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月 技术 书 ， 作 者 以 投影 
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所 需要 的 各 有 关 素 线 实 
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用 放大 样 展 天 








， 而 且 还 配 有 立体 图 、 视 图 、 展 开 图 以 及 相 贯 体 

















的 开 孔 图 ， 因 此 读者 不 























F ， 就 可 直接 画 出 所 需 被 展 体 的 展开 图 样 。 为 使 读者 易于 学 


， 本 书 以 “模板 ”方式 编写 ， 其 计算 方法 独创 ， 并 通过 实例 具体 数据 ， 











被 展 体 计算 公式 演算 的 全 过 程 进 
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术 人 员 使 用 ， 也 可 用 作 技 校 、 











图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 





行 介绍 。 作 者 还 
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将 书 中 所 有 被 展 体 计算 


Y 式 ， 分 类 输入 Excel 表 ， 制 作成 “计算 模板 ”光盘 ， 便 于 读者 在 实际 工 
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展开 


БҮЛ 一 
Ну гі 


饭 金 展开 就 是 对 各 种 几何 体 、 相 贯 








的 方法 ， 以 1:1 比例 在 平面 上 放大 样 ， 


和 计 


出 计 











大 优点 : 


K; 


1) 由 于 计算 展开 不 需 放大 样 ， 省 去 了 传统 展开 





更 能 体现 这 一 优势 。 
2) 用 计算 方法 展开 ， 不 但 便捷 ， 


算 器 及 计算 机 的 普及 应 用 ， 狐 金 展开 可 通过 计算 的 方法 来 实现 。 
本 书 是 一 本 用 计算 方法 进行 饭 金 制品 和 构件 展开 的 实用 技术 书 。 作 者 根据 投影 的 原理 列 
算 公 式 ， 用 计算 的 方法 来 求 得 被 展 体 展 开 所 需要 的 各 素 线 实 长 。 这 种 展开 方法 有 以 下 几 


体制 件 的 放样 展开 ， 是 饭 金 工艺 的 第 一 











WIF, ЖФ 
精度 的 高 低 ， 直 接 影响 着 制 件 质 量 的 高 低 。 过 去 ， 由 于 计算 工具 落后 ， 人 们 习惯 用 投影 


再 量 取 所 需要 展开 的 素 线 实 长 。 这 种 方法 操作 既 复 
效率 又 低下 ， 且 展开 精度 也 差 ， 已 不 能 适应 社会 生产 发 展 的 需要 。 随 着 计算 工具 的 发 展 




















而 且 速 度 快 。 如 果 将 计算 公式 输入 计算 机 ， 











需要 放样 场地 的 烦恼 ， 如 果 被 展 体 较 


只 需 几 分 


ЛЭ 
钟 就 能 完成 。 为 此 ， 作 者 已 将 本 书 所 有 公式 分 类 编程 ， 而 且 经 过 多 次 改进 和 完善 ， 效 果 
极 佳 。 





3) 用 计算 方法 展开 不 但 速度 快 ， 





Er 
18, 


数据 。 


条 件 所 列 计算 公式 。 


给 出 的 必要 解释 和 说 明 。 


状 、 


而 且 正 确 率 也 高 。 
为 便于 读者 学 习 ， 应 用 方便 ， 本 上 
一 、 展 开 计 算 模板 














P 以 模板 方式 编写 ， 其 计算 方法 独创 。 


而 且 精 度 高 。 如 果 用 计算 机 计算 ,不 但 计算 





结果 精度 


具体 式样 如 下 : 


(1) 已 知 条 件 指 图 样 对 被 展 体 的 有 形状、 形态、 角度 以 及 长 度 等 所 标注 的 有 关 人 尺寸 


(2) 所 求 对 象 ” 指 被 展 体 展开 





必须 要 求 出 的 各 有 关 素 线 名 称 。 


(3) 过 渡 条 件 ” 指 为 求 被 展 体 各 有 关 素 线 实 长 ， 又 不 能 直接 求 出 而 必须 要 的 中 间 辅 助 





(4) 结果 计算 ” 指 为 求 被 展 体 各 有 关 素 线 实 长 ， 所 列 出 的 各 相对 应 的 计算 公式 。 
(5) 注解 及 说 明 指 为 使 读者 能 更 好 地 理解 公式 ， 对 所 列 计算 公式 中 的 有 些 内 容 ， 所 





(6) EE 指 为 使 读者 能 清楚 直观 地 了 解 被 展 体 ， 插 有 立体 图 、 视 图 ， 并 对 被 展 体形 





形态 、 位 置 、 角 度 等 ， 用 字母 代号 标注 。 而 且 还 插 有 展开 图 样 和 相 贯 体 的 开 




















些 同 样 也 用 相应 的 字母 代号 表示 各 展开 素 线 。 


ЖЭ 


二 、 展 开 计算 实例 
为 使 读者 能 正确 地 运用 计算 公式 ， 











区 ， 其 结构 清晰 、 明 了， 即使 有 些 读者 
о тее E в 

















孔 图 样 ， 这 


作者 对 本 书 各 被 展 体 实 例 具 体 数据 (数据 长 度 单位 
为 mm， 书 中 不 一 一 标注 了 ) ,分 别 代 入 对 应 计算 公式 ， 实 例 演算 展开 的 全 过 程 。 
зоо 只 累 的 丰富 经 验 ， 精 心 编写 了 


能 完全 理解 计算 公式 ， 只 要 做 到 照 戎 芦 画 
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为 方便 读者 使 用 ， 作 者 已 将 本 书 的 全 部 被 展 体 所 有 计算 公式 分 类 输入 Excl 表 ， 制 作成 


ү. IR] JF  210 例 








TERR Ха, -ЖЖ л, ИАА S Е Ж ZA, MERA ЗЕ 2] Яп 
EARR, FESES WRR, 

本 书 共 介绍 了 被 展 体 210 例 ， 插 图 705 幅 ， 按 被 展 体形 状 类 别 ， 分 为 11 章 : 方形 管 锥 
合 、 方 形 管 弯 头 、 方 形 管 三 通 及 多 通 、 圆 形 管 锥 台 、 圆 形 管 弯 头 、 圆 形 管 三 通 及 多 通 、 方 医 
过 渡 锥 台 、 方 圆 过 渡 管 弯 头 、 方 圆 过 渡 管 三 通 及 多 通 、 不 可 展 曲面 体 、 各 种 相 贯 体 。 

本 书 适 于 饭 金 工 、 锦 工 、 白 铁 工 、 管 工 以 及 从 事 机 械 制造 业 的 工程 技术 人 员 使 用 ， 也 可 
用 作 技 校 、 职 校 以 及 大 中 专 院 校 师 生 的 参考 书 。 
本 书 由 高 级 工程 师 兰 文 华 主编 。 杨磊 任 副 主编 ， 主 要 负责 光盘 的 制作 。 参 加 编制 的 成 员 
还 有 : 兰 隆 花 、 杨 韵 灵 、 杨 广 丰 、 范 素 萍 、 陈 风 先 。 由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 错误 与 
不 足 之 处 ， 冤 请 广大 读者 批评 指正 
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第 一 音 “方形 管 锥 台 (简称 方 锥 合 ) 


主 章 主 要 介绍 方形 管 锥 人 台 的 展开 。 方 形 管 锥 台 是 不 同 规格 方形 管 的 连接 所 必须 要 的 过 渡 
连接 件 。 由 于 安装 位 置 、 方 位 角度 的 不 同 ， 或 出 于 设计 的 需要 ， 方 形 管 锥 台 的 形状 各 异 ， 大 
致 有 两 端口 平行 、 倾 斜 、 垂 直 、 正 心 、 偏 心 、 双 偏心 等 多 种 结构 。 展 开 方 形 管 锥 台 时 ， 应 取 
被 展 体内 壁 尺寸 进行 计算 ,因此 视图 均 以 被 展 体内 壁 尺寸 标注 。 


一 、 平 口 正 心 方 锥 台 (图 1-1) 展开 
1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 1-2) : 

Ф 大 口内 横 边 长 a; 

© 大 口内 纵 边 长 2; 


@ 小 口内 横 边 长 c; 图 1-1 立体 图 

(0) 小 口内 纵 边 长 d; 

(5) 两 端口 年 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 横 梯 形 面 实 高 e; 

D 纵 梯 形 面 实 高 了/; 

@ 梯形 面 结合 边 实 长 m。 

3) 计算 公式 : 

De= /[(b -d)/2]2 + А 

Q f= /[ (a -—c)/2]2 412 

@ m= /[(b -d)/22]2 +f m = /[ (а-с)/21 +e? 

2. 展开 计算 实例 (图 1-3) 

1) 已 知 条 件 (Fd 1-2): а=1200, b=960, с-880, 4-460, h =640, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 计算 结果 : 

Фе = J/[ (960 -460)/2]? +6402 
=687 

Q f = /[ (1200 – 880) 2 ]2 +6402 
=660 

(8) m = /[ (960 – 460) /2 ]2 +6602 
=705 

пў т = VvV[ (1200 – 880)/2 ]2 +6872 
=705 



































图 1-2 Е, ЙЛ 
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二 、 平 口 偏心 方 锥 台 (图 1-4) 展开 
1. 展开 计算 模板 ( 左 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-5): 

D 大 口内 横 边 长 a; 

© 大 口内 纵 边 长 5; 

@ 小 口内 横 边 长 c; 


@ 小 口内 纵 边 长 d; 

@ 大 小 口 偏心 距 ; 图 1-4 立体 图 
© Mim HER ho 

2) 所 求 对 象 : 


(D 横 梯形 面 实 高 。; — аван 
D EIREXE f; 
8) 右 纵 梯形 面 实 高 g; < 
Ф 左 结合 边 实 长 m; 
O 有 结合 边 实 长 n。 
< o 
r s S 








3) 计算 公式 : 

Q e= /[ (b - 4)/2]? + 

©) р= 4|(а-с)/2-К1 + 

З а= М (а-с)/2-К1 + - 
Ф m= /[ (b -d)/2]° +f? 

@n= /[ (b - d)/2]2 +g Ё 1-5. 主 、 俯 视图 
2. 展开 计算 实例 (图 1-6) 



































图 1-6 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 1-5): а-1440, b=1000, c=960, 4-560, K=160, h =920, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 


Ge= /[ (1000-560)/212 +9202 =946 




















第 一 章 HERE 〈 简称 方 锥 台 ) 3 








Q@ f= V [ (1440 – 960) /2 – 160]? +9202 =923 
@) g = V [ (1440 -960)/2 + 160 ]2 +9202 = 1003 
@ m = V [ (1000 – 560) 2 ]2 +9232 =949 

© n = v [ (1000 -560)/2]? +10032 =1027 


三 、 平 口 双 偏 心 方 锥 台 工 〈 图 1-7) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 〈 图 1-8) : 


Q) 大 口内 横 边 半 长 a; 

D 大 口内 纵 边 半 长 b; am 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

D оак d; T. 
(5) 两 口 横向 偏心 距 K; 


© 两 口 纵向 偏心 距 g; морт 
(7) ТВОЕ В ho — 
2) 所 求 对 象 : 

D 右前 结合 边 实 长 ni; 

D 左前 结合 边 实 长 п, ; 

O 右 后 结合 边 实 长 m; 

D 左 后 结合 边 实 长 ni; 

(5) 前 梯形 面 对 角 线 实 长 f; 

© 后 梯形 面 对 角 线 实 长 户 ; 

D 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 户 ; 

左 梯形 面 对 角 线 实 长 f。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 前 梯形 面 实 高 e = V( -dd+g) +h? 
D 后 梯形 面 实 高 es = V (b - d - g)” +h 
(8) 右 梯 形 面 实 高 eg = V (а-с+ K)? +h 
(4) 左 梯形 面 实 高 ey = V (а-с- К)? +h? 
4) 计算 公式 ， 

Ф пу = / (b - d +e) +e 

Q n, = /(b -d +e)? «61 

@ пз = / (b -4-д) + е5 

@ па = / (b - d - e) +e 

Df = /(a+c- К)? +е? 

© = /(a +c - К)? +e 
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Фр = /(b+d-zg) +e 

@f,= VL+e-g) 462 

2. 展开 计算 实例 (图 1-9) 

1) 已 知 条 件 (图 1-8): а = 700, 
b=600, c=550, 4-350, К = 350, g= 
500, h =1500, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(De, = V(600 -350 +500)? + 15002 =1677 

@ e, = v (600 -350 —500)2 + 15002 =1521 

(З es = v (700 -550 +350)? + 15002 =1581 

@ e, = v (700 -550 -350)? + 15002 =1513 

4) 计算 结 

(Dn. = V(600 -350 +500)? +1581? =1750 

@ n, = / (600 -350 +500)? +15132 = 1689 

@ ns = V(600 -350 -500)2 +1581? =1601 

@ n4 = V(600 -350 – 500)? +1513? =1534 

@ f, = V(700 +550 -350)? +1677? = 1903 

@ f, = v (700 + 550 – 350)? +1521? = 1767 

D f, = /(600 +350 -500)2 +1581? = 1644 

@ fa = V (600 + 550 – 500)2 +1513? = 1647 


四 、 平 口 双 偏 心 方 锥 台 卫 (图 1-10) 展开 


1. 展开 计算 模板 (左前 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-11): М 2 
D 大 口内 横 边 半 长 a; 

Q 大 口内 纵 边 半 长 b; 
(8) 小 口内 横 边 半 长 c; 
@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 
@ 两 口 横向 偏心 距 K; 
© 两 口 纵向 偏心 距 g; 
© 两 端口 年 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 右前 结合 边 实 长 n; 
D 左前 结合 边 实 长 m; 






























































图 1-10 主体 图 








un 
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© 右 后 结合 边 实 长 nm; 

O 左 后 结合 边 实 长 nm; 

(5) 前 梯形 面 对 角 线 实 长 fi; 
@ 后 梯形 面 对 角 线 实 长 有; 
D 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 户 ; 
左 梯形 面 对 角 线 实 长 o 
3) ERFAR: 
(D 前 梯形 面 实 高 
O 后 梯形 面 实 高 














de) +h 
(b-d+g)” 412 






























































e> = 
(8) 右 梯形 面 实 高 e, = V(a-c+K)” +h 
O 左 梯形 面 实 高 e, = М (а -с- К)? +h? 
4) 计算 公式 : 
Qn = V(b-d-g) +ез 
m = /(b-d-g)2 +e 91-11 主 、 俯 视图 
@ n, = /(b-d+g) +e 
@ п = /(b-d +g) +е2 
Df = /(a+c- К)? +e 
@ р = /(a +c - К)? +e 
ФА = /(b+d-g) +ез 
@ д = /(b+c-8) +ед 


2. 展开 计算 实例 (图 1-12) 

1) 已 知 条 件 (Ї 1-11): а-880, 
b = 640, с = 320, d = 480, К = 160, 
g = 360, h = 1000, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模 
板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 











展开 图 




















(D e, = V(640 -480 -360)? + 10002 =1020 
@ e, = v (640 -480 +360)2 + 10002 =1127 
@ e, = v (880 -320 +160) 2 + 10002 = 1232 
@ e, = v (880 -320 -160)2 + 10002 =1077 
4) 计 算 结 

(Dn, = V(640 -480 -360)2 + 12322 = 1248 
@ n, = v (640 -480 - 360)? +10772 =1095 





@ n, (640 – 480 + 360)? + 12322 = 1338 
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@ n, = V(640 -480 +360)2 +10772 =1196 
®© Д = /(880 +320 -160)2 +1020? = 1457 
© f, = /(880 +320 -160)2 +1127? = 1534 
D f, = V (640 +480 —360)2 +12322 = 1448 
@ у, = /(640 +320 -360)? +1077? = 1233 


五 、 大 口 倾斜 正 心 方 锥 人 台 (图 1-13) 展开 
1. 展开 计算 模板 〈 左 低 右 高 倾斜 ) 


1) 已 知 条 件 (图 1-14) : 
D 大 口内 横 边 半 长 a; Д / 
© 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

© 大 口 倾斜 角度 Qi 图 1-13 ”立体 图 
© 大 口中 至 小 口 端 高 ho Ё 

2) 所 求 对 象 : 

D 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 К; 

(2) 左 梯形 面 实 高 7; = 
(8) 右 梯 形 面 实 高 g; 

(4) 左 结合 边 实 长 т; 

O 右 结 合 边 实 长 n; 

© 大 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 : 

O 左 梯形 面 垂 高 hl = h +atanQ 

(©) 右 梯 形 面 垂 高 л, = h — atanQ 

4) 计算 公式 : 

OK=wVi2+(a+c) + (b - d)? 图 1.14 主 、 俯 视图 
f= Va-e) +h 

@g=V(o-c) +h 

@ т= (5-4) +f2 

(б) а= (5-4) +g? 

© Р.-2а/сов0 

2. 展开 计算 实例 (图 1-15) 

1) 已 知 条 件 (图 1-14): а=600, b=480, c=400, d=240, Q =15°, h=1000。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 
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(D h, =1000 +600 x tan15° = 1161 

(0) h, = 1000 -600 x tan15° = 839 

4) 计算 结 

D K = V839 +(600+400)2 + (480 —240)2 
=1327 

@ f= (600 – 400)? + 11612 =1178 

@ g = v (600 -400)? +839? =863 

@ m = v (480 -240)2 + 11782 = 1202 

@ n = (480 -240)2 +8632 = 895 

© P =2 x600/cos15° = 1242 


六 、 大 口 倾 斜 偏心 方 锥 台 1 (图 1-16) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 低 右 高 倾斜 ， 左 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-17): Д] 
D 大 口内 横 边 半 长 a; 


© 大 口内 纵 边 半 长 4; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

б) 大 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 偏心 距 K; 

O 大 口中 至 小 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 左 梯形 面 实 高 el; 

(2) AREKE ez; 

(8) 左 结合 边 实 长 m; 

D 右 结合 边 实 长 n; 

(5) 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 了; 
© 大 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) 左 梯形 面 垂 高 hy = h + atan Q 
(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — atan Q 
4) 计算 公式 : 

De = /(a-c-K)2 + А 
(2) e, = /(a -c + К)? + А2 
Фп Е 

Фа Е 


@ L= /(а+с+ К)? +h + (b — d)° 
































图 1-16 立体 图 























图 1-17 主 、 俯 视图 
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@ P -2а/сов0 

2. 展开 计算 实例 (图 1-18) 

1) 已 知 条 件 (图 1-17 ) : 
a =760, b =600, c =480, d = 
360, 0 =15°, K=120, ї-1040, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 
开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD h, =1040 +760 x tan15° = 1244 

@ h, = 1040 – 760 x tan15° = 836 

4) 计算 结果 : 

@ е = V(760 -480 - 120)2 + 12442 =1254 

Q e, = V (760 -480 +120)? +836° =927 

8 m = v (600 -360)? + 12542 =1277 

(4) п-4/(600-360)2-49272-958 

(5 L= / (760 +480 +120)? +8362 + (600 – 360) 2 = 1615 

@ P=2 х760/соѕ15° = 1574 


七 、 大 口 倾 斜 偏心 方 锥 台 开 (1-19) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 低 右 高 倾斜 ， 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-20) : 














25 
1-18 展开 图 





















































图 1-19 立体 图 
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D 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 4; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

O 大 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 偏心 距 K; 

O 大 口中 至 小 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 左 梯形 面 实 高 。 ; 

D 右 梯 形 面 实 高 e ; 

O 左 结合 边 实 长 m; 

(0 右 结 合 边 实 长 n; 

(5) 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 
© 大 口 横 边 实 长 P. 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) ДВЕТЕ р АЉ, =h +atan0 
(©) 4807 Ila h, = h — atanQ 
4) 计算 公式 : 

De = /(a-c+K)2 +h? 

Q е, = /(a -c - К)? 412 
Om- /TD 

的 AS emin ee 




















DL= /(a+ce-K)2 +h + (b — d)° 


@ P -2а/сов0 
2. 展开 计算 实例 (图 1-21) 
1) 已 知 条 件 (图 1-20) : а=440, 
b = 300, с = 260, 4-140, Q = 13°, 
К-140, h =600, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
GD h, =600 +440 x tan13° =702 
(©) h, =600 – 440 x tan13° =498 
4) 计算 结果 : 
® e, = V(440 -260 +140)? +702? 
=771 
Q) e, -4/(440-260-140)2 +4982 
=500 
































图 1-21 展开 图 
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(8) m = V(300 – 140)2 +7712 =788 

@ n= y (300 - 140)2 +5002 = 525 

@ L = / (440 +260 - 140)? +4982 + (300 – 140)? =767 
© P =2 x440/cos13° =903 

Л.ХПИ ИХ D $E I (Ї 1-22) 展开 


1, 展开 计算 模板 〈 左 高 右 低 倾斜 ， 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-23): 


D 大 口内 横 边 半 长 a; 
@ 大 口内 纵 边 半 长 b; 
@ 小 口内 横 边 半 长 c; 
Ф 小 口内 纵 边 半 长 di; 
© 大 口 倾斜 角度 Q; 


© 两 口 横 偏心 距 天; 

图 1-22 立体 图 
@ 两 口 纵 偏心 距 J; 立体 
大 口中 至 小 口 端 高 h. 


2) 所 求 对 象 : 

ФАК; M 

O 右 后 结合 边 实 长 户 ; Š s$ 
@ 右前 结合 边 实 长 请 ; Se 

@ 左前 结合 边 实 长 
O 堪 梯 形 面 对 角 线 实 长 二 ; SA 














c 
— 























© 右 梯形 面 对 角 线 实 长 L; KZ——I = — 
D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 忆 ， ! -二 := 
后 梯形 面 对 角 线 实 长 L: 3 


© 大 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 左 梯形 面 垂 高 hl = h -atang 

О 右 梯 形 面 垂 高 h, = h +atanQ 

O 左 梯 形 面 实 高 el = (а-с- К)? +h? 
O 右 梯 形 面 实 高 e,= (/(а-с+ К)? +h 
4) 计 算 公式 : 

QA = у(6-4-Ј)? +e 

Q f, = (6-4-7)? +е 

@f,= /(b-d+J)° +ë 

Фр = /(b-d+J) +é 

OL = /(b+d-J)2 +e 











图 1-23 Е, ЖЕ 
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©L = 1/(5-4-012-6 

(7) 1, = /(a +e -K)2 +h + (b - d + J)? 

(8) L, = /(a+ce-K)2 +h? + (b - d - J)? 

(9) Р.-2а/сов0 

2. 展开 计算 实例 (图 1-24) 

1) 已 知 条 件 (图 1-23): а-510, b= 
390, с-330, 4-210, Q =18。, K=90, J = 
60, h =600, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

® h, =600 -510 x tan18° =434 

(0) h, =600 +510 x tan18° =766 



































(@@ e, = V (510 -330 -90)? +434? =444 图 1-24 展开 图 
(Q e, = У (510 -330 +90)? +766° =812 
4) 计算 结 





Df = / (390 -210 -60)2 +4442 =460 

©) р = /(390 -210 –60)2 +8122 =821 

@ f, = /(390 -210 +60)? +812? =847 

@ f, = V (390 -210 +60)? +444? = 504 

@ L, = v (390 +210 - 60)2 + 4442 = 699 

© L, = /(390 +210 -60)2 +812? =975 

(Q L, = (510 +330 -90)2 +4342 + (390 -210 +60)2 =899 
@ L, = / (510 +330 –90)> +4342 + (390 -210 -60)2 =875 
© P=2 x510/cos18° = 1072 


九 、 大 口 倾 斜 双 偏 心 方 锥 台 开 (Ї 1-25) 展开 























1. 展开 计算 模板 左 高 右 低 倾 斜 ， 左前 偏心 ) 


1) 已 知 条 件 (图 1-26); 27-7 
Ф 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 di 

© 大 口 倾斜 角度 Q; 图 1-25 立体 图 
© W НАМ K; 

@ 两 口 纵 偏心 距 J; 

大 口中 至 小 口 端 高 h。 
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2) 所 求 对 象 

Q 左 后 结合 边 实 长 fi; 

оО 右 后 结合 边 实 长 户 ; 

Э 右前 结合 边 实 长 f, ; 

D 左前 结合 边 实 长 有 ; A 

O 左 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 2 

© ВЈ 1, ; 

D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

© 大口 横 边 实 长 P. 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D ERE EES hy = h -atang 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, =h + atang 

© 左 梯形 面 实 高 el = (4-с-К) + А2 

O 右 梯 形 面 实 高 e = (/(а-с+ K)? +Š 

4) 计算 公式 : 

Q Af = /(b-d+J)+@ 

Q р = (6-4 +7)? +ë 

OR = (Беа р? +e 

Dfa = /(b-d - J)? +e 

@ L. = (b+d-J) +e 

(0 1, = /(b+d-J)”° +e 

D І = у (Ь+с- К)? +h + (b -d - J)° 

® L= /(b+ce-K)2 +h + (b -d + Ј)? 

(9) Р.-2а/сов0 f. 

2. 展开 计算 实例 (图 1-27) 

1) 已 知 条 件 (91-26): a= 
420, b =320, c =220, d = 160, 
Q=13°, K=80, J=60, h =500, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 
算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

GD h, =500 -420 x tan13° =403 图 1-27 展开 图 

(9) h, =500 +420 x tan13° =597 



































图 1-26 主 、 俯 视图 












































@ e, = v (420 – 220 -80)* +4032 =421 





@® e, = V (420 -220 +80)? +5972 =659 


4) 计算 结果 ， 
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(f, = /(320 -160 +60)? +421? =475 

@ f= V (320 – 160 +60)? +6592 = 695 

@ f= / (320 -160 -60)? +6592 =667 

@ f, = /(320 -160 -60)2 +421? =432 

@ Lı = / (320 +160 –60)2 +4212 = 594 

© L, = / (320 +160 –60)2 + 6592 =782 

(014 = V (420 +220 - 80)? + 4032 + (320 - 160 -60)2 =697 
@ L, = / (420 +220 - 80)? +403? + (320 – 160 +60)? =724 
(9) P =2 x420/cos13° = 862 


十 、 大 口 倾斜 双 偏 心 方 锥 台 亚 〈 图 1-28) 展开 























1, 展开 计算 模板 〈 左 高 右 低 倾斜 ， 右 后 偏心 ) 


1) 已 知 条 件 (图 1-29): 

Q 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 5; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

б 大 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 横 偏 心 距 K; 

@ 两 口 纵 偏心 距 J; 

大 口中 至 小 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 左 后 结合 边 实 长 fi; 

оО 右 后 结合 边 实 长 户 ; 

(8) 右前 结合 边 实 长 有 ; Е 
D 左前 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

© 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 

D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

®© 后 梯形 面 对 角 线 实 长 L, ; 

@ 大 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q) 左 梯形 面 垂 高 h, = h -atang 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h + atanQ 

O 左 梯形 面 实 高 ej = V(a-c+K)”+hi 

(4) 右 梯 形 面 实 高 es = /(a — c - К)? +h f | 
4) ЇНЭЛЖ, 图 1-29 主 、 俯 视图 








图 1-28 立体 图 
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Df = /(b-d-J)2 +e 
@ f = V(b-d-D +e 
ФА = /(b-d+J)2 +ë 
@ f, = /(b-d+J)2 +e 
DL = /(b+d-J) +e 
@ L, (b+d-J) +6 
(7) 1, = /(a +e +K)2 +h? + (b - d + J)? 


(81, = /(a+ce+K)2+h1 + (b - d - J)2 

(9) P =2а/соѕ( 

2. 展开 计算 实例 (图 1-30) 

1) 已 知 条 件 (图 1-29): а-460, b =380, с-220, 4-160, Q =15°, K =100, J = 
60, h =700, 



































图 1-30 展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

GD h, =700 -460 x tan15° = 577 

Q h, =700 +460 x tan15° =823 


@ e, = v (460 -220 +100)? + 5772 =670 
(Q e, = / (460 -220 -100)2 + 8232 =835 
4) 计算 结果 : 
D fı = v (380 -160-60)* +6702 =688 
©) f= v (380 -160 -60) +8352 =850 
@ f, = v (380 -160 +60)? +8352 =881 
(0 f, = / (380 - 160 +60)? +670? =726 
@ L, = (380 + 160 - 60)? +670? = 824 
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© L, = v (380 + 160 -60) + 8352 =963 
© L, = v (460 +220 +100)? +5772 + (380 – 160 +60)? = 1010 


L, = V(460 +220 +100)? +5772 + (380 -160 -60)2 =983 
(9) P =2 х460/соѕ15° = 953 


十 一 、 大 口 倾斜 双 偏心 方 锥 台 IV (图 1-31) 展开 


1 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ， 右前 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-32): 

Q 大 口内 横 边 半 长 a; 

加 大 口内 纵 边 半 长 b, \ AAA 
@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

б 大 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 横 俩 心 距 К; 

D 两 口 纵 偏心 距 J; 图 1-31 立体 图 
大 口中 至 小 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 左 后 结合 边 实 长 fi ; 

@ 右 后 结合 边 实 长 户 ; 

O 右前 结合 边 实 长 有 ; 

D 左前 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

© 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 

D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

@ 大 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q) 左 梯形 面 垂 高 h, = h -atang 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h + atanQ 

(8) 左 梯形 面 实 高 el = /(а-с4К) + Ат 
(4) 右 梯 形 面 实 高 es = V(a — c = К)? +h 
4) 计算 公式 : 图 1-32 E, WA 
Df = /(b-d+J) +e 

Q р = /(b-d+J)” +e 

Эл = /(b-d-J)2 46) 

Фу = /(b-d-J)* +el 

DL = /(b+d-J) ° +e? 
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@ L, = (b+d-J) +6 

(7) 1, = /(a +e +K)2 +h + (b - d - J)? 

(8) L, = /(a +e +K)2 +h? + (b -— d + J)? 

@ Р.-2а/сов0 

2. 展开 计算 实例 (图 1-33) 

1) 已 知 条 件 : а = 460, b = 320, 
c=220, d=140, Q =16°, K =160, J = 
80, л =680, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
№”. 











3) 过 渡 条 件 : 图 1-33 ”展开 图 
(0 h, =680 -460 x tan16° =548 
Q) h, =680 +460 x tan16° =812 


®© e, = V (460 -220 +160)? + 5482 =679 
@ e, = / (460 -220 -160)2 +8122 =816 
4) 计算 结 

D fı = /(320 -140 +80)? +679? =727 
@ р = /(320 - 140 +80)? +816? =856 
@ f, = /(320 - 140 -80)2 +8162 = 822 
@ f, = V (320 – 140 -80)2 +6792 = 686 
@ L, = (320 + 140 - 80)? + 6792 =778 
© L, = / (320 + 140 -80)? +816? =900 
































(7 Ls = v (460 +220 +160)? + 5482 + (320 – 140 -80)° = 1008 


L, = V(460 +220 +160)? + 5482 + (320 - 140 +80)? = 1036 
(9) P =2 х460/соѕ16° = 957 


十 二 、 小 口 倾斜 正 心 方 锥 台 (图 1-34) 展开 


1 展开 计算 模板 〈 左 高 右 低 倾斜 ) 
1) 已 知 条 件 〈 图 1-35) : 


D 大 口内 横 边 半 长 a; 
© 大 口内 纵 边 半 长 bp; С» 
@ 小 口内 横 边 半 长 c; 


@ 小 口内 纵 边 半 长 di 
@ 小 口 倾斜 角度 Q; 
© 小 口中 至 大 口 端 高 h。 
2) 所 求 对 象 : 

Ф 左 梯形 面 实 高 。 ; 








图 1-34 立体 图 


第 一 童 


方形 管 锥 台 〈 简称 方 锥 台 ) 


。17 . 





320, 
, h=540, 


(2) СЭ ЦЭЛ еэ ; 

О жаак; 

D 右 结合 边 实 长 万 ; 

(5) 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

@ 小 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) ARE EES hy = h + ctanQ 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 

4) 计算 公式 : 

И СРЕ 

ЭГЭЭ тээ 

ӨЛ, = / (5-4) +e] 

Dh = VD-d) + 

@ L= /(a+c)2 +(b -d)2 + 
© P =2c/cosQ 

2. 展开 计算 实例 (K 1-36) 

1) 已 知 条 件 (图 1-35): а = 
b= 270, с-170, 4-120, Q= 














2) 所 求 对 象 同 本 节 ” 展开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =540 +170 x tan20° =602 
©® h, =540 – 170 x tan20° =478 
4) 计算 结 

















(De, = vV (320 -170)? +6022 =620 
Q е, = V(320 -170) +478? =501 
@ fi = /(270 - 120)2 +620? =638 
@ р = /(270 -120)2 +501? =523 
@ L= v (320 +170)? + (270 - 120)? +4782 =701 


(6) P =2 х170/соѕ20° = 362 


图 1-36 


十 三 、 小 口 倾斜 偏心 方 锥 台 I (图 1-37) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ， 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-38): 

D 大 口内 横 边 半 长 a; 

Q 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 














1-35 Е, ЖЛЕ 








展开 图 





2 


图 1-37 立体 图 
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@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 
(5) 小 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 偏心 距 K; 

@ 小 口中 至 大 口 端 高 h。 
2) 所 求 对 象 : 

D 左 梯形 面 实 高 el ; 
(2) ТВ ЦЭЦ еэ 
O 左 结 合 边 实 长 fi ; 
а 右 结合 边 实 长 户 ; 
(5) 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 
(© 小 口 横 边 实 长 P。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 














Q) 左 梯 形 面 垂 高 h, =h + ctanQ 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 

4) 计算 公式 : 

Фе = /(a+K-c)2 +h? 

Q e, = /(a - K _—c)2 412 

Of = /(b -d)° +еї 

h =./ (b -d)? +e3 

@ L= /(a +c +KP (5-4) 442 

© P =2c/cosQ 

2. 展开 计算 实例 (图 1-39) 

1) 已 知 条 件 (图 1-38): a = 
480, b=300, с-220, d=140, Q= 
329, K=180, h=500, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 
模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD h, =500 +220 x tan32° =637 

© h, =500 – 220 x tan32° =363 

4) 计算 结 

Фе = V (480 +180 -220)? +637? =775 

© e, = v (480 -180 – 220)? +3632 =371 

@ f, = V(300 -140)2 +7752 =791 

@ f, = v (300 -140) +371? =404 

© L= v (480 +220 +180)? + (300 – 140)? + 3632 = 965 

© P=2 x220/cos32° =519 

















图 1-38 主 、 俯 视图 
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+, ЛАА SHE S ЕВ ЇЇ (Ї 1-40) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 ， 左 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-41) : 
D 大 口内 横 边 半 长 a; 


© 大 口内 纵 边 半 长 5; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

© 小 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 偏心 距 K; 

@ 小 口中 至 大 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 左 梯形 面 实 高 el ; 

(2) 石 梯形 面 实 高 e; 

O 左 结 合 边 实 长 /1 ; 

а 右 结合 边 实 长 户 ; 

(5) 前 后 梯形 面 对 角 线 实 长 了; 

(© 小 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 左 梯形 面 垂 高 hl = h + ctanQ 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 

4) 计算 公式 : 

De = /(a-c-K)2 +k? 

(9) e, = /(a -c + К)? +h} 

Of = V(b-d) +i 

Dh = (5-4) +63 

(5 = „у (а+с- К)? + (Ь- 4)? +h 

© Р =2с/соѕ() 

2. 展开 计算 实例 (图 1-42) 

1) 已 知 条 件 (图 1-41): а = 400, 
b=320, с-220, 4-160, Q =15°, K = 
70, h =600 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
№”, 





1-40 立体 图 



































25 
3 ) 过 渡 条 件 . 图 1-42 ”展开 图 


(D h, =600 +220 x tan15° =659 
(©) h, =600 – 220 x tan15° =541 
4) 计算 结果 . 
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Фе = v (400 -220 -70)? +6592 -668 

Q) e, = v (400 -220 +70)? +5412 =596 

@ f, = V (320 -160) +6682 =687 

@ р = /(320 -160)2 +596? =617 

© L= V(400 +220 -70)2 + (320 - 160)? +5412 =788 
© P =2 x220/cos15° =456 


十 五 、 小 口 倾斜 双 偏 心 方 锥 台 ] (8 81-43) 展开 


1 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ， 右前 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-44): 

Q 大 口内 横 边 半 长 a; 

@ 大 口内 纵 边 半 长 b, SN 
@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

@ 小 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 横 偏 心 距 天: 图 1-43 ”立体 图 

@ 两 口 纵 偏心 距 J; 

小 口中 至 大 口 端 高 h. 

2) 所 求 对 象 : 

D 左前 结合 边 实 长 fi ; 

D 右前 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 后 结合 边 实 长 A; 

Ф 右 后 结合 边 实 长 凡 ; 

(5) 左 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

(0) 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 

D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

@ 小 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) 左 梯形 面 慌 高 hi = h + ctanQ 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 

(8) 左 梯形 面 实 高 el = у (а+ К-с)? +h 
D 右 梯 形 面 实 高 es = V(a - К-с)? +h 
4) 计算 公式 : 

QA = /(b-J-d)2 +e 

Dh = /(b-J-d)2 +e 

Өд = /(b+J-d)2 +e 



























































图 1-44 主 、 俯 视图 











第 一 章 HERE 〈 简称 方 锥 台 ) 


. 21: 





60, 





Ф/,-./(5-7-4) +e 

OL =/(b+d-J) +e 
©L=/(b+d-J) + 

(7) 1, = /(ажс-КЮ) +h + (b -d- Ј)? 
® L= /(a+c-K)2 +h? + (b -d+ Ј)? 
@) P =2c/cosQ 

2. 展开 计算 实例 (图 1-45) 

1) 已 知 条 件 (图 1-44): a =400, 5=340, c=200, d=160, 0 =24°, К-140 
h -480, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

(0) h, =480 +200 x tan24° =569 

D h, =480 -200 x tan24° =391 

















(8) e, = / (400 +140 -200)? +5692 =663 

@ e, = У (400 – 140 —200)2 +391° =396 

4) 计算 结果 : 

D fı = / (340 -60 -160)2 +663? = 674 
0)//,-4(340-60-160)2 +3962 =413 

@ f = /(340 +60 - 160)2 +663? =705 

@ f, = / (340 +60 –160)2 +3962 =463 

@ L, = (340 +160 -60)2 +6632 = 796 

© L, = v (340 +160 - 60)? + 3962 = 592 

(400 +200 -140)2 + 5692 + (340 -160 -60)? =741 


L, = v (400 +200 – 140)? +569 + (340 – 160 +60)2 =770 
@ P =2 х200/соѕ24° = 438 





























© 
£ 
| 














图 1-45 展开 图 
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十 六 、 小 口 倾 斜 双 偏心 方 锥 台 工 (图 1-46) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 ， 左前 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-47): 

Q) 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 5; 

(8) 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

© 小 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 横 偏 心 距 K; 

D 两 口 纵 偏心 距 J; 

小 口中 至 大 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 左前 结合 边 实 长 fi ; 

D 右前 结合 边 实 长 f. ; 

(8) 左 后 结合 边 实 长 f; 

D 右 后 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 
© 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 
D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 
后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 
(9) 小 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 左 梯形 面 垂 高 hl = h + ctanQ 
(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 
© 左 梯形 面 实 高 el = (а-К- с)? +h? 
D 右 梯 形 面 实 高 es = Салж К-с)? +h 
4) 计算 公式 : 

QA = /(b-J-d) «ер 
Фуу-/(5-1-47-4 
国 户 = /(b+J-d)2 +e 图 1-47 E, MAR 
Фур = /(b+J-d)2 +e 

DL = /(b+d-J)°+@ 

(0 І, = /(b+d-J)? +e 

© 1, = /(a +e -K)2 +h + (b - d - J)? 


@ L, = /(а+с- К)? +h? + (b - d + J)? 
@) Р-2с/сов0 








图 1-46 立体 图 
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2. 展开 计算 实例 (图 1-48) 

1) 已 知 条 件 (图 1-47): 
а-350, 5-300, c=190, d= 
140, Q =15°, К =80, J =90, 
h = 560. 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 
计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 h, =560 +190 x tan15° =611 

Q h, =560 -190 x tan15° =509 


图 。 = (350 -80 - 190)? +611? =616 

(@ e, = / (350 +80 – 190)? +5092 =563 

4) 计算 结 

Df = /(300 -90 –140)2 +6162 =620 

@ р = V(300 -90 - 140)? +5632 = 567 

@ f, = /(300 +90 - 140)? +616? = 665 

@ f, = /(300 +90 –140)2 +5632 =616 

© 14 = /(300 + 140 –90)2 +6162 =709 

© L, = 4/0300 + 140 –90)2 + 5632 = 663 

(0) L, = 4/(350 + 190 –80)2 +6112 + (300 - 140 –90)2 =768 
@ L, = / (350 +190 –80)2 +6112 + (300 – 140 +90)2 =805 
@ P =2 х190/сов159 = 393 


++. ЛА ЭХ t Jy ӨВ Ш (91-49) 展开 








图 1-48 展开 图 



































1 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ， 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-50): 
O 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 六 

@) 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 di; 

@ 小 口 倾斜 角度 Q; 

© 两 口 横 偏心 距 K; 

@ 两 口 纵 偏 心 距 J; 

小 口中 至 大 口 端 高 h. 
2) 所 求 对 象 : 

D 左前 结合 边 实 长 f ; 
(2) 右前 结合 边 实 长 户 ; 











图 1-49 立体 图 
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@ 左 后 结合 边 实 长 有; 
D 有 后 结合 边 实 长 及; 
O 左 梯形 面 对 角 线 实 长 L, ; 


Ш 


(0) 右 梯 形 面 对 角 线 实 长 L; 

D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 

@ 小 口 横 边 实 长 P. 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 左 梯形 面 垂 高 h, =h + ctanQ 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h, = h — ctanQ 

O 左 梯形 面 实 高 ej = V(a - К-с)? +h 
D 右 梯 形 面 实 高 es = (a +K - c) +h 
4) 计算 公式 ; 

Фу /(b+J-d)2 +e 

@ f, = /(b +J - d)2 +e 图 1-50 主 、 仿 视图 
































Of -/(5-7-4) +e 

Df /(5-1-4) +e 

OL = /(b+d- J) +e 

(0 1, = /(b+d-J)° +2 

L, = a+e-K)“+h' +(b-d+J 

CO L ( ) + + (b -d + J)° 

@L,= /(a+c-K)2 +h + (b -d- Ј)? 

@) Р-2с/сов0 

2. 展开 计算 实例 (图 1-51) 

1) 已 知 条 件 (EJ 1-50): a= 
330, b =300, c = 190, d = 150, 
0-189, K=60, J=80, h = 500, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 
模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =500 + 190 x tan18° =562 

@ h, =500 – 190 x tan18° =438 

@ e, = / (330 -60 – 190)2 +5622 =567 

(Q e, = У (330 +60 – 190)? +4382 =482 

4) 计算 结果 : 

Df = /(300 +80 -150)2 +5672 =612 

@ f, = v (300 +80 – 150)2 +4822 = 534 





















ss 
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@ f= v (300 -80 -150)” +5672 =572 

@ f, = v (300 -80 – 150)2 +4822 =487 

@ L, = м (300 + 150 -80)2 +5672 =677 

© L, = v (300 + 150 - 80)? +4822 =607 
2 

(014 = / (330 + 190 – 60)2 + 5622 + (300 - 150 +80)2 =762 
3 


L, = V(330 + 190 – 60)? + 5622 + (300 – 150 - 80)? =729 
(9) P =2 x 190/cos18° = 400 


FA МИ НХХ ЯЛЛ ЕЄ V (图 1-52) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 右 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-53): 

QD 大 口内 横 边 半 长 a; 

Q 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

© ЛУС ЭНН Q; 

© 两 口 横 偏心 距 K; 

@ 两 口 纵 偏心 距 J; 

小 口中 至 大 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

Ф 左前 结合 边 实 长 f; 

D 右前 结合 边 实 长 记 ; А 
8) 左 后 结合 边 实 长 户 ; 

@ 右 后 结合 边 实 长 有; 

O 左 梯形 面 对 角 线 实 长 1 ; 
© 右 梯形 而 对 角 线 实 长 L; 
D 前 梯形 面 对 角 线 实 长 1, ; 
© 后 梯形 面 对 角 线 实 长 L; 
@ 小 口 横 边 实 长 P。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D ÆRE E hy = h + ctanQ 
(2) FREER h = h — ctanQ 


(8) 左 梯形 面 实 高 e = /(a +K-c)2 +h 
D 右 梯形 面 实 高 e; = „(а - K -—c)2 +h 
4) 计算 公式 : 

QA. = /(5-7-4) 2-6 

@f,= /(b+J-d)2 +Z 图 1-53” E, RAKI 
































图 1-52 立体 图 
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Оев)? +e 

ФА = /(5-1-4) +e 

©) 1, -4(5-4-Л32-6 

@ 1, = /(b+d-J)”° +e 

ФІ, = /(Сажс-К) ++ (b -d + J)° 

@ 1, = /Сажс-КЮ) +h? + (b -d - J)? 

(9) P =2с/соѕ() 

2. 展开 计算 实例 (图 1-54) 

1) 已 知 条 件 (图 1-53): a = 
350, b=230, с-190, 4-150, Q= y 
20°, К-340, J =240, h=420, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 
模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =420 +190 x tan20° =489 

(©) h, =420 – 190 x tan20° =351 

(уе, = v (350 +340 -190)2 +4892 

=699 

@ e, = v (350 -340 – 190)2 +3512 

=394 

4) 计算 结 

D fı = /(230 +240 -150)2 +699? =769 

©) р = V (230 +240 - 150)? +394? =508 

@ f, = V (230 -240 - 150)? +699? =718 

@ fı = V (230 -240 – 150)? +394? =426 

@ L, = v (230 +150 —240)2 +699? =713 

© L, = / (230 +150 -240)? +394? =418 
































图 1-54 展开 图 





























© Ls = v (350 + 190 – 340)2 +4892 + (230 -150 +240)? =618 


L, = v (350 + 190 – 340)2 +4892 -(230-150-240)2-552 
(9) P =2 х190/соѕ20° = 404 


十 九 、 大 小 口 垂 直 正 心 方 锥 台 工 〈 图 1-55) 展开 


1 展开 计算 模板 (ЕО, FAKE) 
1) 已 知 条 件 (图 1-56): 

D 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 5; 
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@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

© 大 口中 至 小 口 端 水 平 距 K; 
@ 小 口中 至 大 口 端 重 高 h。 
2) 所 求 对 象 : 

D 左 梯 形 面 实 高 ej ; 

(2) 右 梯 形 面 实 高 e,; 

O 左 结 合 边 实 长 fi ; 

D 右 结合 边 实 长 户 ; 

© 前 后 面 对 角 折线 实 长 L。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) 左 梯形 面 慌 高 hi = h +c 
(2) 右 梯 形 面 慌 高 h, = h — c 
4) 计算 公式 : 

Qa = /(K ta)? + 

@ e, = /(К-а) +h 

Ofi = VL-d) 6 

h = (6-а)? + е5 

(9) = (К-а)? +M + (b - а)? 
2. 展开 计算 实例 (q 1-57) 
1) 已 知 条 件 (图 1-56): а = 340, b= 








, с-160, 4-120, K=520, h =540, 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =540 +160 =700 

@ h, =540 -160 =380 

4) 计算 结果 : 


(De, = V(520 +340)2 +7002 =1109 























Q e, = v (520 – 340)? + 380° =420 





®© f, = 1/0200 –120)2 +1109? = 1112 





Ф fa = 4(200-120)2 +420? =428 


NS 


图 1-55 立体 图 





























© L= у (520 – 340)2 +700? + (200 – 120)? =727 








Е. Ч 
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2b 
图 1-57 展开 图 





二 十 、 大 小 口 垂 直 正 心 方 锥 人 台 卫 (图 1-58) 展开 


1. 展开 计算 模板 (上 口水 平 ， 下 口 垂直 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-59): 

O 大 口内 横 边 半 长 a; 

Ф 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

@ 小 口内 纵 边 半 长 d; 

б 大 口中 至 小 口 端 水 平 距 K; 

@ 小 口中 至 大 口 端 重 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 底 梯形 面 实 高 e; 图 1-58 立体 图 
D 底 梯形 面 结合 边 实 长 fi; 
































4) 计算 公式 ; 


© 上 侧 梯形 面 结合 边 实 长 万; 521211 i 
D 前 后 而 对 角 折线 实 长 1。 I “E 
3) 过 渡 条 件 公式 ， < 
@ 小 口 底 边 至 大 口 端 垂 高 记 = h +c 
@ 小 口 顶 边 至 大 口 端 垂 高 h, = h — c f 

四 














Фе= /(К+а)? +11 а 

Фр = VL-d) +e 22222 
国 户 = (K-a) +h + (6-4)? Ы! 

ФІ= /(K+a)2 + + (b - 4)? J 
2. 展开 计算 实例 (E 1-60) тэг 





ЕИН аса 图 1-59 主 、 俯 、 侧 三 视图 
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b=460, с-300, 4-220, K=520, h =680, 


2b 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : А 
(D h, =680 +300 = 980 
@ h, =680 – 300 = 380 
4) 计算 结果 : 
(D e = V(520 +520)? +9802 = 1429 S 

у 

@ fı = vV (460 –220)2 + 14292 = 1449 x 


@) f, = (520 —520)2 +3802 + (460 —220)2 
=449 

















图 1-60 展开 图 





@ L = V(520 +520)? +3802 + (460 -220)7 = 1133 
二 十 一 、 大 小 口 垂直 偏心 方 锥 台 I] (图 1-61) 展开 

















1 展开 计算 模板 〈 下 口 垂 直 ， 右 后 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-62): 

D 大 口内 模 边 半 长 a; 

О 大 口内 纵 边 半 长 b; 

O 小 口内 模 边 半 长 е; 

Ф 小 口内 纵 边 半 长 d, 

O 大 口中 至 小 口 端 水 平 距 开 ; (уул 


图 1-61 立体 图 


© 两 口 偏心 距 J; 

O/O PERKO mE ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 左前 结合 边 实 长 fi; 

D 右前 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 后 结合 边 实 长 有; 

@ 右 后 结合 边 实 长 有; 

O 左面 对 角 线 实 长 L; 

© 右面 对 角 线 实 长 L; 

D 前 面 对 角 线 实 长 L; 

后 面 对 角 线 实 长 L0 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 左 梯形 面 垂 高 h = h +c 

(2) 右 梯 形 面 垂 高 h. = h — c 

@ 左 梯形 面 实 高 = /(К ха) +h? 
@ 右 梯形 面 实 高 es = /(K -a)2 433 
4) 计算 公式 : 

Df = /(b+J-d) +e 












































图 1-62 Е, ЖЛЕ 
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Q f, = /(b+J-d) +e 

@ f, = (8-1-4) +e 

Фу = /(b-J-d)2 +е 

OL = /(b+d- J)? +e 

(0 1, = /(b+d-J)° +e 

ФІ, -4/(К-а) +h? + (b + J - а)? 

@ 1, -4/(К-а) +h + (b — J - d)2 

2. 展开 计算 实例 (图 1-63) 

1) 已 知 条 件 (图 1-62): а = 420, 
b=300, с = 300, а = 240, К = 690, J= 
390, А = 900, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Ф h, =900 + 300 = 1200 

© h, =900 – 300 = 600 


Зе = v (690 +420)? + 12002 =1635 
@ e, = 4(690-420)2 + 6002 = 658 
4) 计算 结 

Df = V(300 +390 – 240)2 +16352 = 1696 

@ f, = v (300 +390 -240)? +6582 =797 

@ f= vV (300 -390 —240)2 +16352 = 1668 

@ у, = 4(300-390-240)2 +6582 =736 

@ L, = / (300 +240 – 390)2 +1635? =1642 

© L, = v (300 +240 – 390)? +658? =675 

(014 = v (690 -420)? +1200? + (300 +390 - 240)? =1310 
@ L, = v (690 - 420)? +1200? + (300 -390 – 240)? = 1273 


I+, Х/ЛЛЖВ IR Eñ H (Ї 1-64) 展开 

1) 已 知 条 件 (图 1-65): 

Q 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 横 边 半 长 c; 

(0) 小 口内 纵 边 半 长 d; 

O 大 口中 至 小 口 端 水 平 距 天; 

© 两 口 偏心 距 J; 图 1-64 立体 图 



































图 1-63 展开 图 
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@ 小 口中 至 大 口 端 垂 高 岂 。 

2) 所 求 对 象 : 

D 左前 结合 边 实 长 fi; 

Q 右前 结合 边 实 长 户 ; 

O 左 后 结合 边 实 长 р; 

@ 右 后 结合 边 实 长 A; 

@ 左面 对 角 线 实 长 Li; 

© 右面 对 角 线 实 长 户 ; 

D 前 面 对 角 线 实 长 L; 

后 面 对 角 线 实 长 L, 

3) 过 渡 条 件 公式 . 

D AJE ME hy =h +c 

(2) AHEHE h. = h — c 

(8) 左 梯形 面 实 高 ej = А/ (Ка) + hi 

O 右 梯形 面 实 高 es = (К-а)? + 

4) 计算 公式 : 

QA = /(b-J-d)2 +ei 1-65 £. REI 

f= (b-J-d) +e 

@f, = /(b+J-d)” +е 

ФА = /(547-4) + 

@ L. = (b+d-J) +e 

@L = у (Ь+а- Ј)? +e 

(1, = (К-а)? +h + (b —- J - 4)? 

@ 1, = / (К-а)? +h? + (b + J - а)? 

2. 展开 计算 实例 (图 1-66) 

1) 已 知 条 件 (图 1-65): а= 
380, b =240, c = 180, d = 150, 
K=460, J=320, h =500, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 
算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =500 +180 =680 

(©) h, =500 – 180 = 320 

(уе, = (460 +380) 2 +6802 

= 1081 




































































@ е = V(460 -380)2 +320? 
= 330 Р 1-66 展开 图 
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4) 计算 结 

D fı = /(240 -320 -150)2 +1081? = 1105 

@ р = /(240 -320 -150)? +3302 =402 

@ f, = /(240 +320 -150)? +1081? = 1156 

@® у, = vV (240 +320 -150)2 +330? =526 

@ Lı = v (240 +150 -320)? +10812 =1083 

© L, = v (240 + 150 -320)? +330? =337 

(014 = v (460 – 380)2 +680? + (240 -320 – 150)? =722 
® L, = v (460 -380)° +680° + (240 +320 - 150)? =798 


二 十 三 、45* 扭 脖 平 口 正 心 方 锥 台 〈 图 1-67) 展开 <> 
L 展开 计算 模板 

1) ЖАИ (图 1-68): 

GD 大 口内 边 长 ai 

©) 小 口内 边 长 0; 

© Mm OES ho 

2) 所 求 对 象 

Q 大 口 三 角形 面 实 高 f; 









































@ 小 口 三 角形 面 实 高 e; 
O 大 小 三 角形 面 结合 边 实 长 co 二 证 
Df= /[(a - 426) /2]2 +h? 

@ e = /[ (a в) 2 +h? 

© c= м (а/2)2 +P R = V(b/2)?+e? 

2. 展开 计算 实例 (图 1-69) | 
1) 已 知 条件 (图 1-68): а-660, b=300, h =1020。 | 


2) 所 求 对 象 同 本 他“ 展开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 


D f= V [ (660 – /2 x300)/2]? + 10202 = 1027 


























@ e = V [ (2 x660 – 300) /2]2 +10202 = 1068 
@ c = /(660/2)2 +10272 =1079 或 c= 














(300/2)? +10682 = 1079 
04, 45980480758 (图 1-70) 展开 图 1-68 E, ИРЖ 


1. 展开 计算 模板 〈 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-71): 
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Q 大 口内 横 边 半 长 a; 
© 大 口内 纵 边 半 长 b; 
@) 小 口内 边 半 长 d; 

(4) 两 口 偏心 距 K; 

(5) Mim HES ho 

2) 所 求 对 象 ; 

Q) 左前 里 结合 线 实 长 L; 
(2) 左前 外 结合 线 实 长 L; 
O 右前 外 结合 线 实 长 L; 
D 右前 里 结合 线 实 长 L. 图 1-69 ”展开 图 
3) 计算 公式 : 


DL = V(a +K -./2d)2 +)? +h 
Q L, = /(a +K)? + (Ь- 424)? +h J 
@ 1, = V (a - К)? + (b - 424)? + 
@ L, = М (a - K — /2d)2 +2 + h° 
2. 展开 计算 实例 (图 1-72) 
1) 已 知 条 件 (Ed 1-71): a =540, 5-420, 
d=180, К-150, h =840, 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 ， 图 1-70 立体 图 
































(01, = ~ (540 +150 —/2 x 180)? +4202 +340 
=1035 





@ L, = y (540 +150)? + (420 — 2 x180)? +80 
=1100 








@ L, = y (540 -150)2 + (420 —./2 x180)? +840? 
-941 





(1, = V (540 – 150 —.2 x 180)? +420 +840 
=949 

二 十 五 、45° 扭 脖 平 口 双 偏 心 方 锥 台 I 
(81-73) 展开 

1. 展开 计算 模板 (左前 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 1-74): 

D 大 口内 横 边 半 长 a; 

© 大 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 小 口内 边 半 长 d; 

© WI НАМ K; 

© 两 口 纵 偏心 距 J; 























图 1-71 E, WWE 
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图 1-72 ”展开 图 1-73 立体 图 
2) 所 求 对 象 : 

D 左前 里 结合 线 实 长 L; 

D 左前 外 结合 线 实 长 L; 

(8) 右前 外 结合 线 实 长 L; 

D 右前 里 结合 线 实 长 L; 

O 右 后 外 结合 线 实 长 Ls; 

© 右 后 里 结合 线 实 长 Le; 

D 左 后 里 结合 线 实 长 L; 

左 后 外 结合 线 实 长 Lgo 

3) 计算 公式 : 

O L = V(a -K- 24)? + (b - J)? +k 
Q 1, = М (а-К)? 4(-/1-024)у +h 
@ 1, = у (а+ К)? -(5-1-424) +h? 
(1, = V (a +K -/2d)2 + (b - J)? +k 
(51, -4(а4К-/4) + (b +J)? +° 
© 1, = V(a+K)2 -(5-7-04) + h° 
© L -4(а-К) 4(8-1-424) +h? 


Ө.1,-4(а-К-/724) + (b +J)” +k? 

2. 展开 计算 实例 (图 1-75) 

1) 已 知 条 件 (图 1-74): а-440, b=320, d 
-100, К-200, /-120, h =560, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 计算 结果 : 图 1-75 “展开 图 

































































QD Li = V(440 -200 -2 x 100)? + (320 – 120)2 +560? =603 





Q І, = y (440 – 200)? + (320 – 120 – (2 x 100)? +560? =612 
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@ L, = 


(440 +200)? + (320 - 120 – 42 x 100)? +560? =852 





@ L, = 


(440 +200 – /2 x100)? + (320 -120)2 +5602 =776 





© L; = 


(440 +200 – v2 x100)? + (320 +120)? +5602 =869 





© L = 


(440 +200)? + (320 +120 -2 x 100)? +5602 =901 





© L. = 


(440 – 200)? + (320 +120 -v2 x 100)? +5602 =678 





@ Ls = 


(440 -200 – v2 x100)? + (320 +120)? +5602 =719 


二 十 六 、45?° 扭 脖 平 口 双 偏 心 方 锥 台 卫 (图 1-76) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 1-77) : 


Q 大 口内 
@) 大 口内 
@ 小 口内 
@ 两 口 横 
@ 两 口 纵 
© 两 端口 











横 边 半 长 a; 
纵 边 半 长 b; 
边 半 长 d; 

偏心 距 К; 

偏心 距 J; 

EH ho 


2) 所 求 对 象 : 


Ф 左前 里 
© 左前 外 
@ 右前 外 
O 右前 里 
@) 右 后 外 
© 右 后 里 
Ф 左 后 里 
@ 左 后 外 





结合 线 实 长 L; 
结合 线 实 长 L; 
结合 线 实 长 Ls; 
结合 线 实 长 L; 
结合 线 实 长 Ls; 
结合 线 实 长 Le; 
结合 线 实 长 L; 
结合 线 实 长 Ls 


3) 计算 公式 : 





L= 


(4-К-/24) + (b +J)? +h 





(9) L, = 


(а= Ку +(b+J-/2d)? +h? 





L= 


(a +K)2 + (b +J- J 2d)2 +h? 





@ L, = 


(a +K-2d)2 + (b +J)? +h 


: 





图 1-76 立体 





图 


h 














@ L; = 


(a +K-2d)2 + (b - Ј)2 + h° 








(a+K)? +(b- J-J2d)2 +h? 





(a -K)2+(b-J- 2d)2 +h? 





а= Ка) + (b - J)2 + h° 








1-77 Е, ЖА 


-36- ЇСЭГ 11321210 例 





2. 展开 计算 实例 (图 1-78) 
1) 已 知 条 件 (图 1-77): a = 660, b = 495, 
d=195, К-240, J=90, h=870, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 
QD L, = V (660 -240 —.2 x195)2 + (405 +90) +870 
=1058 






































图 1-78 展开 图 








@ L, = V(660 —240)2 + (495 90-42 x195)? +870? 
=1014 





@ L, -4/(660-240)2 + (495 -90-42 x 195)? + 870° = 1289 





@ L, = V (660 +240 -V2 х195)2 + (495 +90)? +870? = 1220 





(5 1,4 = v (660 +240 – ./2 x195)? -(495-90)2 + 8702 = 1145 





© Le = v (660 +240)? + (495 -90 -2 х 195)? + 8702 = 1258 





@ L, = м (660 —240)2 + (495 -90 -v2 x195)? + 8702 =975 





Ls = v (660 -240 – /2 x195)? + (495 - 90)? +870? =970 
Itt, ДЭ 8 Л Өв (图 1-79) 展开 
1 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 1-80): 
Q 大 口内 边 半 长 a; 


@ 小 口内 边 半 长 5; 
(8) AmO ER h; 
D 锥 台 壁 厚 i。 
2) 所 求 对 象 : 
Q) 侧 板 曲面 各 段 弧 长 50.5 
© 侧 板 曲面 各 线段 半 长 K... 图 1-79 立体 图 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D НА К-(а-5)/2-12/(2(а-0) ] 
D 侧 板 曲面 各 等 分 段 夹 角 B0., = aresin(h/R) x0 ~ п/п 
4) 计算 公式 ; 
()5,., =7(R-1/2)Bo.,/180° 
Q К,., =b +R(1 -cosBo.,) 
式 中 п---Ї ТАТААС; 
Bo ,一 一 侧 板 曲面 弧 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 小 端口 延长 线 的 夹 角 。 
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说 明 : 

Qa 公式 中 BS KK 的 0 ~ 编号 均一 致 。 

© 由 于 锥 台 上 、 下 口 是 正 方形 ,因此 四 
块 侧 板 展开 图 样 均 相 同 ,所 以 展开 图 样 为 
一 块 。 

2. 展开 计算 实例 (图 1-81) 

1) 已 知 条 件 (图 1-80):a = 800,5= 
300,h =1120,t=6。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

(D R = (800 – 300)/2 + 11202/[2 x 
(800 —300) | =1504 

Q B, =arcsin(1120/1504) х0/4 =0 

B, =arcsin(1120/1504) x1/4 


= 12. 028° 
”= агсѕіп (1120/1504) х2/4 
= 24. 057° 
3 = агсѕіп( 1120/1504) x 3⁄4 
= 36. 086° 
Ba = атсѕіп( 1120/1504) х4/4 
=48. 115° 
4) 计算 结 





х) 


@ so =3. 1416 х (1504 – 6/2) х0°/180° =0 
5, =3. 1416 х (1504 -6/2) х 12. 028°/180° 


= 315 


5, =3. 1416 х (1504 – 6/2) x24. 057°/180° 


= 630 


5, =3. 1416 х (1504 –6/2) x36. 086°/180° 


= 946 


5, =3. 1416 х (1504 6/2) x48. 115°%/180° 


= 1261 
(2) Ko =300 + 1504 х (1 – соѕ0°) =300 


K, = 300 + 1504 х (1 — соѕ12. 028°) = 333 


К, =300 + 1504 х (1 — соѕ24. 057°) = 


431 


K, = 300 + 1504 х (1 — соѕ36. 086°) =589 
К, = 300 + 1504 х (1 — соѕ48. 115°) =800 





ГҮ 





图 1-80 3 


























图 1-81 


1/4 展开 图 
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二 十 八 、 平 口 正 心 凸 形 曲 面 方 锥 台 (图 1-82) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 1-83): 

Q 大 口内 边 半 长 a; 

@ 小 口内 边 半 长 号 

© Mim OEH h; 

D 锥 台 辟 厚 t。 

2) 所 求 对 象 : 

Q 侧 板 曲面 各 段 弧 长 S... ; 

© 侧 板 曲面 各 线 半 长 K... 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 侧 板 曲面 半径 R= (a - b)/2 + h2/ 
|2х(а-8)| 

(2) 侧 板 曲面 各 等 份 段 夹 角 Ву... = arcsin 
(А/В) х0 ~n/n 

4) 计算 公式 : 

® 5,., =T(R +t/2) xB, .,/180° 

Q К,., =a -R(1 -cosBo.,) 





图 1-82 立体 图 




















AP 7 一 一 侧 板 曲面 弧 等 分 的 份 数 ; 
Bo ,一 一 侧 板 曲面 弧 各 等 分 点 同 圆心 连 
线 与 大 端口 延长 线 的 夹 角 。 
说 明 : 


中 公式 中 B、S$、 天 的 0 ~ 编号 均 
一 致 。 
Q 由 于 锥 台 上 、 下 口 是 正 方形 ， 因 此 
四 块 侧 板 展开 图 样 均 相 同 ， 所 以 展开 图 样 为 
一 块 。 
2. 展开 计算 实例 (图 1-84) 
1) 已 知 条 件 (图 1-83): a=600, b= 
300, h=930, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
QD R = (600 -300)/2 +9302/[2 x (600 - 300) | =1592 
Q B, -агсвш(930/1592) x0/4 =0 
B, =arcsin(930/1592) x 1⁄4 -8. 939° 
В, = arcsin (930/1592 ) x2/4 = 17. 879° 
Вз = arcsin (930/1592) х3/4 =26. 818° 
В, = arcsin (930/1592) х4/4 = 35. 757° 


4) 计算 结果 ; 











图 1-83 Е, ЖЛ 
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(08, =3. 1416 x (1592 +8/2) x0°/180° =0 
5, =3. 1416 x (1592 +8/2) х8. 939°/180° =249 
5, =3. 1416 x (1592 +8/2) x 17. 879°/180° = 498 
S3 =3. 1416 х (1592 +8/2) x26. 818°/180° =747 
S, =3. 1416 х (1592 +8/2) х 35. 757°/180° = 996 
@ K, =600 – 1592 х (1 – соѕ0°) =600 
K, =600 – 1592 х (1 – соѕ8. 939°) = 581 
K, =600 – 1592 х (1 – соѕ17. 879°) = 523 
K, =600 – 1592 х (1 – соѕ26. 818°) =429 
K, =600 – 1592 х (1 – соѕ35. 757°) = 300 


2b 














S6 





























图 1-84 1⁄4 展开 图 


第 二 各 “方形 管 弯 头 





本 音 主 要 介绍 方形 管 弯 头 的 展开 ,方形 管 弯 头 是 方形 管线 转向 所 必须 要 的 过 渡 连 接 件 。 
由 于 方形 管线 转向 的 位 置 高 低 、 方 位 角度 的 不 同 ， 以 及 对 接口 距离 远近 、 口 径 大 小 的 不 同等 
因素 ， 或 设计 的 需要 ， 对 过 渡 连 接 件 方形 管 弯 头 的 要 求 也 就 不 同 ， 所 以 ,方形 管 弯 头 的 种 类 
有 多 样 。 一 般 大 致 有 : 两 节 弯 头 及 两 节 以 上 多 节 弯 头 ; 直角 弯 头 及 任 一 角度 弯 头 ; FAEK 
KEREK; 平面 弯 头 及 曲面 弯 头 ; 直 向 弯 头 及 换 向 弯 头 等 。 对 方形 管 弯 头 作 展开 时 ， 应 取 
内 口 尺寸 计算 。 


一 、 两 节 直 角 方 管 弯 头 (821) 展开 s 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 2-2): 










































































Ф 弯 头 管 口外 长 边 A; 

D 弯 头 管 口外 短 边 B; Й 

O BLER h; 

(4) 弯 头 辟 厚 t, 图 2-1 立体 图 
2) 所 求 对 象 : — 4! 
Ф 弯 头 管 口内 长 边 a; Ч 25 
(©) 弯 头 管 口内 短 边 b; х 5 
O 弯 头 外 结合 边 实 长 E; | 
D 弯 头 内 结合 边 实 长 6; ЗІБ 
© 过头 内 结合 边 实 长 o。 . 
3) 计算 公式 ! 
Фа-А-21 | 4 2 
0)5-8-21 

8)к-8-1 H 

De =h-A+t = =s 

© e, =h -A 2-2 EWE, EOWA 


2. 展开 计算 实例 (Ё 2-3) 
1) 已 知 条 件 (Ї 2-2): А-720, В = 520, h = 
1400, 1-10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 计算 结果 : 
(D а =720 -2 x10 =700 
@ b =520 -2 x10 =500 
®© E =1400 -10 =1390 
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(@ e, =1400 -720 +10 = 690 
@ e, =1400 -720 =680 


二 、45" 扭 脖 两 节 直 角 方 管 弯 头 (1 2-4) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (ЇЕ 2-5): 

Ф 弯 头 管 口外 边 长 4; 

©) 弯 头 上 管 口 中 至 下 管 口 端 垂 高 尹 ; 
© 2558 8, 

2) PERIZ : 

DELEON AK a; 

D 弯 头 外 结合 边 长 E; 

O 弯 头 内 结合 边 长 e。 

3) 计算 公式 : 

Фа=А-21 

© Е =h +0. 7071а 

(8) e =h –0. 7071A 

2. 展开 计算 实例 (Ї 2-6) 

1) 已 知 条 件 (图 2-5): А-616, 1-1050, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 

(Da =616 -2 х8 =600 

@) Е =1050 +0. 7071 x 600 = 1474 

8) e =1050 ~ 0. 7071 x616 =614 


























2-5 EWK., € OWE 











MA 


2-4 立体 图 
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470, 


三 、 直 角 曲 面 方 管 弯 头 〈 网 2-7) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 2-8): 


= 
j 


图 2-7 立体 图 


D 弯 头 管 口外 长 边 A; 

O 弯 头 管 口外 短 边 B; 

@ 25301252 А; 

D 5555 781, 

2) 所 求 对 象 : 

Q 方 管 长 边 内 口 边 长 a; 

О 方 管 短 边 内 口 边 长 5; 

© 弯 头 侧 板 内 弯 半 径 r; 

(4) 弯 头 内 板 展开 实 长 L; 

(5) 弯 头 外 板 展开 实 长 K. 

3) 计算 公式 : 

Da=A-2t 

@Qb=B -2t 

Or=R+t 

D L=x(R +t/2)/2 

@ К-т(К-4-121)/2 

2. 展开 计算 实例 (Ё 2-9) 

1) 已 知 条 件 (图 2-8): А =620, B= 
R=900, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 


® a =620 -2 x 10 =600 




















图 2-8 主 视图 、 管 口 视图 
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@ b =470 -2 х10 =450 

@ r =900 +10 =910 

@ L =3. 1416 х (900 + 10/2) /2 = 1422 

@ K =3. 1416 х (900 +620 – 10/2) /2 =2380 


Р, S 形 偏心 曲面 方 管 弯 头 I (92-10) 展开 
1. 展开 计算 模板 ( 两 端 弧 圆 心 垂 平 距 为 负 值 ) 


1) 已 知 条 件 (Ї 2-11): 
Q 管 口外 长 边 4; 


© 管 口外 短 边 B; 
(8) 两 端口 垂 高 h; 
(4) 两 端口 偏心 距 К; 
© МУДРА А; 
© HEIEK r; 
D FREJ i。 

2) 所 求 对 象 ; 

Q 管 口 内 长 边 a; 
© 管 口 内 短 边 b; 

@ 前 后 板 外 弧 半径 R'; 和 
D 前 后 板 内 弧 半径 7'; 

(5) 左右 侧 板 外 弯 弧 长 e; 

© 左右 侧 板 内 弯 弧 长 f; 

D 两 切线 间距 实 长 c, 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 两 端 圆心 垂 平 距 g = К-К -r 
01155341 a=arctan(h/g)(g 取 绝 对 值 ) 
(З 计算 夹 角 2 0Q=arccos[ (R +r)/ Ма? +k] 
D ERIE В =o - Q 

4) 计算 公式 : 

Da=A-2t 

@®b=B -2t 

®R'=R-t 

@ r'=r+t 

@ e =m (R - 1⁄2)B/180° 

© f= т(г +t/2)B/180° 


@ с= [h -(R +r)si P +[K —(R +r)(1 со) Р 

说 明 

D S 形 偏心 曲面 方 管 弯 头 有 两 种 : 一 种 是 两 端 2-11 主 、 俯 视图 
弧 圆 心算 平 距 为 负 值 ， 男 一 种 为 正 值 ， 这 两 种 的 计 
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算 公 式 有 所 不 同 ， 因 此 ， 要 对 应 选用 展 
开 计算 模板 。 本 节 介 绍 的 是 前 一 种 。 


D 弯 头 展开 图 样 ， 前 后 板 各 一 件 ， 





共 两 件 ; 左右 侧 板 各 一 件 ， 共 两 件 。 


2. 展开 计算 实例 (图 2-12) 
1) 已 知 条 件 (图 2-11): А-540, 


B=360, h =1350, K = 870, R=750, 
r=390, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
板 ”。 


3) 过 渡 条 件 : 

(D g =870 -750 -390 = -270 

Q) а = arctan ( 1350/270) =78. 69019 
(8) О = arccos[ (750 +390)/ 





лт 


–270)2 +1350? ] -34. 10159 

@® В =78. 6901° – 34. 1015° = 44. 5886° 
4) 计 算 结 

(Da =540 -2 x10 =520 

Q) b =360 -2 x10 =340 

(8) R' =750 - 10 =740 

(2) r' =390 + 10 =400 


@ e =3. 1416 х (750 – 10/2) x44. 5886°/180° =580 
© f=3. 1416 х (390 + 10/2) x44.5886°/180° = 307 

















2-12 展开 图 





© e = У [1350 – (750 +390) x sin44. 5886° ]2 + | 870 — (750 +390) х (1 — cos44. 5886°) ]? =772 


五 、S Ri BRI Press I (Ї 2-13) 展开 


1. 展开 计算 模板 (两 端 弧 同心 垂 平 距 为 正 值 ) 


1) 已 知 条 件 (图 2-14): 
O 管 口外 长 边 4; 
O 管 口外 短 边 B; 
O 两 端口 垂 高 h; 
(Q 两 端口 偏心 距 K; 
© КДЕ R; 
© KEMEM r; 
(7) 弯 头 壁 厚 1 

2) 所 求 对 象 : 

Q 管 口内 长 边 a; 
© OKA b; 
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2-13 立体 图 图 2-14 主 、 俯 视图 


© 前 后 板 外 弧 半径 А"; 

D 前 后 板 内 弧 半径 r; 

(5) 左右 侧 板 外 弯 弧 长 e; 

© 左右 侧 板 内 弯 弧 长 f; 

D 两 切线 间距 实 长 co 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 两 端 圆心 垂 平 距 g=K-R -r 

©) 计算 夹 角 1 Qa=arctan(h/g) 

(З) 计算 夹 角 2 Q -агссов| (R +r)/ Ve +k] 

@ 弯曲 弧 所 对 夹 角 B=180° -a-0 

4) 计算 公式 : 

Da=A-2t 

®b=B-2t 

®R'=R-t 

D r'=r+t 

®© e =m(R -1⁄2)B/180° 

© f==(r +1⁄2)B/180° 

De= /[h - (R+r)sin8]?2 +[К- (R +r)(1 – соѕв) 12 

说 明 

Q) S 形 偏心 曲面 方 管 弯 头 有 两 种 : 一 种 是 两 端 弧 圆 心 垂 平 距 为 负 值 ， 另 一 种 为 正 值 ， 
这 两 种 的 计算 公式 有 所 不 同 ， 因 此 ， 要 对 应 选用 展开 计算 模板 ， 本 节 介 绍 的 是 后 一 种 。 
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D 弯 头 展开 图 样 ， 前 后 板 各 一 
件 ， 共 两 件 ; 左右 侧 板 各 一 件 ， 共 
两 件 。 

2. 展开 计算 实例 (图 2-15) 

1) 已 知 条 件 (图 2-14): 4= 
600, В-450, h =1380, К-1350, 
R=750, r=300, t=8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 
算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD g =1350 -750 -300 = 300 

(0) а =arctan( 1380/300) = 
77.7352° 

(3) Q = arccos [ (750 + 300 )/ 


43002 + 13802 ] =41. 96939 
@ В =180° – 77. 7352° – 41. 9693° = 60. 2955° 
4) 计算 结 
(Фа-600-2х8-584 
@ b =450 -2 x8 =434 
@ R' =750 -8 =742 
@ г' =300 +8 =308 
@ e =3. 1416 x (750 -~ 8/2) x60. 2955°/180° =785 
© f=3.1416 x (300 + 8/2) x60.2955°/180° = 320 


(O c = ./[ 1380 — (750 +300) x sin60. 2955° ]2 + | 1350 — (750 +300) x (1 —cos60. 2955°) ]2 =944 
zx, Bf81⁄ 1] = J Ë =S 3: 
(图 2-16) 展开 


1) 已 知 条 件 (图 2-17): 
O 管 口外 长 边 4; 
O 管 口外 短 边 B; 


O 中 节 下 结合 口内 端 至 上 节 端 口 高 尹 ; 

Q) 中 节 上 结合 口内 端 至 上 节 端 口 高 及 ; 

@ 中 节 上 结合 口外 端 至 上 节 端 口 高 如 ; 

© 上 节 内 板 至 下 节 端口 水 平 距 J, | 

D 中 节 下 结合 口内 端 至 下 节 端口 水 平 距 ) 
© 中 节 下 结合 口外 端 至 下 节 端 口水 平 距 J; 

© BLEEE to 

2) 所 求 对 象 : 





— 




















图 2-15 展开 图 
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Q 管 口内 长 边 a; 

© OKA b; 

O 上 节 与 中 节 前 后 板结 合 边 实 长 c; 

O 下 节 与 中 节 前 后 板结 合 边 实 长 d; 

@ 中 节 内 板 与 前 后 板结 合 边 实 长 e; 

© 中 节 外 板 实 高 g; 

D 中 节 前 后 板 对 角 折 线 实 长 f; 

中 节 内 板 对 角 线 实 长 L. 

3) 计算 公式 : 

Фа=А-21 

©) = В-21 

(8) c= Ja + (А =h)? 

b + (75-41 y 

@ e= /[(a -b)/22P +(J -JY +h -h 

Өв /(а4/-58 +0 у i 

© у= [a У? +0 -J -t° 4848-44-47 

L= /[(a +b} +(J -—J Y +h -hy 

2. 展开 计算 实例 (图 2-18) 

1) 已 知 条 件 (图 2-17): A=600, В = 
340, h = 420, h, = 160, №, = 340, J = 260, 
7, -160, J, =500, :-10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 计算 结 

(D a =600 -2 х10 =580 

@ b =340 -2 x 10 =320 

@) c = ./5802 + (340 – 160)? =607 

(Q d = /3202 + (500 -160)2 =467 

@ e = V [ (0 –320)/2]> + (260-10)? (40-18) 

=307 

© g = v (580 +260 -500) + (320 +420 —340)? 图 2-18 展开 图 

=525 






















































































f= V [ (580 -320)/2]? + (500 -260 – 10)? + (340 +420 – 160 - 10)? =646 





@ L= /[ (580 +320)/2]2 + (260 - 160)? + (420 - 160)? =529 
七 、 三 节 偏 心 方 管 弯 头 (图 2-19) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 2-20) : 
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一 件 ， 共 两 件 。 


440, 


Q 管 口外 长 边 4; 


O 管 口外 短 边 B; 217 

© 两 口 偏心 距 K; 

Ф 上 下 两 节 中 垂 高 用 P 

@ 弯 头 中 节 垂 高 也 ; 

@ SKEE г, <> 








2) 所 求 对 象 : 

(0) 管 口内 长 边 a; й 
© OKA b; 

O 上 下 两 节 内 侧 板 实 长 /; N 

D 上 下 两 节 外 侧 板 实 长 e; и 
@ еЗ c, 


3) 过 渡 条 件 公式 : 

2534 ЛЬЖ Л В = arctan( H/K) 

4) 计算 公式 : 

Фа-А-21 

Q b=B -2t 

(8) f=h - (b/2)tan8 

@ e =h + (b/2)tanB 

©) с= М + 2 

说 明 : 弯 头 展开 图 样 ， 前 后 板 各 一 件 ， 共 两 件 ; 左右 侧 板 各 


















2. 展开 计算 实例 (图 2-21) 
1) 已 知 条 件 (图 2-20): A=760, В-480, K =600, h= 
Н-520, :-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

B=arctan(520/600) =40. 9144° 

4) 计算 结 

T а =760 -2 х8 =744 

@ b =480 -2 х8 =464 

@ = 440 – (464/2) x tan40. 9144° =239 
(Q e =440 + (464/2) x tan40. 9144° =641 


@ c = 1/5202 +6002 =794 
JV. ЭЕШ Ш 35 6 798 3(| 42-22) RF. 


1 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 2-23): 
D 弯 头 大 端口 纵 边 内 边 长 a; 图 2-21 展开 图 
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0~n/n 


(R-d)] 


n/n 


(1 – coson) 


( 1- совОо эв? 


ТОГ n 


(©) 弯 头 大 端口 横 边 内 边 长 5; 

(8) 弯 头 小 端口 纵 边 内 边 长 c; 

D 弯 头 小 端口 横 边 内 边 长 d; 

(5) 弯 头 外 弧 弯 曲 半径 R; 

© BLEEE to 

2) 所 求 对 象 : 

D 外 板 各 等 分 段 横 半 距 Ер: 

(2) 外 板 各 等 分 段 纵 弧 长 Fo _，,; 

O 内 板 各 等 分 段 横 半 距 eu ，; 

D 内 板 各 等 分 段 纵 弧 长 及 .，; 

(5) 前 后 板 外 弧 各 素 线 实 长 Loans 

© 前 后 板 内 弧 各 素 线 实 长 Kons 

D 前 后 板 外 弧 各 等 分 点 展开 半径 Roan; 
@ 前 后 板 内 弧 各 等 分 点 展开 半径 7 .，。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 弯 头 外 弧 各 等 分 段 夹 角 B0., = 90° x 

















© ELANIK fA а = 2arctan | (R — b )/ 








© 弯 头 内 弧 弯 曲 半径 + = (R – d) /sina 
@ DLAME 550) E: s ffi 0,.. =Q x0 "a 





(5) НИ У ЗВЕЛИ Poon = R 








© 俯视 图 内 板 各 等 分 段 投影 长 Jon =r 





4) 计算 公式 : 

(1) Ер =0/2- [(а-с)/2] .PR 
Q Е,., =T(R +t/2) :Bo.,/180° 

(8) ер. =a/2—-[(a -c)/2] + Jo. (R =b) 
































@ f, = m(r- 1⁄2) + 00..,/180 图 2-23” 主 、 俯 视图 
©. = | 2К8ш(80 72) 1? + (a/2 - Epp)? 

@ Коа = (rsinQo ~n)? + (b + Jo.) + (а/2 — en). 

CD улан К? +(a/2 -Eo.,)” 





ros = / + Ста 

253017 252142 E 

Во. E ЖУМА = А ЭЕ 525 kS 11201937, 

Оо #8 КРИЯ 557) a E TERS es AE 121371. 
说 明 : 
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QQ 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
© 弯 头 前 后 侧 板 内 弧 素 线 K, 为 弯 头 
两 端 。 
@) 公式 中 字母 B68、Q0、P、J 由 于 是 过 渡 条 
件 ， 为 使 图 面 更 清晰 ， 因 此 在 视图 中 未 作 标 示 。 
2. 展开 计算 实例 (图 2-24) 
1) 已 知 条 件 (图 2-23): а = 1200, b= 
1000, с-640, d=360, R=1600, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
Ф 6, =90° x0/4 =0° 
В, =90° х 1/4 =22. 5° 
В, =90° х2/4 =45° 
В, =90° х3/4 =67. 5° 
4 =90° х4/4 =90° 
@ а = 2arctan [ ( 1600 – 1000 )/( 1600 - 
360) | =51. 642° 
(8) r = (1600 – 360) /ѕіп51. 642° = 1581 
@ 0, =51. 642° х0/4 =0° 
Q, =51. 642° х1/4 =12.911° 
Q, =51. 642° х2/4 = 25. 821° 
3 = 51. 642° х3/4 = 38. 732° 
Q, = 51. 642° х4/4 = 51. 642 
(5) P, = 1600 х (1 – соѕ0°) =0 
Р, =1600 х (1 – cos22. 5°) =122 
Р, = 1600 х (1 — cos45°) =469 
P, = 1600 х (1 — соѕб7. 5°) =988 
Р, = 1600 х (1 – соѕ90°) = 1600 
© 1, =1581 х (1 — cos0°) =0 
J, =1581 х (1 – соѕ12. 911°) =40 
J, =1581 х (1 – соѕ25. 821°) = 158 
J, =1581 х (1 – соѕ38. 732) -348 
4 =1581 х (1 — соѕ51. 642°) = 600 
4) 计算 结 
(D E, = 1200/2 - [ ( 1200 — 640)/2] х0/ 
1600 =600 
Е, =1200/2 - [ (1200 – 640) 2 ] x 122/ 
1600 =579 图 2-24 ”展开 图 
E, =1200/2 - [ ( 1200 – 640) 2 ] x 469/ 
1600 =518 
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E, -1200/2-1(1200-640)/2 | x988/1600 -427 
E, -1200/2-1(1200-640)/21 х1600/1600 -320 
@ Е, =3. 1416 x (1600 +8/2) x0°/180° =0 
F, =3. 1416 x (1600 +8/2) x22.5°/180° =630 
F, =3. 1416 x (1600 +8/2) x45°/180° = 1260 
F, =3. 1416 x (1600 +8/2) x67.5°/180° =1890 
F, =3. 1416 x (1600 +8/2) x90°/180° =2520 
(@ ep = 1200/2 – [ (1200 –640)/2] х0/(1600 – 1000) =600 
еу = 1200/2 – [ (1200 – 640) /2] х40/(1600 – 1000) -581 
e, = 1200/2 – [ (1200 –640)/2] х 158/(1600 – 1000) = 526 
es = 1200/2 – [ (1200 640) /2] x348/ (1600 – 1000) =438 
e, = 1200/2 – [ (1200 -640)/2] х600/(1600 – 1000) = 320 
@ у, =3. 1416 х (1581 - 8/2) х0°/180° =0 
fi =3. 1416 х (1581 -8/2) х 12. 911°/180° =355 
f, =3. 1416 х (1581 -8/2) x25. 821°/180° =711 
5 =3. 1416 х (1581 8/2) х 38. 732°/180° = 1066 
У, =3. 1416 х (1581 -8/2) х 51. 642°/180° = 1422 


© Lo 











[2 x 1600 x sin(0°/2) ]2 + (1200/2 -600)2 =0 





[2 x 1600 x sin(22. 5°/2) ]2 + (1200/2 —579)2 =625 





[2 x 1600 x ѕіп(45°/2) ]2 + (1200/2 -518)2 = 1227 





[2 x 1600 x sin(67. 5°/2) ]2 + (1200/2 -427 )? =1786 








[2 x 1600 x sin(90°/2) ]2 + (1200/2 – 320)2 =2280 

(1581 xsin0°)? + (1000 +0)2 + (1200/2 – 600)2 = 1000 

(1581 x sin12. 911°)? + (1000 +40)2 + (1200/2 -581 )? = 1099 
(1581 х sin25. 821°)2 + (1000 +158)? + (1200/2 - 526)? = 1349 














(1581 х ѕіп38. 732°)? + (1000 +348)? + (1200/2 -438 )? = 1680 
(1581 х ѕіп51. 642°)? + (1000 +600) 2 + (1200/2 – 320)? =2044 
16002 + (1200/2 – 600)? = 1600 











16002 + (1200/2 – 579) 2 =1600 
16002 + (1200/2 – 518) 2 =1602 
16002 + (1200/2 – 427)? =1609 











16002 + (1200/2 – 320)? = 1624 





15812 + (1200/2 – 600)? = 1581 





15812 + (1200/2 – 581)2 =1581 





15812 + (1200/2 — 526)2 = 1583 
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r} = /15812 + (1200/2 -438)2 =1590 
r4 = 4/1581? + (1200/2 – 320)? =1606 
九 、 直 角 换 向 曲面 方 管 弯 头 (Fd 2-25) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (网 2-26) : 


р 
































图 2-25 立体 图 2-26 主 、 侧 视图 
QD 弯 头 纵 边 内 边 长 a; 
(2) 弯 头 横 边 内 边 长 5; 
O 弯 头 两 内 弯 圆 弧 半 径 А; 
@ BERRE to 
2) PRIZ : 
D EMEA 265852) 4 Sons 
(2) AMRI AMEX ВЕЛ Loans 
(8) А ЬУЛ ВЕДА L; 
@ z. Я РУТА Л EZ eon; 
(5) 左 、 右 侧 板 外 圆 孤 各 对 应 段 弦 长 Eons 
© 顶板 内 圆 弧 各 对 应 段 弧 长 co，; 
D 底板 外 圆 弧 各 对 应 段 弧 长 Кун: 
TURIAN А ЛВ fons 
© DURRSAK Е, о 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D 左 侧 板 内 圆 绝 各 等 分 段 夹 角 ao _。=90" x0~n/n 
(2) 右 侧 板 外 圆 弧 各 对 应 段 夹 角 Bo.，, = arcsin[ Rsinao „(А +b) | 
(8) 顶板 内 圆 弧 各 对 应 夹 角 00, = arccos(1 — sino, ，) 
O 底板 外 圆 弧 各 对 应 夹 角 Wop =arccos[ ReosQo.,/(R+a)] 
4) 计算 公式 : 
® So- =T(R – 1/2) ,ар../1809 
@) І. =пт(Е+Ь +1/2) :Bo.,/180° 
@ L, =т(А +b +t/2) x (90-8, )/180° 
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@ ёр. = R + sinQo ~n 

@ Еу. = (R +a) sin 及， -eo., 
© С,., =m (R -1⁄2) -0,../18029 

(7 K, =T(R +a +1⁄2)W,_,/180° 
(/,.,-8.совар., 

9) Foo, = (R +b) : cosfo_, — fo, 





AP 7 一 一 主 视图 内 弯 圆 弧 等 分 份 数 。 
说 明 


Q) 公式 中 所 有 0 ~ 区 编号 均一 致 ， 运 算 时 要 对 应 取 值 。 

© 左 侧 板 、 顶 板 的 弯曲 圆 弧 半径 R 是 圆心 至 弯 头 管 辟 的 尺寸 。 
2. 展开 计算 实例 (图 2-27) 

1) 已 知 条 件 (图 2-26): а-560, b=400, К-720, 1=8。 


ёл 















ёз 



















е2 








el [o] 








ep 















左 侧 板 















































右 侧 板 























图 2-27 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 实例 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
QD a, =90° x0/4 =0° 

al =90° x1/4 =22.5° 

o, =90° x2/4 =45° 

a, =90° x3/4 =67. 5° 
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a4 =90° x4/4 =90° 
(©) Bo -агсвш| 720 x sin0°/ (720° +400) | =0° 
В, = агсѕіп 720 x sin22. 5°/(720° +400) | = 14. 242° 
» = arcsin| 720 x sin45°/(720° +400) | =27. 037° 
Вз = arcsin| 720 x sin67. 5°/(720° +400) | =36. 436° 
Ba = агсѕіп[ 720 x sin90°/(720° +400) | =40. 005° 
(@) 0, = агссоѕ(1 — sin0°) =0° 
Q, = агссоѕ(1 – sin22. 5°) = 51. 88° 
Q, = агссоѕ(1 — ѕіп45°) = 72. 969° 
3 = агссоѕ(1 — sin67. 5°) = 85. 634° 
Q, = агссоѕ(1 — sin90°) = 90° 
(4) W, = агссоѕ[ 720 х cos0°/ (720 +560) | = 55. 771° 
W, = агссоѕ[ 720 х соѕ51. 88°/(720 + 560) | -69. 681° 
W, = агссоѕ[ 720 x сов72. 969°/ (720 + 560) | = 80. 517° 
W, = агссоѕ[ 720 х соѕ85. 634°/(720 + 560) | = 87. 546° 
W, = агссоѕ[ 720 х соѕ90°/ (720 +560) | =90° 
4) 计算 结果 : 
(D So =3. 1416 х (720 -8/2) x0°/180° =0 
Š, =3. 1416 x (720 - 8/2) x22.5°/180° =281 
Š, =3. 1416 x (720 -8/2) x45°/180° -562 
S3 =3. 1416 x (720 – 8/2) x67.5°/180° = 844 
S4 =3. 1416 x (720 - 8/2) х90°/180° = 1125 
Q) Lo =3. 1416 х (720 +400 +8/2) x0°/180° =0 
L, =3. 1416 x (720 +400 +8/2) x14.242°/180° =279 
L, =3.1416 x (720 +400 +8/2) х27. 037°/180° =530 
L, =3. 1416 х (720 +400 +8/2) х36. 436°/180° =715 
L, =3. 1416 х (720 +400 +8/2) х40. 005 °/180° =785 
(8) L, =3.1416 х (720 +400 +8/2) х (90° – 40. 005°) /180° =984 
(Q ео = 720 x sin0° = 0 
еу = 720 х ѕ1п51. 88° =566 
e, = 720 х sin72. 969° = 688 
ез = 720 x ѕ1п85. 634° = 718 
ед = 720 х ѕ1п90° = 720 
© Еу = (720 +560) х ѕіп55. 771° -0 = 1058 
E, = (720 +560) xsin69. 681° – 566 =634 
E, = (720 +560) x sin80. 517° – 688 = 574 
Е, = (720 +560) х 1187. 546° – 718 =561 
Е. = (720 +560) х sin90° – 720 = 560 
© Go =3. 1416 х (7208/2) х0°/180° =0 
Gi =3. 1416 х (720 8/2) х 51. 88°/180° =648 
G, =3. 1416 х (720 8/2) х72.969°/180° =912 
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G, =3. 1416 х (720 -8/2) х85. 634°/180° = 1070 
G, =3. 1416 х (720 -8/2) х90°/180° = 1125 
© Ko =3. 1416 х (720 + 560 +8/2) х 55. 771°/180° = 1250 
K, =3. 1416 х (720 +560 +8/2) хб69. 681°/180° = 1562 
K, =3. 1416 х (720 +560 +8/2) х 80. 517°/180° = 1804 
К; =3. 1416 х (720 +560 +8/2) х87. 546°/180° = 1962 
K, =3. 1416 х (720 +560 +8/2) х90°/180° = 2017 
fo = 720 х соѕ0° = 720 
J, = 720 х соѕ22. 5° =665 
fa = 720 х соѕ45° = 509 
fa = 720 х соѕб7. 5° =276 
7,720 х соѕ90° =0 
(9) Еу = (720 +400) хсоѕ0° – 720 =400 
F; = (720 +400) хсоѕ14. 242° – 665 =420 
Е = (720 +400) xcos27. 037° – 509 =488 
F, = (720 +400) хсоѕ36. 436° – 276 =626 
F = (720 +400) xcos40. 005° -0 = 858 


+. ТАЯУ ER MARKEA (图 2-28) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 2-29、 图 2-30) : 
D 弯 头 底 方 口内 边 长 on ; 

O 弯 头 顶 方 口内 边 长 a,; 

(8) SARO PEMO KPE J; 
(4) ELMO P ER Ta А; 

(5) 弯 头 节 数 no 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 内 弯 面 实 高 g; 图 2.28 立体 图 
D 弯 头 各 接合 口内 边 实 长 cl .，,; 

@ 弯 头 各 节 外 弯 面 高 G1 .，; 














G; (Ёл) 


























12-29 Е 2-30 2550 НЇ 


. 56 · АА ЈЕ JF FSE 210 例 








@ р ВК ер; 

O 弯 头 外 弯 各 接合 边 实 长 Ens 

© 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 实 长 cno 

3) 过 渡 条 件 公式 : 弯 头 各 节 顶 口 倾 斜 角 Q =90°/n。 
4) 计算 公式 : 

QD g=(J-ao/2)/0.7071 或 g=(h-a,/2)/1.7071 
®© ау, = (ар, – #tanQ)cosQ 

@ Су, =a; tan +g/cosO 











Den | Сар-н-1-41-:)/217 +? 

@ Fl ., = [(oo 1 -91-:3/212 +62, 
2 2 

© cinn = Goon 1 Tian 

说 明 : 


D Р п 不同, R ge 公式 中 所 用 的 系数 也 不 同 ， 本 节 所 介绍 的 n=2， 因 此 求 g 公 
式 中 所 用 的 系数 是 0.7071 或 1.7071。 

D 弯 头 展开 是 以 方 管内 口 边 长 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 是 单 面 V JÉ 
坡 口 ， 内 口 接触 才能 确保 弯 头 成 形 精度 。 

O 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 是 成 形 拆 线 。 

2. 展开 计算 实例 (图 2-31) 

1) 已 知 条 件 (图 2-29、 图 2-30): а =1200, а, =361, J=740, h=518, n=2。 

















а 


В 2-31 ZARF KI 
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2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : Q =90°/2 =45° 
4) 计算 结 
(D g = (740 - 1200/2) /0. 7071 = 19828 g = (518 -361/2)/1.7071 = 198 
Q) ау = (1200 – 198 x tan45°) x cos45° = 709 
а = (709 – 198 x tan45°) x cos45° = 361 
(8) Су = 709 x tan45° + 198/cos45° =989 
G, =361 x tan45° + 198/cos45° = 641 


@ e, = VI (1200 – 709) /2]2 +198? =316 
e, = MV[ (709 – 361)/2]2 + 1982 =263 
@ E, = VI (1200 – 709) ⁄2 ]2 +9892 =1019 
E, = /[ (709 -361)/2]? +641? =664 
© c, = 412002 +316? =1241 
ca = 47092 +2632 =756 


十 一 、 三 节 直 角 偏 心 斜 方 锥 管 渐 缩 变 径 虾 米 弯 头 ( 2-32) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 2-33、 图 2-34): 
Ф 弯 头 底 方 口内 边 长 oo ; 

© 弯 头 顶 方 口内 边 长 a,; 

O ZARO PEHO KFE J; 
(4) SERMO P ER O mE h; 

(5 弯 头 节 数 n。 












































12-33 主 视图 图 2-34 弯 头 伸 直 图 
2) 所 求 对 象 : 
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D 弯 头 各 节 内 弯 面 实 高 g; 

D 弯 头 各 接合 口内 边 实 长 w _。; 

O 弯 头 各 节 外 弯 面 实 高 Cians 

O 弯 头 内 弯 各 接合 边 实 长 ej л: 

O 弯 头 外 弯 各 接合 边 实 长 E ps 

(0) 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 实 长 cu _，,。 

3) 过 湾 条 件 公式 : 弯 头 各 节 顶 口 倾斜 角 0 =90°/n。 
4) 计算 公式 : 

QD g=(J-a0/2)/1.366 或 g=(h-a,/2)/2.366 
Q арг, = (араа — gtanQ)cosQ 

@) Gin зар, ,tanQ +g/cosO 














由 e ,= [Cao 2an) 2 +? 

@) El., = | Сво-а-а =а1.,)/2]2 +G, 
2 2 

@ ci ,= алар а 

说 明 


D Р п 不同, R ge 公式 中 所 用 的 系数 也 不 同 ， 本 节 所 介绍 的 n=3， 因 此 求 g Z 
式 中 所 用 的 系数 是 1.366 或 2. 366. 
O 弯 头 展开 是 以 方 管内 口 边 长 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 是 单 面 V JÉ 
坡 口 ， 内 口 接触 才能 确保 弯 头 成 形 精 度 。 
СЭ) 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 是 成 形 拆 线 。 
2. 展开 计算 实例 (图 2-35) 
1) 已 知 条 件 (图 2-33、 图 2-34) : ao=1600, аз =411, J =1456, h=1342, n=3。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : Q =90°/3 =30°。 
4) 计算 结 
QD g = (1456 -1600/2)/1.366 =480 或 g = (1342 -411/2)/2.366 = 480 
Q а = (1600 -480 x tan30°) х соѕ30° = 1146 
a, = (1146 – 480 х tan30°) х соѕ30° = 752 
аз = (752 – 480 х їап30°) х соѕ30° =411 
®© G, =1146 x tan30° + 480/со30° = 1216 
G, = 752 x tan30° +480/соѕ30° = 989 
G, =411 x tan30° + 482/с030° =792 








@ e; = VI (1600 – 1146) 2]? +480? = 531 





e = V | (1146 – 752) 2]? +480? =519 





ез = MV[ (752 –411)/2]2 +4802 = 510 





© Е, = VI (1600 - 1146) /2]2 +1216? =1237 
E, = /[ (1146 – 752) /2 ]? +9892 = 1008 
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qo 
F2-35 弯 头 展开 图 
Ез = /[ (752 -411)/2]2 +7922 =810 
© с = 416002 +5312 = 1686 
c 411462 +5192 = 1258 
сз = 47522 +510? = 908 


十 二 、 四 节 直 角 偏 心 斜 方 锥 管 渐 缩 变 径 虾 米 弯 头 (图 2-36) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (2-37, 2-38): 
D 弯 头 底 方 口内 边 长 oo ; 

©) 弯 头 顶 方 口内 边 长 w, ; 


























12-36 立体 图 
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O 弯 头 底 口 中 至 顶 口 端 水 平 距 J; 

(4) SAMO P FR O mE h; 

O 25319 no 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 内 论 面 实 高 g; 

D 弯 头 各 接合 口内 边 实 长 cl .，; 

O 弯 头 各 节 外 弯 面 实 高 Ginns 

D 弯 头 内 弯 各 接合 边 实 长 ej .，; 

O 弯 头 外 弯 各 接合 边 实 长 Eni 

© 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 实 长 cj .,。 

3) 过 渡 条 件 公式 ， 弯 头 各 节 顶 口 倾 斜 角 Q =90°/n。 
4) 计算 公式 : 

Q) g = (Ј-а/2)/2. 01379 g = (h -а,/2)/3. 0137 
(0) арг, (ao, - 1 -gtanQ) cosQ 

@ G, _, зар. ,tanQ +g/cosQ 



































Den | Сар-н-1-41-:)/217 +? 

@E,_, = | (а-а. =а1.,)/2]2 +G, 图 2-38 弯 头 伸 直 图 
2 2 

(© ci ,= linnat T isn 

说 明 


С 253277 п 不同, R g 公式 中 所 用 的 系数 也 不 同 ， 本 节 所 介绍 的 n=4， 因 此 求 g 公 
式 中 所 用 的 系数 是 2.0137 或 3.0137。 
D 弯 头 展开 是 以 方 管内 口 边 长 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 是 单 面 V JÉ 
坡 口 ， 内 口 接触 才能 确保 弯 头 成 形 精 度 。 
@ 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 是 成 形 拆 线 。 
2. 展开 计算 实例 (图 2-39) 
1) 已 知 条 件 (图 2-37、 图 2-38) : а,-1400, a, =471, Ј=1510, h=1448, n =4。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : Q =90°/4=22.5°, 
4) 计算 结 
@ g = (1510 – 1400/2) /2. 0137 =402 或 g = ( 1448 -471/2)/3.0137 =402 
(©) a, = (1400 -402 x tan22. 5°) x cos22. 5° =1139 
a, = (1139 -402 x tan22. 5°) x cos22. 5° =899 
аз = (899 – 402 x tan22. 5°) x cos22. 5° =676 
a4 = (676 – 402 х tan22. 5°) x соѕ22. 5° =471 
(8) G, = 1139 x tan22. 5° +402/cos22. 5° =907 
G, = 899 x tan22. 5° +402/cos22. 5° =808 
G, = 676 x tan22. 5° +402/cos22. 5° =716 
G, = 471 x tan22. 5° +402/cos22. 5° =631 


@ e, = V [ (1400 – 1139) /2]2 +4022 =423 
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2-39 弯 头 伸 直 图 





e, = V[(1139 – 899) /2]2 +4022 =420 

es = V[(899 –676)/2]2 +4022 =417 

e4 | (676 -471)/2]2 +4022 =415 
@ Е, = /[ (1140 - 1139) ⁄2]2 +9072 =917 

E, = /[ (1139 — 899) /2]2 +808? =817 

E, = V[ (899 -676)/2] +7162 =724 

E, = /| (676 -471)/2 ]2 +6312 =639 
© су = /14002 +423? = 1462 

c 411392 +4202 = 1214 

c3 = V8992 +4172 =991 

c4 = 3/6762 +4152 =794 


十 三 、 五 节 直 角 偏 心 斜 方 锥 管 渐 缩 变 径 虾米 弯 头 (图 2-40) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 2-41、 图 2-42): 
D 25 ЛО 内 边 长 ao; 
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©) 弯 头 顶 方 口内 边 长 a,; 

(8) ZARO FAMO KFE J; 
O ZAHO P 25130 66 h; 
(5) 弯 头 节 数 n。 




















2-40 立体 图 图 2-41 ЕМЕ 





2) 所 求 对 象 . 

D 弯 头 各 节 内 弯 面 实 高 g; 

D 弯 头 各 接合 口内 边 实 长 cl .，; 

O 弯 头 各 节 外 弯 面 实 高 G61.，; 

O 弯 头 内 弯 各 接合 边 实 长 ej л: 

O 弯 头 外 弯 各 接合 边 实 长 E ans 

© 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 实 长 ci .,。 

3) 过 渡 条 件 公式 : BAKIM OMEA Q =90°/n。 
4) 计算 公式 : 
Dg=(J-ao/2)/2.657 或 g = (h — a, /2)/3. 657 
(0) арг, = (аргыг: -gtanQ) сов 

(8) Gin =al.,tanQ + gZcosQ 


Den | (а-а a. )/2] 2 +g 
© E, = 51 бна -а.,)/2]? +С? 


Өс. = pn te 

说 明 : 

D 253272 n 不同, +k e 公式 中 所 用 的 系数 也 不 同 ， 本 
节 所 介绍 的 n=5， 因 此 求 g 公式 中 所 用 的 系数 是 2.657 图 2-42 2534 ВН 
或 3.657。 

(©) 弯 头 展开 是 以 方 管内 口 边 长 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 是 单 面 V JÉ 
坡 口 ， 内 口 接触 才能 确保 弯 头 成 形 精度 。 

(8) 弯 头 各 节 侧 面 对 角 线 是 成 形 拆 线 。 
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2. 展开 计算 实例 (图 2-43) 
1) 已 知 条 件 (图 2-41、 图 2-42) : ау =1650, а; =704, /-1925, h=1866, п=5, 











2-43 弯 头 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 0 =90°/5 =18°, 
4) 计算 结 
QD g = (1925 – 1650/2) /2. 657 =414 或 g = (1866 – 704/2) /3. 657 =414 
Q a, = (1650 -414 x tan18°) x соѕ18° = 1441 
a, = (1441 -414 x tan18°) x cos18° = 1243 
аз = ( 1243 —414 x tan18°) x cos18° = 1054 
a, = (1054 -414 x tan18°) x cos18° = 875 
as = (875 – 414 xtanl8°) x cos18° =704 
(8) G, =1441 x tan18° +414/cos18° =904 
G, =1243 x tan18° +414/cos18° =839 
C3 = 1054 x tan18° +414/cos18° =778 
G4 =875 x tan18° +414/cos18° =719 
Gs = 704 x tan18° +414/соѕ18° =664 


@ е 
e, = V[ (1441 — 1243) /2]2 +4142 =426 





| (1650 – 1441) 2 12 +4142 = 427 
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es = V[(1243 – 1054) /212 +4142 = 425 
ед = V [ (1054 -875)/2]2 +4142 =424 
es = V [ (875 –704)/2]2 +4142 = 423 























@ Е, = /[ (1650 - 1441) ⁄2 ]2 +904 =910 
E, = /[ (1441 – 1243) /2 ] +8392 = 845 
E, = /[ (1243 – 1054) 2 ]2 +7782 =784 
E, = /[ (1054 – 875) 2 ]2 +719? =725 
Е; = /[ (875 -704) 2 ]2 +6642 =669 





© c, = 416502 +4272 =1704 
су = 14412 +4262 = 1503 
c3 = V12437 +4252 = 1313 
c4 = 410542 +4242 = 1136 
cs = 4/8752 +423? 971 


Я = й 


本 章 主 要 介绍 方形 管 三 通 及 多 通 的 展开 ， 方形 管 三 通 
件 ， 它 属相 贯 体 。 有 些 主管 相 贯 是 孔 形 ， 因 此 ， 对 主管 展开 后 的 相 贯 孔 图 样 也 要 作 介绍 。 三 
通 展开 的 壁 厚 处 理 ， 支 管 展开 按 内 壁 取 值 ， 主 管 相 贯 孔 按 外 壁 取 值 进行 放样 展开 计算 。 由 于 
支管 路 口径 大 小 的 不 同 ， 以 及 设计 的 需要 ， 对 过 渡 连 接 件 
三 通 及 多 通 的 形状 ， 式 样 要 求 也 有 不 同 ， 形 状 种 类 多 样 ， 大致 有 : БХ, ЭРХ, ED, M 

















管 路 的 分 支 方位 、 角 度 的 不 同 ， 











心 、 变 径 三 通 等 多 种 。 





分 








方形 管 三 通 及 多 通 




















一 、 支 管 角 向 直 交 方 管 三 通 (图 3-1) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-2): 


<> 





— 








图 3-1 立体 图 
中， 方 管 外 口 边 长 4; 
O 主管 中 至 支管 端口 高 H; 
© 主管 长 了; 
(4) 三 通 方 管 辟 厚 t。 
2) 所 求 对 象 ; 
0) 方 管内 口 边 长 a; 





LEE HOH h; 

@ 主管 相 贯 孔 纵 半 距 。。 
3) 计算 公式 : 
Фа=А-21 

@ h =0. 7071а 

(8) e =0. 70714 




















2. 展开 计算 实例 (F 3-3. 3-4) 
1) 已 知 条 件 (图 3-2): A=516, Н= 1050, t=8, Г = 1800, 





及 多 通 是 方形 管 路 分 支 的 过 渡 连 接 
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2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 














图 3-3 支管 展开 图 图 3-4 主管 开 孔 图 




















з) 计算 结果 ; 
QD а=516 -2 х8 =500 

©) h =0. 7071 x500 =354 
® e =0. 7071 x516 =365 


二 、 支 管 角 向 斜 交 方 管 三 通 (图 3-5) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-6): 
(0 方 管 外 口 边 长 4; 


ЕА 


83-5 立体 图 3-6 Е, MWK 
@ 主管 中 心 至 支管 端口 中 心 垂 高 H; 
@ EEK L; 
支管 倾斜 角 а; 
O 三 通 方 管 辟 厚 to 
2) 所 求 对 象 : 
Q 方 管内 口 边 长 c; 
D хк К; 
O хр J; 
文 管 外 棱 边 长 M; 
O 支管 中 棱 线 相交 点 至 内 外 棱 相 贯 点 水 平 距 f; 
文 管 中 棱 线 相 交点 与 相 贯 点 垂 平 距 go 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
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Q) 方 管内 角 投 影 半 长 е-0.7071х(А-21) 
© 方 管 外 角 投 影 半 长 Е =0. 7071 xA 

4) 计算 公式 ; 

QDa=A-2: 0)К -Н/аша 

(8) J = (Н -e — есоѕа) /ѕіпа 

@ M = (Н -e + ecoso) /ѕіпа 

f=E/sing © z = E/tana 

2. 展开 计算 实例 (图 3-7、 图 3-8) 



































图 3-7 ”主管 开 孔 图 图 3-8 支管 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 3-6): A=616, Н-1150, L=2000, a =50。 t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

GD e =0. 7071 x (616 -2 х8) =424 

@ E =0.7071 x616 =436 

4) 计算 结 

QD a=616 -2 x8 =600 

(0) K =1150/sin50° = 1501 

@ J = (1150 -424 – 424 x соѕ50°) /ѕіп50° = 592 

(Q M = (1150 -424 +424 x соѕ50°) /ѕіп50° = 1304 

@ f=436/sin50° =569 

© g =436/tan50° =366 


三 、 支 管 面向 直 交 方 管 三 通 (图 3-9) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 3-10): 

D 支管 横 边 外 口 边 长 4; 

© 支管 纵 边 外 口 边 长 B; 

© 主管 外 口 边 长 E，; 

D 主管 中 心 至 支管 端口 高 H; 
@ ЕЕК; 

@ 三 通 方 管 壁 厚 

2) 所 求 对 象 : 








-68- EJEN 21210 例 























图 3-9 立体 图 3-10 E., MWA 
D 支管 横 边 内 口 边 长 a; 
文 管 纵 边 内 口 边 长 0; 
O 主管 内 口 边 长 e; 
(0) 支管 侧面 中 高 h; 
文 管 棱 边 长 K; 
© 主管 孔 纵 边 半 长 fo 
3) 计算 公式 : 
Фа-А-200)5-8-2: 
8) е-Е-2: (3-Н-0.7071е 
(5) К-1-/2 © f=42B/2 
2. 展开 计算 实例 (Ї 3-11, 3-12) 























3-11 ЖАТА 3-12 支管 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 3-10): А-680, B=520, Е-550, H=1000, L=1600, t=10。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 














3) 计算 结果 : 
(0 а =680 -2 х10 =660 
@ b =520 -2 х10 =500 
(8) е=550 -2 х10 = 530 
(0) h =1000 - 0. 7071 х 530 =625 
®© K =625 + 500/2 = 875 


© f = 2 х 520/2 = 368 
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四 、 支 管 面 向 斜 交 方 管 三 通 (1 43-13) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-14) : 




















图 3-13 立体 图 Ё 3-14 E. MAE 
Q 支管 横 边 外 口 边 长 A; 
© 支管 纵 边 外 口 边 长 B; 
© 主管 外 口 边 长 E，; 
O 主管 中 心 至 支管 端口 中 心算 高 H; 
O 支管 倾斜 角 о; 
© EEK L; 
D 三 通 方 管 壁 厚 1。 
2) 所 求 对 象 : 
D 支管 横 边 内 口 边 长 a; 
支管 纵 边 内 口 边 长 5; 
@ 主管 内 口 边 长 e; 
文 管 右 侧 板 中 线 长 d; 
O 支管 左 侧 板 中 线 长 D; 
© 支管 内 校 边 长 M; 
D xF K K; 
主管 孔 纵 半 距 J; 
© 中 交 贯 两 点 生平 距 g; 
00 两 楼 边 相 贯 点 半 距 P. 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
D 主管 内 对 角 半 长 /=0.7071( 瑟 -27) 
© 主管 外 对 角 半 长 F =0.7071E 
4) 计算 公式 : 
Фа=А-21 
@b=B-2t 
@ e=E -2t 
@ d= (H -f-a/2 + соѕа) /ѕіпа 
@ р= (Н -f+a⁄2 + cosa) /sino 
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© M =d + (0/2) /ѕіпа 

@ K =D + (6/2) /віпа 

@ /-42В/2 

© g = (В/2) Лапа 

10 Р-(А/2)/8ша 

2. 展开 计算 实例 (Ї 3-15, 93-16) 























图 3-15 主管 开 孔 图 图 3-16 支管 展开 图 


+E 











1) 已 知 条 件 (图 3-14): A=640, В =520, E=480, Н-840, а =60。 L=1600, t=10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Df=0.7071 х (480 -2 x10) =325 

@ Е-0.7071 x480 =339 

4) 计算 结果 : 
(Da =640 -2 x10 =620 

@ b =520 -2 x10=500 

(@ e =480 -2 x 10 =460 

(Ü d = (840 – 325 – 620/2 x cos60°) /sin60° =415 
@ D = (840 -325 + 620/2 x cos60°)/sin60° =773 
© M =415 + (500/2)/sin60° = 704 

@ K =773 + (500/2) /sin60° = 1062 


@ J =/2 x520/2 =368 

(9) g = (520/2) /tan60。= 150 

10 P = (640/2)/sin60° = 370 

五 、 主 和 矩 支 方 管 平 口 单 向 等 偏心 V 形 三 通 (图 3-17) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-18) : 
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3-17 立体 图 3-18 E., MEI 


ФО 主管 口内 横 边 半 长 a; 

0) 主管 口内 纵 边 半 长 b; 

@ 支管 口内 边 半 长 c; 

(4) 上 下 端口 垂 高 H; 

@ 主 支 口 偏心 距 P. 

2) 所 求 对 象 : 

D 左右 内 侧 板 接合 边 实 长 e; 

O 前 后 板 分 支点 至 支管 端口 实 高 g; 

© 前 后 板 展开 实 高 Gi; 

D 左右 外 侧 板 展开 实 高 G; ; 

O 左右 内 侧 板 展开 实 高 Сз 。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

分 支点 至 支管 口内 端 垂 平 距 J=P-ce 
@) DAELE mO E h =JH/(a +J) 
4) 计算 公式 : 

Q e=2[ce+J(b-c)/Z(a+J)] 

De SEIS 

@G = /(b-c)2 + Н 

(4) G, = /(P+c-a)2 +H 


@ G, = УР + № 
2. 展开 计算 实例 (图 3-19) 
1) 已 知 条 件 (图 3-18): a =550, b = 650, 图 3-19 展开 图 
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с=250, Н-1250, P =750, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
(0) J =750 -250 = 500 
(9) h =500 x1250/(550 + 500) = 595 
4) 计算 结 
Q e =2 x [250 + 500 x (650 – 250) /(550 +500) ] =881 
© g = v (881/2 —250)2 + 5952 = 625 
@ G, = V(650 – 250)? + 1250? =1312 
@ G, = / (750 -250-550)2 + 12502 = 1329 
@ G, = 45002 +595? =777 


六 、 主 矩 支 方 管 平 口 单 向 不 等 偏心 V 形 三 通 (图 3-20) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 3-21) : 






































图 3-20 立体 图 图 3-21 主 、 俯 视图 


D 主管 口内 横 边 半 长 a; 
© 主管 口内 纵 边 半 长 b; 
@ 支管 口内 边 长 c; 

@ + у H; 
O 主 支 管 左 偏心 距 Pi; 
© 主 支管 右 偏心 距 P, 
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2) 所 求 对 象 : 

D 左右 内 侧 板 接合 边 实 长 e; 

(2) 前 后 板 分 支点 至 支管 端口 实 高 8 

(8) 前 后 板 展开 实 高 6 ; 

D 左 外 侧 板 展开 实 高 G; 

(5) 右 外 侧 板 展开 实 高 G; 

© 左 内 侧 板 展开 实 高 С, ; 

D 右 内 侧 板 展开 实 高 65 。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 分 支点 至 左 支管 口内 端 生平 距 = (Р, + P, 
-26)(Р|-а-с)/(2а-Р,-Р,-2с) 

O 分 支点 至 右 支管 口内 端 重 平 距 大 = (P + 
Р, -2c)(P -а-с)/(2а-Р,-Р,-2с) 

@ 分 支点 至 支管 端口 垂 高 h= (J + К) H/(2a 
+J+K) 

4) 计算 公式 : 

De=2[c+K(b-c)/(a+P,)] 

E O 

@ G = Vb-e) +I 

(4) 6, = /(Рүжс-а) +P 

© G, = /(P, +с-а)? + H° 










































































© G, = УР + 
D С; = М К? +k 





43-22 展开 图 





2. 展开 计算 实例 (图 3-22) 

1) 已 知 条 件 (图 3-21): a=520, b=650, с-250, Н-1600, Р, =150, Р, =1250, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

® J = (150 +1250 -2 x250) x (150 + 520 -250)/(2 x520 +150 +1250 -2 x250) 
=195 

@ K = (150 +1250 -2 x250) x (1250 +520 -250)/(2 x520 + 150 +1250 -2 x250) 
=705 

@ h = (195 +705) х1600/(2 x520 +195 +705) =742 

4) 计算 结果 : 

(D e =2 x [250 +705 х (650 -250)/(520 +1250) ] =819 

@ g = /(819/2)2 +7422 =759 

@ G, = v (650 –250)2 +16002 = 1649 

@ G, = / (150 +250 -520)? +1600? =1604 
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@ G, = V(1250 +250 – 520)? + 16002 = 1876 

© G, = V195” +7422 =767 

@ 6; = V705” +742? = 1024 

七 、 主 矩 支 方 管 平 口 双向 不 等 偏心 V 形 三 通 (图 3-23) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 3-24): 



































图 3-23 立体 图 3-24 主 、 俯 视图 


D 主管 口内 横 边 半 长 a; 

@ 主管 口内 纵 边 半 长 b; 

支管 口内 边 半 长 c; 

@ 主 支 管 端口 垂 高 H; 

© 主 支管 口 左 偏心 距 P. ; 

© 主 支管 口 右 偏心 距 P. ; 

@ 主 支管 口 后 偏心 距 P, 。 

2) 所 求 对 象 : 

D 前 板 分 支点 至 支管 端口 垂 平 距 广 ; 
(2) 后 板 分 支点 至 支管 端口 垂 平 距 р; 
@) 左右 内 侧 板 接合 边 实 长 e; 

D 前 板 分 支点 至 支管 端口 实 高 er; 
O 后 板 分 支点 至 支管 端口 实 高 g,; 
@ 前 板 展开 实 高 Сү: 

D 后 板 展开 实 高 C; 
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左 外 侧 板 展开 实 高 G; 

© 右 外 侧 板 展开 实 高 G4; 

00 左 内 侧 板 展开 实 高 С; ; 

QD 右 内 侧 板 展开 实 高 Се о 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Ф 分 支点 至 左 支 管 口内 端 垂 平 距 
Ј= (Р; +P, -2c)(P +a —c)/(2a +P, +P, -2c) 

(0) 分 支点 至 右 支 管 口内 端 垂 

平 距 
К-(Р,-Р,-26)(Р, +а-с)/ 
(2a +P, +P, -2c) 

O 分 支点 至 支管 端口 垂 高 

h=H(J+K)/(2a+J+K) 

4) 计算 公式 : 

Df =(P,-b+c)(J+K)/(2a 





























+J +K) 

Q f, =(P, +b -ce)(J +K)/(2a 
+J +K) 

@e=f, +2c-f 

@ e, = Mf +? 


@ z = 4/2 + 
© G = /(P, -b +c)? +H 
(7) G, = /(Р,45-с) + H° 




































@ G, = /(P, +с-а)? + № с, 5 
@ G, -/(Р,жс-а) + H° 

D G; = /P +k 

D с, = УК + 左 外 侧 板 右 外 侧 板 





2. 展开 计算 实例 (图 3-25) 

1) 已 知 条 件 (图 3-24): a= Š 
650, b = 450, с = 250, Н = 1500, 
P, =800, Р, =1200, Р, -950, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 
算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D J = (800 + 1200 -2 x250) х 
(800 +650 -250)⁄/(2 х 650 + 800 + 
1200 -2 х250) =643 13-25 ”展开 图 
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© К = (800 +1200 -2 x250) х (1200 +650 -250)/(2 x650 +800 +1200 -2 х 250) 
-857 

®h = 1500 х (643 -857)/(2 x650 +643 +857) 

-804 

4) 计算 结果 : 

D fı = (950 -450 +250) x (643 -857)/(2 x650 +643 +857) 
=402 

Q) f, = (950 +450 – 250) x (643 -857)/(2 х 650 +643 +857) 
=616 

8) е=616 +2 x250 – 402 =714 

(0 z, = V402? +8042 = 898 

@ g, = V616? +8042 = 1013 

© G; = V (950 -450 +250)? +1500? = 1677 

@ С, = v (950 +450 – 250)? + 15002 = 1890 

G, = v (800 +250 – 650) 2 + 15002 = 1552 

© G, = v (1200 +250 – 650)? + 15002 = 1700 

10 С; = 1/6432 +8042 = 1029 

QD G; = 8572 +8042 = 1175 


八 、 等 径 方 管 裤 形 三 通 (13-26) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-27): 
































СА 
ХОЛ 


图 3-26 立体 图 13-27 EWK 














Ф 上 中 段 相 贯 中 心 至 上 端口 高 H; 
(2) 中 段 与 上 下 段 相 贯 中 垂 高 g; 
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© “Б.Б Ч U 25 БУШ h; 

Ф 方 管 横 边 内 口 边 长 a; 

@) 方 管 纵 边 内 口 边 长 5; 

© 上 下 自 管 口 偏心 距 P, 

2) 所 求 对 象 : 

O 上 段 侧 边 实 长 c; 

© 下 段 外 侧 边 实 长 D; 

© 下 段 内 侧 边 实 长 а; 

(0) 中 段 上 端 外 侧 边 实 长 E; 

(5) 中 段 上 端 内 侧 边 实 长 e; 

© 中 段 下 端 外 侧 边 实 长 Е; 

O 中 段 下 端 内 侧 边 实 长 f。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q 中 段 相 贯 线 与 中 轴线 夹 角 а = arctan( PZe) 

D 上 中 下 相 贯 线 与 中 轴线 夹 角 Q = (180° -a)/2 

© PREPREK K= VP? +g /2 

4) 计算 公式 : 

Q c =H -0. 5a/tanQ 

@) D =h +0. 5a/tanQ 

@ а =h - 0. 5a/tanQ 

Ф E =K -0. 5a/tanQ 

@ e =K -0. 5a/tana 

© F =K +0. 5a/tanQ 

@ f= K -0. 5a/tanQ 

2. 展开 计算 实例 (图 3-28) 

1) 已 知 条 件 (图 3-27): Н-520, g =640, h= 
440, а-560, b=400, Р-720, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Q а = arctan (720/640) =48. 3665° 

Q 0 = (180° – 48. 3665°)/2 = 65. 8168° 


@ K = 1/7202 + 6402/2 =963 
4) 计算 结果 : 
(D с =520 -0. 5 x560/tan65. 8168° = 394 
0) р =440 +0. 5 x560/tan65. 8168° = 566 
@ d =440 - 0. 5 x560/tan65. 8168° =314 
(0) E =963 –0. 5 x560/tan65. 8168° = 838 b Я b 4 
@ e =963 - 0. 5 х 560/tan48. 36659 =714 

© F =963 +0. 5 x 560/tan65. 8168° = 1089 












































图 3-28 ”展开 图 
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(D f =963 –0. 5 x 560/tan65. 8168° =838 
九 、 等 径 方 管 曲 面 人 字形 三 通 (图 3-29) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-30) : 





图 3-29 立体 图 3-30 Е, Ж 





D 主 支 管 横 边 内 口 边 长 a; 
D 主 支 管 纵 边 内 口 边 长 5; 
支管 内 弯 半 径 r; 

O 三 通 辟 厚 t。 

2) 所 求 对 象 : 

D 支管 外 弯 弧 展开 弧 长 $; 
支管 内 弯 弧 展开 弧 长 Lo 
3) 过 渡 条 件 公式 : 


го 212 
D 支管 外 弯 孤 交点 至 主管 端口 高 
L 


h = VR _ (r +а/2)? 


支管 外 弯 弧 所 对 夹 角 
В =90° – arcsin(h/R) 
5 


D 5 =п(А +1/2)8/180° 
@ L==x(r-1⁄2)/2 

2. 展开 计算 实例 (图 3-31) 图 3-31 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 3-30): а-720, b=600, г-330, г-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 R =330 +720 =1050 




















24 














@ h = /10502 - (330 +720/2)2 =791 
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(9) В =90° -агсаш(791/1050) =41. 08239 

4) 计算 结 

(1) 5-3.1416х (1050 +8/2) x41.0823°/180° =756 
(@) L =3. 1416 х (330 -8/2)/2 =512 


十 、 等 径 方 管 角 向 垂 交 四 通 (图 3-32) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-33): 














图 3-32 立体 图 图 3-33” 主 、 俯 视图 





D 方形 管 外 口 边 长 4; 

©) 方形 管 端口 至 相 贯 中 高 H; 

© 方形 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 

中 方形 管内 口 边 长 a; [ | 

О 方形 管内 棱角 接合 边 实 长 Lo 

3) 计算 公式 : 

Фа=А-21 

@) L=H –0. 7071а 

说 明 : 四 通 的 四 个 支管 几何 形状 均一 样 ， 因 此 ， 
展开 图 样 为 一 支管 展开 图 。 

2. 展开 计算 实例 (图 3-34) 83-34 ”四 通 一 支管 展开 图 

1) 已 知 条 件 (图 3-33): А =420, Н-500, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
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此 ， 














3) 计算 结果 : 
(Da =420 -2 x10 =400 
@) L =500 -0.7071 x400 =217 


十 一 、 主 支 方 管 平 口 对 角 正 五 通 (图 3-35) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 3-36): х” 

Q 主管 口内 边 半 长 a; 

支管 口内 边 半 长 b; > 
8) 主 支管 口 偏心 距 P; 27 

D ЕХЕ А. 

2) 所 求 对 象 ; 图 3-35 立体 图 

Q) 五 通 外 侧 板 展开 实 高 G; 

© 外 侧 板 分 支点 至 支管 端口 实 高 g; 

(8) 五 通 内 侧 板 展开 实 高 J; 

D 五 通 内 侧 板 接合 边 实 长 e; 

(5) 内 侧 板 分 支点 至 支管 端口 垂 平 距 Lo 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D МЛ ЗЕЕ = Р +b -a 

(2) 23 A Е h = H(P -b)/(P -b +a) 

4) 计算 公式 : 

Ф с= + 

2) g =hG/H 

8) )-4(Р-5)2-412 

Фе-(1-/(а«Р-))1 

@L=P+b-e 

说 明 : 五 通 是 由 四 块 形状 、 尺 寸 相同 的 外 侧 板 和 四 块 形 状 、 尺 寸 相 同 的 内 侧 板 组 成 ， 
展开 图 样 ， 外 侧 板 、 内 侧 板 各 1 件 。 

2. 展开 计算 实例 (图 3-37) 

1) 已 知 条 件 (图 3-36): а-400, b=200, Р-600, H =1000, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D f=600 +200 - 400 =400 

@ h =1000 x (600 – 200) /(600 -200 +400) =500 

4) 计算 结果 : 
@ G = ./4002 + 10002 = 1077 

©) g =500 х 1077/1000 = 539 

@ J = v (600 – 200)? +500? =640 
(Q e= [1 –400/(400 +600 –200) | =600 
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(5) L =600 +200 -600 =200 
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3-36 主 、 俯 视图 图 3-37 五 通 1⁄4 展开 图 





十 二 、 主 支 方 管 平 口 对 边 正 五 通 (图 3-38) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 3-39): 


























CX (© 


SN 




















图 3-38 立体 图 图 3-39 














主 、 俯 局 部 视图 
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Q 主管 内 口 边 长 a; 

D 支管 内 口 边 长 0; 

© БЕП Р; 

D Ет Е H. 

2) 所 求 对 象 : 

支管 外 侧 梯形 板 实 高 g; 

D х эл KK L; 

O 文 管 接合 边 KKK; 

D 相 邻 支管 接合 边 实 长 co 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 五 通 分 支点 至 主管 端口 垂 高 
h; =aH/(a +P -b) 

(2) 五 通 分 支点 至 支管 端口 垂 高 











h, =H -h, 

4) 计算 公式 : 

Q e= /(P+b-a)2 + Н 

Q L= /(a-b)2+(P-b-a)2 + 

@ К= /(P -b)”° +02 +b 

4) c= /(1.414a)2 +h? 

说 明 : 五 通 是 由 四 个 几何 形状 、 尺 寸 相 同 的 支 
管 组 成 ， 展 开 图 样 均一 样 ， 因 此 ， 展 开 图 样 为 一 支 
管 的 展开 图 。 

2. 展开 计算 实例 (图 3-40) 图 3-40 五 通 1/4 展开 图 

1) 已 知 条 件 (图 3-39): а-260, b=120, P=340, Н-600, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 。? 

3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =260 х600/(260 + 340 - 120) -325 

@ h, =600 -325 =275 

4) 计算 结 

Q) g = v (340 +120 -260)? +600? =632 

@ L= ~v (260 – 120)? + (340 -120 – 260)? +6002 =617 

@ K = V(340 -120)2 +1202 +2752 =372 

@ c= (1.414 x260)? +3252 =491 





b 
2b 2b 2b p 














2a 




















Ap e [DE SE; (简称 圆锥 合 ) 


本 章 主 要 介绍 各 种 不 同 规格 的 圆 形 管 的 连接 所 必需 的 过 渡 连 接 件 ， 即 圆锥 人 台 的 展开 。 由 
于 管 路 的 走向 、 所 处 位 置 、 角 度 的 不 同 ， 以 及 设计 的 需要 等 ， 对 连接 件 圆锥 台 的 形状 要 求 也 
就 不 同 ， 大 致 有 : 锥 台 两 端口 平行 、 倾 斜 、 垂 直 、 正 心 、 偏 心 等 多 种 结构 形态 。 

对 圆锥 台 作 展开 时 ， 应 按 锥 台 口 的 壁 中 直 
16 CFH) 计算 展开 弧 长 。 但是， 施工 图 样 对 
圆锥 台 口 径 的 标注 ， 一 般 规定 只 标注 外 径 或 者 
内 径 ， 不 会 标注 中 径 ， 这 就 需要 操作 者 自己 解 




















































































决 辟 厚 处 理 问题 ， 而 壁 厚 处 理 又 受 圆 锥 台 锥 度 
的 影响 ， 如 图 4-1 所 示 。 圆锥 台 内 口 线 
从 图 不 难看 出 ， 若 实际 厚度 了 不 变 ， 底 角 ате 
a 变动 ， 角 度 越 小 ， 理 论 投影 厚度 上 也 就 越 小 ， 
而 与 实际 厚度 了 相差 值 也 就 越 大 。 在 图 中 还 可 ”一 一 
看 出 ， 圆 锥 台中 径 不 受 实际 厚度 7 的 干涉 ， 而 图 4-1 圆锥 台 局 部 放大 图 
受理 论 投 影 厚度 i 的 干涉 。 因 此 ， 必 须 将 实际 ?一 圆锥 台 壁 的 实际 厚度 “ 盖 圆 锥 台 壁 的 理论 投影 厚度 
厚度 7 转换 成 理论 投影 厚度 1。 也 就 是 实际 厚 а--РЙНЭ ЛЭХ 





度 7， 要 依据 圆锥 台 底 角 a 的 锥 度 ， 换 算 成 理论 投影 厚度 1。 这 个 换算 过 程 就 是 壁 厚 处 理 ， 
其 换算 公式 : £= Tsinaw。 为 了 简化 ， 本 章 除 第 一 节 作 壁 厚 处 理 示 范 外 ， 其 他 各 节 的 锥 台 展 
开 ， 圆 口 直 径 或 半径 均 以 中 径 介 绍 。 

一 、 圆 锥 项 盖 (图 4-2) 展开 


1 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 4-3): 


— > — ) 


图 4-2 立体 图 图 4-3 МЕ 











D 锥 顶 盖 底 口内 径 D; 
(©) 锥 顶 盖 顶 口内 径 d; 
© 锥 顶 盖 底 角 Q; 
(0) 锥 顶 盖 壁 厚 T. 

2) 所 求 对 象 

D 底 端 口 展开 半径 R; 
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(2) 顶端 口 展开 半径 r; 

© 锥 顶 盖 斜 边 实 长 了; 

D 展开 切除 缺口 夹 角 а; 

© П Б, 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 锥 顶 盖 斜 边 理论 投影 壁 厚 != TsinQ 
4) 计算 公式 : 

(0) R=(D +t)/(2cosQ) 

Q) r= (d +1) /(2с050) 


@L=R-r 

(@) а =180°(2R -D -t)/R Ñ 
(5) b =2Rsin( a/2) 

2. 展开 计算 实例 (图 4-4) 

1) 已 知 条 件 (图 4-3): D =2000, 4-500, Q =24°, Т-12, b 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : :-12 xsin24。=4. 88 
4) 计算 结果 : 
(D R = (2000 +4.88)/(2 х соѕ24°) = 1097 

@ r = (500 +4. 88) /(2 x cos24°) =276 

@ L =1097 -276 =821 

(Q a =180° x (2 х 1097 -2000 –4. 88) /1097 =31.0315° 
(5) b =2 x1097 х ѕіп(31.0315°/2) =587 


二 、 平 口 正 心 圆锥 台 (图 4-5) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 4-6): <— 
圆锥 台 底 口中 径 D; 

圆锥 台 顶 口中 径 d; 

圆锥 台 两 端口 高 h。 

所 求 对 象 : 

圆锥 台 斜 边 实 长 L; 

圆锥 台 底 端口 展开 半径 R; 图 4-5 立体 图 
圆锥 台 顶 端口 展开 半径 r; 

圆锥 台 展 开 刷 形 包 角 a; 

(5) 展开 肩 形 底 端口 弦 长 5。 

3) 计算 公式 : 

DL= /(D/⁄2 - 4/2)? +h? 

0)Е-01(1/(9-4) | 

r=R-L 

由 а =180°D/R 
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© 5 =2Rsin (0/2) 
2. 展开 计算 实例 (图 4-7) 





b 














图 4-6 ЕЖ 图 4-7 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 4-6): 0-1208, d=488, h=1240。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结 
DL -4(1208/2-488/2)2 +12402 
-1291 
@ R =1208 х [1291/(1208 – 488) | 
-2166 
(9) г=2166 – 1291 = 875 
@ а =180° х 1208/2166 = 100. 3717° 
@ =2 х2166 x sin( 100. 3717°/2) 
= 3328 


三 、 平 口 偏心 锐角 斜 圆 锥 台 (94-8) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-9): | 
圆锥 台 底 口中 半径 К; 

圆锥 台 顶 口中 半径 r; 

圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 

圆锥 台 两 端口 高 h. 

所 求 对 象 : 

圆锥 展开 底 口 各 素 线 实 长 Kon; 

辕 锥 展开 顶 口 各 素 线 实 长 Jn; хайш 
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O 圆锥 展开 斜 边 各 素 线 实 长 Д; 

(0 圆锥 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 50.，。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q) 锥 顶 至 底 口 端 高 H=Rh/(R -r) 

© MEE ZJE O PEIE e= Hb/h 
(8) 锥 顶 至 顶 口 端 高 g =H - h 

4) 计算 公式 : 

(1) Ко. = MH +e + К? -2eRcosBo., 
@ 19 -8(К,.,/Н) 

© Lo ~n =Ko~n = Ја 

® Son =7RBo .,/180° 

式 中 “7 一 一 圆锥 台 底 口 半 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆锥 台 底 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 
位 横 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~11 编号 均一 致 。 



































2. 展开 计算 实例 ( 44-10) D 
1) 已 知 条 件 (4-9): R=455, r=205, b = 90， СЭ 
h =1020, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 图 4-9 主 、 俯 视图 


(D H =455 x1020/(455 -205) = 1856 
@ e =1856 х90/1020 = 164 
@ g =1856 – 1020 =836 


NS 


/гҮ2лК 


图 4-10 展开 图 





4) 计算 结果 ( 设 n=4): 
Ф K, = /18562 + 1642 +4552 —2 x 164 x455 x cos0° = 1879 
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К, = V1856 + 1642 +4552 -2 х 164 х 455 x cos45° = 1891 
К, = V18562 + 1642 +4552 -2 х 164 х 455 х соѕ90° = 1918 
K, = 418562 + 1642 +4552 -2 х 164 х 455 x соѕ135° = 1946 


К, = /18562 + 1642 +4552 –2 х 164 х 455 х cos180° = 1957 
@ Ja =836 х (1879/1856) =847 J, =836 х (1891/1856) =852 
J, =836 х (1918/1856) =864 J, =836 х (1946/1856) =877 
7, =836 х (1957/1856) -882 
(@ 1, =1879 -867 =1032 L, = 1891 -852 = 1039 
L, =1918 – 864 =1054 L, = 1946 – 877 = 1069 
L, =1957 – 882 = 1075 
(0 8, =3. 1416 x455 х0°/180° =0 
S, =3. 1416 x455 х45°/180° = 357 
5, =3. 1416 x455 х90°/180° = 714 
5, =3. 1416 x455 х 135°/180° = 1072 
S, =3. 1416 x455 х 180°/180° = 1429 


四 、 平 口 偏心 直角 和 斜 圆 锥 台 (04-11) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 〈 图 4-12) : 
圆锥 台 底 口中 径 D; 
圆锥 台 顶 口中 径 d; 
同 锥 台 两 端口 高 h。 
所 求 对 象 : 
圆锥 展开 底 口 各 素 线 实 长 Ko.，; 
圆锥 展开 项 口 各 素 线 实 长 1.，; 图 4-11 立体 图 
圆锥 展开 斜 边 各 素 线 实 长 L.，; 
圆锥 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
(D Л А = D[ h/(D - d) ] 
(2) 锥 顶 至 顶 口 端 高 go=H-h 
4) 计算 公式 : 
QK... = [ Dsin (B, .,/2) 12-40 
© Jo ~n = К.Н 
© Lo ~n =Ko~n = Јо 
® So -np = прв, .,/360° 
式 中 wn 一 一 锥 台 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆锥 台 底 口 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 横向 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
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2. 展开 计算 实例 (1 44-13) 








2” 


мн. Ў 


94-12 主 、 俯 视图 4-13 ”展开 图 

















1) 已 知 条 件 (图 4-12): D=916, d=376, ї-760, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD H=916 x [760/ (916 -376) | = 1289 

@ g = 1289 – 760 = 529 

4) 计算 结果 ( 设 n=4): 


(D K, = /[916 x sin(0°/2) ]2 +12892 = 1289 























K, = V [916 хвіп(45°/2) ]? + 12892 = 1336 





K, = / [916 x sin(90°/2) ]2 + 12892 = 1443 





K, = V[916 x віп(135°/2) ]2 + 12892 = 1542 








К, = V [916 x sin(180°/2) ]2 +1289? = 1581 

(@ Ja =529 x 1289/1289 =529 J, = 529 х 1336/1289 = 548 
J, =529 x1443/1289 -592 J, =529 x 1542/1289 = 633 
J, =529 х 1581/1289 -649 

(@ 1, -1289 – 529 -760 
1, =1336 -548 =788 L, =1443 -592 =851 
L, =1542 -633 =909 L, =1581 -649 =932 
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@ 8, =3. 1416 x916 x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x916 x45°/360° =360 
S, =3. 1416 x916 x90°/360° =719 
S3 =3. 1416 x916 x 135°/360° = 1079 
5, =3. 1416 x916 x 180°/360° = 1439 


五 、 平 口 偏 钝 角 斜 圆锥 台 (图 4-14) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-15): 
圆锥 台 底 口中 半径 R; 
圆锥 台 顶 口中 半径 r; 


圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 

周 锥 台 两 端口 高 h。 

所 求 对 象 : 

圆锥 展开 底 口 各 素 线 实 长 KO .，,; 
圆锥 展开 项 各 素 线 实 长 Јо; 
圆锥 展开 斜 边 各 素 线 实 长 00,; 


圆锥 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 图 4-14 立体 图 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
Q) 锥 顶 至 底 口 端 高 H=Rh/(R — r) 
© #ET aB: E: ZJE O PEE е = Hb/h 
© ЖЕТ 2 13 e= H - h 
QK... = MH +e + К? -2еКсовВд ， 
(010. =8(Ko-,/H) 
© Lo -n =Ko~n -Jo 
@ 8,.., = TRBo .,/180° 
式 中 nn 一 一 圆锥 台 底 口 半 圆周 等 分 份 数 ， 
Bo ,一 一 圆锥 台 底 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 
线 ， 与 0 位 横向 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-16) 
1) 已 知 条 件 (И 4-15): R = 458, 
r=208, b=458, ї-720, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
(D H =458 x720/ (458 -208) -1319 
@ e =1319 х458/720 = 839 
(8) g =1319 -720 = 599 
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44-16 展开 图 

















4) 计算 结果 ( 设 n=4): 


(1) K, = V1319” +839? +4582 -2 x 839 х 458 x cos0° = 1373 








K, = /13192 +8392 +4582 -2 x 839 x 458 x cos45° = 1453 





K, = /13192 + 839? +4582 -2 x 839 x 458 x cos90° = 1629 





K, = /13192 + 839? +4582 -2 x 839 x 458 x cos135° = 1788 





K, = /13192 + 8392 +4582 — 2 x 839 x 458 x cos180° = 1850 
(0) 7, =599 х (1373/1319) -624 

7, 5599 х (1453/1319) -660 J, =599 х (1629/1319) -740 

3 =599 х (1788/1319) -812 J, =599 х (1850/1319) = 840 

(9) Lo =1373 -624 =749 1,-1453-660-793 

L, -1629 -740 =889 L, =1788 -812 =976 

L, =1850 -840 = 1010 
@ S, =3. 1416 x458 x0°/180° =0 

5, =3. 1416 x458 x45°/180° =360 

5, =3. 1416 x458 x90°/180° =719 

5, =3. 1416 x458 x 135°/180° = 1079 

5, =3. 1416 x458 x 180°/180° = 1439 


六 、 底 口 倾斜 正 心 圆 锥 台 (图 4-17) 展开 


1 展开 计算 模板 〈 左 低 右 高 倾斜 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-18): 
Q 圆锥 台 底 口中 半径 R; 
O 圆锥 台 顶 口中 半径 r; 





“79 


图 4-17 立体 图 
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(8) 圆锥 台 底 口 倾斜 角 Q; 

(Q 底 口 中 至 顶 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

QD 锥 台 展 开 各 素 线 实 长 Loni 

D 各 等 分 段 对 角 线 实 长 К; 

O 锥 台 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 50.，,; 

Ф 锥 台 顶 口 各 等 分 段 中 弧 长 Poono 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q) 底 口 各 点 至 顶端 口 垂 高 Hon = h -ReosBo.,sinQ 
O 底 口 各 点 至 纵 中 轴 横 半 距 e, = | ReosBo . ,совО | 
O 底 口 各 点 至 横 中 轴 纵 半 距 万 .，= RsinpBo n 

(4) 顶 口 各 点 至 纵 中 轴 横 半 距 con = |rcos8u | 

(5) 顶 口 各 点 至 横 中 轴 纵 半 距 do~n = rsin, „ 

4) 计算 公式 : 

Ф Гу, = А/ (еу -= со.„)? О.а - d...) +, 























@ K... = V (er, = 60. (һ-1) y + (А, = баа) ). +H n 
® So -n = тАВ,.„/180° 
@ Po -n = TrBo .,/180° 
ТОР n 圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
6 ,一 圆锥 台 顶 底 口 各 自 圆 周 等 分 点 分 别 同 圆心 连 线 ， 
与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 











说 明 
D 公式 中 除 天 以外， 其 他 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 





























图 4-18 主 、 俯 视 





图 





OKAR e 和 c, fA d 的 编号 不 一 致 ， 其 实 就 是 c、d 的 编号 分 别 对 应 e. f 的 编号 数 


减 1， 计 算 时 按 各 自 对 应 的 编号 取 值 即 可 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-19) 

















27R 


图 4-19 展开 图 
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1) 已 知 条 件 (图 4-18): Ё-720, г=280, Q =30°, h =1200, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 公 式 (iz n =6): 
(0) =1200 -720 x соѕ0° x sin30° = 840 
Н, = 1200 -720 x cos30° x sin30° -888 
H, = 1200 – 720 x cos60° x sin30° = 1020 
H, = 1200 – 720 x соѕ90° x sin30° = 1200 
H, = 1200 — 720 x соѕ120° x sin30° = 1380 
Н; = 1200 – 720 x cos150° х sin30° =1512 
H = 1200 – 720 x cos180° x sin30° = 1560 
Q eo = |720 x cos0° х cos30° | = 624 
e; = |720 x cos30° х соѕ30° | =540 e, = |720 x cos60° x cos30° | =312 
ез = |720 x cos90° х соѕ30° | =0 е; = |720 х соѕ120° x cos30° | =312 
es = |720 x соѕ150° х соѕ30° | =540 е; = |720 х cos180° x cos30° | = 624 
(8) f, = 720 x sin0° =0 
Л =720 х sin30° =360 f, =720 х ѕ1п60° =624 f, =720 х sin90° = 720 
fa =720 хаш1202 =624 f; =720 х ѕіп150° =360 fo =720 х ѕіп180° =0 
(Q со = (280 x соѕ0° | =280 
су = |280 х соѕ30° | =242 с, = |280 х соѕб0° | = 140 с, = |280 х сов90° | =0 
c4 = |280 х соѕ120° | = 140 с; = |280 х соѕ150° | =242 с, = |280 х соѕ180° | =280 
© do =280 x sin0° =0 
d, =280 xsin30° =140 d, =280 xsin60° =242 d, =280 х sin90° =280 
4, =280 xsin120° =242 d; =280 x sin150° =140 а, =280 х sin180° =0 
4) 计算 结果 : 
QD Lo = vV (624 —280)2 + (0 -0) +8402 =908 
L, = v (540 – 242)? + (360 – 140)2 +8882 =962 
L, = v (312 – 140)? + (624 – 242)? +1020? = 1102 
L, = (0-0)? + (720 – 280)? + 1200? = 1278 
L, = v (312 – 140)? + (624 – 242)? +1380? = 1442 
L; = v (540 – 242)? + (360 – 140)? +1512? = 1556 
Ls = v (624 – 280)? + (0 0)? +1560? = 1597 
(540 –280)2 + (360-0) > +8882 =993 
К, = v (312 –242)? + (624 – 140)? +1020? =1131 
К, = У (0 – 140)? + (720 – 242)? +1200 = 1299 









































的 
РЧ 
| 











K, = v (312 -0)2 + (624 —280)2 +13802 = 1456 
K; = v (540 – 140)? + (360 – 242)? +1512? = 1568 
K = v (624 —242)2 + (0 -140)2 +1560? = 1612 
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© So = 
Š, = 
S3 = 
S; = 
@ Po = 
Р; = 
Р, = 
Р, = 


3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 


1416 x720 х0°/180° =0 

1416 x720 х30°/180° = 377 5, =3. 1416 х720 х60°/180° = 754 
1416 x720 х90°/180° = 1131 5, =3. 1416 x720 х 120°/180° = 1508 
1416 x720 х 150°/180° =1885 5, =3. 1416 х 720 х180°/180° = 2262 
1416 х 280 х0°/180° =0 

1416 x280 х30°/180° = 147 Р, =3. 1416 x280 х60°/180° = 293 
1416 х 280 х90°/180° =440 Р, =3. 1416 x280 x 120°/180° = 586 
1416 х 280 х 150°/180° =733 Р, =3. 1416 х 280 х 180°/180° = 880 


七 、 底 口 倾斜 偏心 斜 圆锥 台 I (4-20) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 低 右 高 倾斜 ， 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-21) : 
D 圆锥 台 底 口中 半径 R; 


(2) 圆锥 台 顶 口中 半径 r; = 


© 圆锥 台 底 口 倾斜 角 Q; 
(Q 圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 





@ 底 口 中 至 顶 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 六 ; 

@ 圆锥 台 各 等 分 段 实 长 对 角 线 天 ，,; шааж сг 
8) 圆锥 台 端 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... ; 

(4) 圆锥 台 端 口 各 等 分 段 中 弧 长 Pu ，。 

过 渡 条 件 公式 : 

圆锥 台 底 口 各 等 分 点 至 顶 口 边 垂 高 


29 
ми 





Ө 


D 俯视 


(8) 俯视 


D 俯视 


© MRE 


X] 














Ho an h g Rcosßo ~ nsinQ 
底 口 各 等 分 点 投影 横 半 距 
eoan = | ReosBo ~n Cos) | 


底 口 各 等 分 点 投影 纵 半 距 





U 








Jo ~n = Rsinpo ~n 
顶 口 各 等 分 点 横 半 距 
CoO~n = |rcosBo -n | 
顶 口 各 等 分 点 纵 半 距 
do ~n =7sinBo ~n 


4) 计算 公式 ， 


Ф Lo ~n 





(еу FO –с.,)? È (o~n -do-.,)” +H n 


CHEN, АРАА ЛНВ b MH 5-7 =, 后 半 部 分 5 前 用 “+” 号 ) 





© Kinn 





[ein Fb -00-(п-1) ЇР + эн -do~ (n-1) ЇР +H n 


CHEN, SOPRANA Р 5) MH 5-7 2, 后 半 部 分 5 前 用 “+” 号 ) 











@ 50 л -тКВ,..,/1809 

















.94 . 饭 金 展开 计算 210 例 
由 P, =mB,_ ZX180。 
式 中 n 圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo _ ,一 一 圆锥 台 顶 底 口 各 等 分 点 分 别 同 各 

自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 
夹 角 。 

说 明 : 

Q 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~n 编号 均 

















一 致 。 

О 公式 中 e。 和 c, f 和 4 的 编号 不 一 致 ， 
HKE с, а 分 别 对 应 e. f 的 编号 数 减 1， 计 
算 时 按 各 自 对 应 的 编号 取 值 即 可 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 4-22) 

1) 已 知 条 件 (图 4-21): А =608, r= 
268, Q=32°, b=120, h=600, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

@ R, =600 - 608 x cos0° x sin32° =278 

H, =600 - 608 x cos30° x sin32° =321 
H, -600-608 x cos60° x sin32° =439 
H, =600 - 608 x cos90° x sin32° =600 
Н, =600 – 608 x соѕ120° x sin32° =761 
Н; =600 – 608 x cos150° x sin32° =879 
Н, = 600 – 608 x сов1809 x sin32° =922 








w 


























(0) ep = |608 х cos0° x соѕ32° | =516 
e; = |608 x cos30° x cos32° | =447 
e> = |608 x cos60° x cos32° | =258 
es = |608 x cos90° х соѕ32° | =0 
e4 = |608 x cos120° x cos32° | =258 
es = |608 x соѕ150° x cos32° | =447 4-21 =, Bls 
es = |608 х cos180° х cos32° | =516 


@ f =608 x ѕіп0° =0 
Л =608 х sin30° = 304 № =608 х ѕ1п60° =527 f, =608 х sin90° = 608 
7, =608 х ѕ1п120° =527 f; =608 х ѕіп150° = 304 fç =608 х sin180° =0 
@ co = |268 х соѕ0° | = 268 
су = |268 x соѕ30° | = 232 
c4 = |268 х соѕ120° | = 134 
© d, =268 x sin0° =0 
4, =268 х ѕ1п30° =134 d, =268 х sin60° =232 d, =268 x sin90° =268 
d, =268 хѕіп120° =232 d, =268 x sin150° =134 а, =268 x sin180° =0 


4) 计算 结果 ; 


сз = |268 x cos90° | =0 
cg = |268 x cos180° | =268 


c = |268 x cos60° | = 134 
cs = |268 x cos150° | =232 
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4-22 ”展开 图 





(516 -120 – 268)? + (0 -0)? +278° =306 





(447 – 120 —232)2 + (304 - 134)? +3212 =375 





(258 = 120 = 134)2 + (527 –232)2 +4392 = 529 





(0 - 120-0)? + (608 —268)2 + 600° =700 





(258 +120 – 134)3 + (527 –232)2 +7612 =852 





(447 +120 —232)2 + (304 - 134)2 +8792 =956 





(516 +120 —268)2 + (0 -0)? +9222 =993 





(447 -120 -268)7 + (304 –0)2 +3212 =446 





(258 - 120 —232)2 + (527 - 134)2 +4392 = 597 





(0 -120 -134) + (608 – 232)? +6002 =752 





(258 +120 -0) + (527 – 268)2 +7612 =888 





(447 +120 – 134)2 + (304 – 232)? +8792 =983 





(516 +120 -232)7 + (0 -134)2 +9222 =1016 


=3. 1416 x608 x0°/180° =0 

3. 1416 х608 x30°/180° =318 

. 1416 х608 x60°/180° =637 

. 1416 х608 x90°/180° =955 

. 1416 x608 х 120°/180° = 1273 
. 1416 x 608 х 150°/180° = 1592 
. 1416 x608 х 180°/180° = 1910 


1416 х268 х0°/180° =0 





-96- ЇСЭГ 11221210 例 





Ч 


P. =3. 1416 x268 х30°/180° = 140 

Р, =3. 1416 х 268 х60°/180° = 281 

Р, =3. 1416 x268 х90°/180° = 421 < > 
P, =3. 1416 x268 x 120°/180° =561 

Р. =3. 1416 x268 x 150°/180° =702 

Р, =3. 1416 x268 x 180°/180° = 842 


八 、 底 口 倾斜 偏心 斜 圆锥 台 I (图 4-23) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 低 右 高 倾斜 ， 左 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-24): 
O 圆锥 台 底 口中 半径 R; 


图 4-23 立体 图 





(2) 圆锥 台 顶 口中 半径 r; 

@ 圆锥 台 底 口 倾斜 角 Q; 

(4) 圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 

@ 底 口 中 至 顶 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 Lons 




















圆锥 台 各 等 分 段 实 长 对 角 线 Ку; 

圆锥 台 底 端口 各 等 分 段 中 弧 长 50.，; 

圆锥 台 项 端口 各 等 分 段 中 弧 长 Pu „о 

过 渡 条 件 公式 : 

O 圆锥 台 底 口 各 等 分 点 至 顶 口 边 垂 高 
H; ., = h – ReosBo.,sinQ 

D 俯视 图 底 口 各 等 分 点 投影 横 半 距 

ео, = | Кеовд, „соз | 

СЗ) 俯视 图 底 口 各 等 分 点 投影 纵 半 距 

№ ~n = RsinpBo., 

D Р А H KEARE 

Con = |rcosBo -p | 

(5) 俯视 图 项 口 各 等 分 点 纵 半 距 

do ~n = 790680. 





(95) 
S 



































4) 计算 公式 : 

Ф Lo, = (605 +b -cn) + (70. -dn ) + Ho., 

(计算 时 ,等 分 中 点 及 其 前 半 部 分 5 前 用 “+” а 

后 半 部 分 5 前 用 “ _ 号 。) 图 4-24 主 、 俯 视图 

Ө) К,., = [el _， +b — Co (һ-1) 1 + Л. -do (2-1) 12 +, 

CFE, SPAKE ERA b MA +” S, JAR b Л 5-7 5.) 
@ 80.4 = TRBo ~ „/180° 

® Р,., = Trpo ~ „/180° 
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式 中 n 


致 ， 其 实 是 c、d 分 别 对 应 。、7 的 编号 数 对 应 
减 去 1， 计算 时 按 各 自 的 编号 对 应 取 值 。 


r=270, Q=35°, b=140, h=750, 


圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 

Во ,一 一 圆锥 台 顶 底 口 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 夹 角 。 
说 明 
D 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~n 编号 均一 致 。 
@ “K” ARP eflc, Ра 的 编号 不 一 








2. 展开 计算 实例 (图 4-25) 
1) 已 知 条 件 (图 4-24): R = 610, У) 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

Ф Н, = 750 – 610 х соѕ0° х sin35° =400 
H, =750 – 610 х соѕ30° x sin35° = 447 
Н, = 750 – 610 х соѕб0° x sin35° = 575 
H, = 750 – 610 х соѕ90° х sin35° = 750 
Н, = 750 – 610 х соѕ120° x sin35° = 925 
H, =750 – 610 х соѕ150° х sin35° = 1053 
H, =750 – 610 х соѕ180° х ѕіп35° = 1100 

(0) ео = (610 x cos0° х соѕ35° | = 500 
e; = |610 х соѕ30° х соѕ35° | -433 
e> = |610 x соѕб0° х соѕ35° | =250 
ез = |610 х соѕ90° х соѕ35° | =0 4-25 ”展开 图 
ед = |610 x cos120° x соѕ35° | =250 
es = |610 x cos150° x cos35° | =433 
es = |610 x cos180° x соѕ35° | =500 

(8) f, -610 хѕіп0° =0 fı =610 x sin30° =305 
fa =610 xsin60° =528 f} =610 х sin90° =610 
fa =610 xsinl20° =528 fs =610 x sin150° =305 
fo =610 x sin180° =0 

(Q со = |270 x cos0° | =270 с = |270 х соѕ30° | =234 c, = |270 х cos60° | = 135 
сз = |270 х соѕ90° | =0 c4 = [270 х соѕ120° | = 135 с; = |270 х соѕ150° | = 234 
ск = |270 х соѕ180° | =270 

(5) du =270 хѕіп0° =0 d, =270 x sin30° =135 d, =270 х sin60° = 234 
d, =270 х ѕ1п90° =270 а; =270 x sin120° =234 ds, = 270 х ѕ1п150° = 135 
4, = 270 x ѕ1п180° =0 

4) 计算 结 

QD 1, = м (500 + 140 -270) + (0 -0) +400? = 545 























ЕА 
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L, -4/(433 + 140 – 234)? + (305 - 135)2 +447? =586 





L, = У (250 + 140 – 135)? + (528 – 234)2 +5752 =694 





L, = v (0 +140 -0)2 + (610 -270)? +7502 =835 





L, = v (250 – 140 -135) + (528 -234) +9252 =971 
Ls = v (433 – 140 – 234)? + (305 – 135)? +10532 = 1068 
Ls = v (500 – 140 – 270)2 + (0 -0)2 +11002 = 1104 











@ К, = V(433 +140 –270)2 + (305 - 0)? +4472 =620 





К, = / (250 +140 – 234) 2 + (528 - 135)? +5752 =714 





K, = v (0 + 140 – 135)? + (610 – 234)? +7502 = 839 





K, = м (250 – 140 -0)2 + (528 – 270)? +925? =967 





К; = v (433 – 140 – 135)? + (305 – 234)? +1053? = 1067 





K; = V(500 – 140 – 234)2 + (0 - 135)? +11002 =1115 
(9) 5, =3. 1416 x610 х0°/180° =0 
5, =3. 1416 x610 х30°/180° = 319 
5, =3. 1416 x610 х60°/180° = 639 
S, =3. 1416 x610 х90°/180° = 958 
5, =3. 1416 x610 х120°/180° = 1278 
Ss =3. 1416 x610 х 150°/180° = 1597 
5, =3. 1416 x610 х 180°/180° = 1916 
@ Р, =3. 1416 x270 х0°/180° =0 
P, =3. 1416 x270 х30°/180° = 141 
Р, =3. 1416 x270 х60°/180° =283 
Р, =3. 1416 x270 х90°/180° =424 
P, =3. 1416 x270 х 120°/180° = 565 
Р; =3. 1416 x270 х 150°/180° = 707 
Р, =3. 1416 x270 х 180°/180° = 848 


九 、 顶 口 倾斜 正 心 圆锥 台 (94-26) 展开 
1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ) 


1) 已 知 条 件 (图 4-27): w 
圆锥 台 底 口中 半径 R; 

圆锥 台 顶 口中 半径 r; 

圆锥 人 台 顶 口 倾斜 角 0: 

顶 口中 至 底 口 端 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

Q 圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 Lonni 图 4-26 立体 图 
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凤 锥 台 各 等 分 段 实 长 对 角 线 Ку; 
圆锥 人 台 底 端口 各 等 分 段 中 弧 长 50.，; 
圆锥 台 顶 端口 各 等 分 段 中 弧 长 Po „о 
过 渡 条 件 公 式 : 
圆锥 台 顶 口 各 等 分 点 至 底 口 边 垂 高 
Н,., = h -гсо8Вд sinO 
D 俯视 图 顶 口 各 等 分 点 投影 横 半 距 
со, = | тсовВ, ,cosQ 
© 俯视 图 项 口 各 等 分 点 投影 纵 半 距 
do ~p =rsinBo_, 
底 口 各 等 分 点 横 半 距 
еу, = |ReosBo., | 
(5) 俯视 图 底 口 各 等 分 点 纵 半 上 距 
Jo ~n = RsinBo ~n 


© @ 的 


w 
x 





Ө 

















РА 





D 俯视 























4) 计算 公式 : 
Ф Do, = СҮГ -со.„)? + Оаа -do 和) +I), 


© Kin 一 [Le 60). (п –1) Р а -do~ (n-1) P +Њ а) 
@ 50. = TRBo .„/180° 
@ Po = TTo ~ „/180° 























式 中 nn 一 一 圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆锥 台 顶 底 口 圆周 各 等 分 点 分 别 同 圆心 连 线 
与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 

Q) 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~ п 编号 均一 致 。 

@“K” 公 式 中 e 和 c、f 和 4 的 编号 不 一 致 ， 其 实 是 
с, аЛ е, 的 编号 减 去 1 即 可 ， 计 算 时 按 各 自 4-27 主 、 俯 视图 
编号 对 应 取 值 。 


2. 展开 计算 实例 (19 4-28) 

1) 已 知 条 件 (图 4-27): R=920, г-600, Q =20°, 1-1600, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

(0 Н, =1600 – 600 x cos0° x sin20° = 1395 
H, = 1600 – 600 x cos30° x sin20。= 1422 
H, = 1600 – 600 x cos60° x sin20° = 1497 
H, = 1600 – 600 x cos90° x sin20° = 1600 
H, = 1600 – 600 x cos120° x sin20° = 1703 
Н; = 1600 – 600 х соѕ150° х ѕіп20° = 1778 
H; = 1600 – 600 х соѕ180° х ѕіп20° = 1805 

Q) со = 1600 х cos0° х соѕ20° | = 564 
су = |600 х соѕ30° х соѕ20° | = 488 


. 100 . IR) JF FSE 210 例 





























图 4-28 展开 图 
c = |600 x cos60° x cos20° | =282 
сз = |600 x соѕ90° x cos20° | =0 
сд = |600 x cos120° x cos20° | =282 
cs = |600 x cos150° x cos20° | =488 
cá = |600 x cos180° x cos20° | = 564 
(8) 4, =600 xsin0° =0 d, =600 х sin30° =300 
d, =600 x ѕіпб0° =520 d, =600 х ѕіп90° = 600 
d, =600 х ѕіп120° =520 d; =600 х sin150° =300 
4, =600 х ѕ1п180° = 0 
(Q eo = |920 х сов0° | =920 e; = |920 х соѕ30° | = 797 
e, = |920 х cos60° | =460 е; = |920 х соѕ90° | =0 е; = |920 х соѕ120° | =460 
es = |920 х соѕ150° | =797 е; = |920 х соѕ180° | =920 
®© f =920 х ѕіп0° =0 fı =920 х ѕіп30° =460 f, =920 х ѕіпб0° = 797 
f3 =920 х ѕ1п90° =920 f, =920 х ѕ1п120° = 797 f; = 920 х ѕіп150° = 460 
fo = 920 х sin180° =0 
4) 计算 结 
(D Lo = vV (920 – 564)2 + (0 -0)2 +1395? = 1440 
L, = v (797 - 488)? + (460 – 300)? + 14222 = 1464 











L, = V(460 -282)7 + (797 -520)7 +14972 = 1533 
L, = v (0-0)? + (920 –600)2 + 16002 = 1632 








L, = V(460 – 282)2 + (797 -520)7 +17032 = 1735 





Ls = v (797 -488) + (460 –300)2 +17782 = 1812 
Ls = v (920 -564) + (0 -0) +18052 =1840 
Q K, = / (797 -564)” + (460 -0) +13952 = 1487 
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K, = V(460 -488)2 + (797 – 300)2 +14222 = 1507 
K, = V(0 -282)2 + (920 -520)? +1497? = 1575 
K, = v (460 -0)2 + (797 - 600)? +1600? = 1676 
Ks = v (797 –282)2 + (460 – 520)? +17032 = 1780 


K; = v (920 -488)- + (0 – 300)2 +17782 = 1854 
@ S, =3. 1416 x920 x30°/180° =482 
5, =3. 1416 x920 х60°/180° = 963 
S, =3. 1416 х 920 х90°/180° = 1445 
5, =3. 1416 х 920 x 120°/180° = 1927 
S; =3. 1416 х 920 х 150°/180° = 2409 
5, =3. 1416 х 920 x 180°/180° =2890 
@ Р, =3. 1416 х600 х30°/180° =314 
Р, =3. 1416 х600 х60°/180° = 628 
Р, =3. 1416 х600 х90°/180° =942 
= 3. 1416 х600 x 120°/180° = 1257 
Р, =3. 1416 х 600 х 150°/180° = 1571 
Р, =3. 1416 x600 х 180°/180° = 1885 


+. мова АТ (4-29) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 高 右 低 倾斜 ， 右 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 ( 4-30): <s 
O 圆锥 台 底 口中 半径 А; 














8", 
上 
w 





(2) RESEO PEH r; 
(8) 圆锥 台 顶 口 倾斜 角 О; 
@ 圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 
(5 顶 口中 至 底 口 端 高 h。 
2) 所 求 对 象 

圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 Lo, 
圆锥 台 各 等 分 段 实 长 对 角 线 К; 
圆锥 台 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sons 
圆锥 台 顶 口 各 等 分 段 中 弧 长 Po.，,。 
过 渡 条 件 公 式 : 

Q 圆锥 台 顶 口 各 等 分 点 至 底 口 边 垂 高 








图 4-29 立体 图 


(95) 
S 











Ho =n T h- recosBo эг sim Q Л 
@ 俯视 图 顶 口 各 等 分 点 投影 横 半 距 
Co~n = | rcosBo ~n cosQ 
@ 俯视 图 项 口 各 等 分 点 投影 纵 半路 
do ~n” rsinBo ~n 
© 俯视 图 底 口 各 等 分 点 横 半 路 

















Rİ 
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б0-07 | ReosBo ~» | 
(5 俯视 图 底 口 各 等 分 点 纵 半 距 
Jo ~n = RsinBo ~n 
4) 计算 公式 : 
Ф д. тт (eo 0 = со) + л о) + Н. 
CFE, SPAKE РР b 8 1-7 5, 后 半 部 分 5 前 用 “+” 号 。) 
K= [e а C0~ (n- a -1Л- п do- 59 (117 +H. (n-1) 
(计算 时 ， 等 分 中 点 及 其 前 半 部 分 上 前 用 “ - ”号 ; 后 半 部 分 5 前 用 “ +” 号.) 


@ Son = п _ /180” 
@ Ру, -тий,.../ 1809 
式 中 “7 一 一 圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 








Bo ,一 一 圆锥 台 顶 底 口 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 

(1) 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~ 编号 均一 致 。 

@“K” 公 式 中 e 和 c、/ 和 4 的 编号 不 一 致 ， 其 实 是 c、d 分 别 对 应 的 e、7 的 编号 数 减 
去 1 即 可 ， 计 算 时 按 各 自 编号 取 值 。 

2. 展开 计算 实例 (图 4-31) 


























图 4-31 展开 图 

1) 已 知 条 件 (图 4-30): R=920, r=600, 0 =20°, 5-250, h=1600, 
2) 所 求 对 象 同 本 方 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 〈 设 ”=6) : 
(D R, = 1600 - 600 x cos0。 х sin20° = 1395 

H, =1600 – 600 x cos30° x sin20° = 1422 

H, = 1600 – 600 х cos60° x sin20° = 1497 

H, =1600 -600 x cos90° x sin20° = 1600 

H, = 1600 – 600 x cos120° x sin20° = 1703 


第 四 音 ” 圆 形 管 锥 台 (简称 圆锥 台 ) “103 · 





Н; = 1600 -600 x cos150° x sin20° = 1778 
H, = 1600 – 600 x cos180° x sin20° = 1805 
Q co = |600 x cos0° x cos20° | = 564 
cl = |600 x cos30° x cos20° | =488 
c> = |600 x cos60° x cos20° | =282 
сз = |600 x cos90° x cos20° | =0 
сд = |600 x cos120° x cos20° | =282 
cs = |600 x cos150° x cos20° | =488 
co = |600 x cos180° x cos20° | =564 
(8) 4, -600 хѕіп0° =0 d, =600 x ѕіп30° =300 
d, =600 x sin60° =520 d, =600 х ѕіп90° = 600 
d, =600 xsin120° =520 ds, =600 х sin150° =300 
4, =600 х sin180° =0 
(Q eo = |920 x сов0° | =920 e; = |920 х соѕ30° | =797 
e, = |920 х соѕб0° | -460 е; = |920 х соѕ90° | =0 е; = |920 х соѕ120° | =460 
es = |920 х соѕ150° | =797 е; = |920 х соѕ180° | =920 
(5) f, =920 х віп0° =0 fı =920 х ѕіп30° =460 f, =920 х ѕіпб0° = 797 
fa =920 х ѕ1п90° = 920 f, =920 х ѕіп120° = 797 f; =920 х ѕіп150° = 460 
fo = 920 х sin180° =0 
4) 计算 结果 : 
® Ly = V(920 -250 - 564)? + (0-0) +13952 = 1399 
L, = V(797 – 250 – 488)2 + (460 -300)” +1422? =1432 
L, = V(460 -250 – 282)? + (797 – 520)? +14972 =1524 
L, = /(0-250-0)2+ (920 -600)2 +16002 =1651 
L, -4/(460 +250 – 282)? + (797 – 520)? +17032 =1778 
L; = V(797 +250 -488) + (460 -300)2 +17782 =1871 
Le = V(920 +250 -564) + (0-0)? +18052 = 1904 
@ K, = v (797 -250 —564)2 + (460 -0)2 +13952 = 1469 
K, = v (460 -250 -488)2 + (797 -300)? +1422? =1532 
K, = v (0 -250 – 282)? + (920 – 520)? +14972 =1638 
K, = v (460 +250 -0)2 + (797 - 600)? + 16002 =1762 
K; = v (797 +250 -282)? + (460 – 520)? +1703? =1868 


K = v (920 +250 -488) + (0-300)? +17782 =1928 
(88, =3. 1416 x920 x30°/180° =482 S, =3. 1416 x 920 x60°/180° =963 
9; =3. 1416 x920 x90°/180° = 1445 5, =3. 1416 x920 x 120°/180° = 1927 
95 =3. 1416 x920 x150°/180° =2409 5, =3. 1416 x920 x180°/180° =2890 
(Ф Р, =3. 1416 x600 x30°/180° =314 Р, =3. 1416 x600 x60°/180° = 628 
P, =3. 1416 x600 x90°/180° =942 Р, =3. 1416 x600 x 120°/180° = 1257 
Р, =3. 1416 x600 x150°/180° =1571 Р, =3. 1416 x600 х 180°/180° = 1885 
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十 一 、 顶 口 倾斜 偏心 斜 圆锥 台 I (Ї 4-32) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 左 高 右 低 倾斜 ， 左 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 4-33): 

QD 圆锥 台 底 口中 半径 R; 

© 圆锥 台 顶 口中 半径 r; 图 4-32 立体 图 

(8) 圆锥 台 顶 口 倾斜 角 Q; 

(Q 圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 

(5) 顶 口中 至 底 口 端 高 h。 

2) 所 求 对 象 : 

D 圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 Loni 

Q 圆锥 台 各 等 分 段 实 长 对 角 线 Ki .，; 

© 圆锥 台 底 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _，; 

O 圆锥 台 顶 口 各 等 分 段 中 弧 长 Pu _，。 

过 渡 条 件 公式 : 

O 圆锥 台 顶 口 各 等 分 点 至 底 口 边 垂 高 

Ну. =h -reosBo.,sinQ 

D 俯视 图 项 口 各 等 分 点 横 半 距 

con = | reosBo _ ,cos Q | 

СЗ) 俯视 图 项 口 各 等 分 点 纵 半 距 

do ~n =rsinbo ~n 

D 俯视 图 底 口 各 等 分 点 横 半 距 

C0~n= | ReospBo 

СБ) 俯视 图 底 口 各 等 分 点 纵 半 距 
70-н = Rsingo., 
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4) 计算 公式 : 
ФД. = (/ (ер. Fb -co0.n) + o~n do~n) +80. 
(计算 时 ， 等 分 中 点 及 其 前 半 部 分 6。 前 用 “+” теке 
号 ， 后 半 部 分 5 前 用 “ - ”号 。) 
© Ki = slein Fb 00) (n-1) J? + Ла -do-D ЇР +H) (1) 
(计算 时 ， 等 分 中 点 及 其 前 半 部 分 8 前 用 “+ ”号 ， 后 半 部 分 5 前 用 “ - ”号 。) 
® 5,.., = тАВ,.„/180° 
@ Р. = rB, ../ 1809 
ХОР n 圆锥 台 顶 底 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo _ ,一 一 圆锥 台 顶 底 口 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
D 公式 中 除 玉 以外， 其 他 0 ~n 编号 均一 致 。 
@“K” 公 式 中 e 和 c、A 和 d 的 编号 不 一 致 ，c、d 的 编号 分 别 对 应 的 e、 了 的 编号 减 去 1 
即 可 ， 而 计算 时 按 各 自 编 号 取 值 。 
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2. 展开 计算 实例 (2 44-34) 
1) 已 知 条 件 ( 4-33): R=608, r=408, Q=33°, b =100, h =820, 


—2rr 














图 4-34 展开 图 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
Ф Ho = 820 – 408 х соѕ0° х sin33° = 598 
Н, = 820 – 408 х соѕ30° х sin33° = 628 
Н, = 820 – 408 х соѕб0° х sin33° = 709 
H, = 820 – 408 х соѕ90° x sin33° = 820 
Н, = 820 – 408 х соѕ120° х sin33° =931 
Н; = 820 – 408 х соѕ150° х sin33° = 1012 
H, = 820 – 408 х соѕ180° x sin33° = 1042 
Q co = |408 х cos0° х cos33° | = 342 
су = |408 х соѕ30° х соѕ33° | =296 
с) = |408 x соѕб0° х соѕ33° | = 171 
сз = |408 х соѕ90° х соѕ33° | =0 
сд = |408 х соѕ120° х сов33° | = 171 
cs = |408 х соѕ150° х соѕ33° | =296 
ск = |408 х соѕ180° х соѕ33° | =342 
(3 do =408 х ѕіп0° =0 
4, =408 x ѕ1п30° =204 d, =408 х ѕіпб0° = 353 d, =408 х ѕіп90° = 408 
d, =408 х ѕ1п120° = 353 d; =408 x sin150° =204 а, =408 х sin180° =0 
@ eo = |608 x cos0° | -608 
e; = |608 x cos30° | =527 е, = |608 x cos60° | =304 е; = |608 х cos90° | =0 
ед = |608 x соѕ120° | =304 е; = |608 х соѕ150° | =527 е, = |608 х cos180° | = 608 
(5) f -608 x sin0° =0 
Л =608 х sin30° =304 fa =608 х ѕ1п60° =527 f, =608 x sin90° = 608 
7, =608 х sin120° =527 f; =608 х ѕіп150° =304 fç =608 х sin180° =0 
4) 118258 
QD 1, = м (608 + 100 – 342)? + (0-0)? +5982 =701 
L, = У (527 + 100 – 296)2 + (304 – 204)? +628? =717 
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L, = v (304 + 100 – 171)? + (527 -353)2 +7092 =766 
L, = v (0 +100 -0)2 + (608 -408) + 8202 =850 
L, = v (304 – 100 – 171)? + (527 - 353)? +931? =948 
Ls = v (527 – 100 – 296)2 + (304 – 204)? +10122 = 1025 
L = v (608 – 100 – 342)? + (0-0)? + 1042? = 1055 
Q К, = / (527 +100 – 342)? + (304 – 0)? +598? =729 
К, = / (304 +100 – 296)? + (527 – 204)? +628? =714 
K, = v (0 +100 – 171)? + (608 – 353)? +709 = 757 
K, = v (304 – 100 -0)2 + (527 – 408)? +820? = 853 
К; = У (527 -100 –171)2 + (304 - 353)? +931? =967 
K = v (608 – 100 – 296)? + (0 – 204)? +10122 = 1054 
(@ S, =3. 1416 х608 х0°/180° =0 
S, =3. 1416 x608 х 30°/180° = 318 
S, =3. 1416 х608 х60°/180° = 637 
S, =3. 1416 х608 х90°/180° = 955 
S, =3. 1416 х608 x 120°/180° = 1273 
Ss =3. 1416 х608 х 150°/180° = 1592 
5, =3. 1416 х608 х 180°/180° = 1910 
@ Р, =3. 1416 x408 х0°/180° =0 
P, =3. 1416 x408 х30°/180° =214 
Р, =3. 1416 х408 х60°/180° =427 
Р, =3. 1416 х408 х90°/180° =641 
P, =3. 1416 x408 х 120°/180° = 855 
Р, =3. 1416 x408 х 150°/180° = 1068 
P. =3. 1416 x408 х 180°/180° = 1282 


十 二 、 大 小 口 垂直 偏心 斜 圆锥 台 (194-35) 展开 
L 展开 计算 模板 ( 右 偏心 ) 


1) 已 知 条 件 (图 4-36): < 
同 锥 台大 口中 半径 RR; 

© 圆锥 台 小 口中 半径 г; 

© 圆锥 台 两 口 偏心 距 b; 

@ 小 口中 至 大 口 端 高 ho 

) 所 求 对 象 : 

圆锥 台 展 开 各 实 长 素 线 Loni ( 
































Ө 
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MEGESIK Куз 

圆锥 台大 口 各 等 分 段 中 弧 长 Зон 5 

阅 锥 个 小 口 各 等 分 段 中 弧 长 m ... шил 
з) 过 渡 条 件 公式 : 


Ф 
2) 
© 
@ 





HAR MERE (简称 圆锥 台 ) -107- 





QD ЛУЛЛ ЭРХ 3 X Hiin i өр 
Hon =h- гсоѕВ, ~n 
D 俯视 图 大 口 各 等 分 点 纵 半 距 

















Tosk = RsinpBo ~n 
O 俯视 图 小 口 各 等 分 点 纵 半 距 
do~n =rsinBo ., 
4) 计算 公式 : 
Ф Їү Е (b – ReosBo 7 Фэн -do.,)” + НД... 
@ Куа = (b - КсовВ| ., )” + [太吉 Б ЧЕТ F + Н-ца-а) 


© 50-2 = TRbo ~ „/180° 
@ Po~, =TrBo ~n” 180° 
式 中 "一 一 圆锥 台大 小 口 半 圆周 等 分 份 数 ; 








Bo _ ,一 一 圆锥 台大 小 口 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 ; 
ReosBo . ,一 一 俯视 图 大 口 各 等 分 点 至 纵向 中 轴 横 半 距 。 
说 明 : 
D 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~ 编号 均一 致 。 
“K ARF d 和 五 的 编号 比 其 他 的 编号 数 减 1 即 可 ， 计 算 时 按 各 自 编号 取 值 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-37) 









































SS 4 
яв еа 
图 4-36” 主 、 俯 视图 图 4-37 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 4-36): R=304, r=154, b=470, h=420, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
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(0) Hy =420 - 154 x cos0。= 266 
H, =420 - 154 x cos30° =287 
H, = 420 – 154 x cos60° = 343 
H, = 420 – 154 x cos90° =420 
H, =420 – 154 х соѕ120° =497 
H, = 420 - 154 x соѕ150° =553 
Н, =420 - 154 x cos180° = 574 
Q) f =304 x sin0° =0 
f, =304 xsin30° = 152 f, =304 x sin60° =263 fs =304 xsin90。=304 
f, =304 x ѕіп120° =263 f; =304 x sin150° =152 f =304 х ѕіп180° =0 
(8) d, =154 x sin0° =0 
4, =154 х віһ30° =77 d, =154 x віпб0° =133 d, = 154 x sin90° = 154 
d, =154 х віп120° = 133 ds, = 154 x sin150° =77 а; = 154 х ѕіп180° =0 
4) 计算 结 
(0 Lo = v (470 -304 x cos0°)2 + (0 -0) +2662 =314 
L, = v (470 -304 x cos30°)2 + (152 -77) +2872 =362 
L, = v (470 -304 x cos60°)2 + (263 – 133)? +3432 =485 
L, = v (470 -304 x cos90°)2 + (304 – 154)2 +4202 = 648 
L, = v (470 -304 x cos120°)2 + (263 – 133)2 +4972 =807 
Ls = v (470 – 304 x cos150°)? + (152 – 77)? + 5532 = 921 
Le = v (470 – 304 x cos180°)2 + (0 -0)2 +5742 =964 
Q K, = v (470 -304 x cos30°)2 + (152 -0)? +266° =370 
K, = v (470 -304 х соѕб0°)? + (263 -77)” +2872 =467 
K, = v (470 -304 x cos90°)2 + (304 - 133)2 +3432 =606 
K, = v (470 -304 х cos120°)2 + (263 – 154)2 +4202 =758 
К; = MV (470 -304 x cos150°)2 + (152 -133)” +4972 =886 
K = v (470 -304 x cos180°)2 + (0 -—77)2 + 5532 =954 
(@ S, =3. 1416 x304 x0°/180° =0 
5, =3. 1416 x304 x30°/180° = 159 
S, =3. 1416 x304 x60°/180° =318 
S, =3. 1416 x304 x90°/180° =478 
5, =3. 1416 x304 x 120°/180° =637 
S; =3. 1416 x304 x 150°/180° =796 
5, =3. 1416 x304 x 180°/180° =955 
@ P, =3. 1416 x 154 х0°/180° =0 
P, =3. 1416 х 154 x30°/180° =81 
Р, =3. 1416 x 154 x60°/180° =161 
Р, =3. 1416 x 154 x90°/180° =242 
P, =3. 1416 х 154 x 120°/180° =323 
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Р. =3. 1416 х 154 х 150°/180° =403 
Р, =3. 1416 х 154 х 180°/180° =484 


十 三 、 平 口 正 长 圆锥 台 (194-38) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 4-39): 
D 底 长 圆 弧 中 半径 R; 
(2) 顶 长 圆 弧 中 半径 并 ; 
© 顶 底 长 圆 直 边 b; 
© 圆锥 台 两 端口 高 h. 
2) 所 求 对 象 : 
Q 长 圆锥 台 展 开 斜 边 实 长 L; 
O 圆锥 台 顶 口 端 加 弧 展 开 半 径 7, 
© 圆锥 台 底 口 端 圆 孤 展开 半径 下; 
@ 长 圆锥 台 半 圆 弧 展开 包 角 a; 
@ 圆锥 台 底 口 半 圆 展开 弧 弱 长 e。 
DL= /(R-r2 +h 
(0) J =rL/(R - r) 
@K=L+J 
(@) а =180° x К/К 
© e =2Ksin( a/2 ) 
2. 展开 计算 实例 (图 4-40) 图 4-39 主 、 俯 视图 
1) 已 知 条 件 (图 4-39): А = 320, г = 200, b= 
1000, h =650, 








图 4-38 立体 图 
































图 4-40 ”展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结 
DL= (320 -200)2 +6502 =661 
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@ J =200 x661/(320 – 200) = 1102 

(8) K =661 +1102 =1763 

(Ü a =180° x 320/1763 =32. 6785° 

®© e =2 х1763 x sin/ (32. 6785°/2) =992 


十 四 、 平 口 圆 项 长 圆 底 直 角 偏心 等 径 长 圆锥 台 (图 4-41) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 4-42): 
O 顶 底 圆 口中 半径 г; 


(2) 顶 底 偏心 距 b; 
© 圆锥 台 两 端口 高 h。 
2) 所 求 对 象 : 
QD 长 圆锥 台 斜 边 实 长 c; 
о 斜 边 各 素 线 至 0 号 素 线 端 直角 线 距 Л; 
© 斜 边 相 邻 素 线 各 间距 eo до 
3) 过 渡 条 件 公式 : цана 
Q 圆锥 台 斜 边 素 线 与 长 圆 底 边 夹 角 
а = arctan( h/b) 
D 顶 底 圆 口 圆周 一 等 分 段 中 弧 长 S ==r/(2n) 
4) 计算 公式 : 
De= +h © Jo, =r(1 -cosBo .,)cosa 
@ ёі.» = 5? — (Jizn -Jo~ (n-1) а 
式 中 nn 一 一 圆锥 台 顶 底 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 圆锥 台 顶 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : e 公式 中 后 了 编号 比 前 /编号 少 1， 要 对 应 取 值 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-43) 

1) 已 知 条 件 (4-42): r=360, b=420, h=690, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
(D a =arctan(690/420) =58. 671° 
@ S =3. 1416 х360/(2х4) = 141.4 
4) 计算 结 
(D c = 4/4202 +6902 =808 
Q) Jo =360 х (1 - cos0°) x cos58. 671° =0 
Ji =360 х (1 — соѕ22. 5°) х соѕ58. 671° = 14 
2 =360 х (1 – соѕ45°) х соѕ58. 671° = 55 
Ja =360 х (1 – соѕб7. 5°) х соѕ58. 671° = 116 
4 = 360 х (1 – соѕ90°) х соѕ58. 671° = 187 
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@ е, = /141.42 – (14 –0)2 =141 
e, = V141. 4 — (55 - 14)? = 135 
ез = 141.4 – (116 – 55)2 =128 
ед = /141.42 - (187 –116)2 = 122 


十 五 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 等 偏心 长 圆锥 台 (14-44) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 4-45): CA 























(0) 圆锥 台 底 口 圆 弧 中 半径 R; 
O 圆锥 台 顶 圆 弧 中 半径 7; 

© 圆锥 台 两 口 偏心 距 P; 

Ф 圆锥 台 两 端口 高 ho 

2) 所 求 对 象 : 

(D 圆锥 顶 至 底 圆 弧 各 素 线 实 长 K... ; 图 4-44 立体 图 
D 圆锥 顶 至 顶 圆 弧 各 素 线 实 长 Joni 


O 长 圆锥 台 展 开 各 素 线 实 长 0.，; 
O 底 长 圆 各 等 分 段 中 弧 长 50.，; 
O 长 圆锥 台 三 角形 侧 板 实 高 fo 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

(D 圆锥 顶 至 底 长 圆 端口 垂 高 








H=Rh/(R =r) 











(2) 圆锥 项 至 底 长 圆心 生平 距 
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e =Rp/(R - r) 











n3210 
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(8) 圆锥 顶 至 顶 圆 端 口 垂 高 
g=H-h 

4) 计算 公式 : 

OK = MH +e + К – 2еКсоз(90° +B, _, ) 

© Jo -n =8Ko -n/H 

© Lo =: Куза Ја 

(4 5,.., = тАВ,.„/180° 

у= VR- +É 

式 中 п JÉ Ki] 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 底 长 圆 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-46) 

1) 已 知 条 件 (图 4-45): К-320, г-180, P=260, h=660。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
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3) 过 渡 条 件 : 
(D H =320 x660/(320 -180) =1508.6 
© e =320 x260/(320 -180) =594. 3 


@ g =1508. 6 -660 = 848. 6 

















4) 计算 结果 (їйл-4): 


Ф Ko = 
K, = 


K, = 





图 4-46 展开 图 





1508. 62 +594. 32 


+320? -2 x 594. 3 x320 х cos(90° +0°) -1653 





1508. 62 + 594. 32 


+3202 -2 x 594. 3 x 320 x cos(90° +22. 5°) = 1696 





1508. 62 + 594. 32 


+320? -2 x 594. 3 x320 x cos(90° +45°) = 1732 





1508. 62 + 594. 32 


+3202 -2 x 594. 3 x 320 x cos(90° +67. 5°) =1756 





1508. 62 + 594. 32 


+3202 -2 x 594. 3 x 320 x соѕ(90° +90°) = 1764 


(0) J, =848. 6 х 1653/1508. 6 =930 
J, =848. 6 х 1696/1508. 6 =954 J, =848. 6 x 1732/1508. 6 =974 
7, =848. 6 x 1756/1508. 6 =988 J, =848. 6 x 1764/1508. 6 =992 
(8) 1, =1653 -930 =723 
Li =1696 -954 -742 
L, =1732 -974 =758 
Ls =1756 -988 =768 
L, =1764 -992 =772 
@ S, =3. 1416 x320 x0°/180° =0 
S, =3. 1416 x320 x22. 5°/180° =126 
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S, =3. 1416 x320 x45°/180° = 251 
93 =3. 1416 x320 x67.5°/180° =377 
S4 =3. 1416 х 320 x90°/180° = 503 


@ у= 4(320-180)2 + 660° =675 
十 六 、 平 口 圆 项 长 圆 底 双 偏 心 长 圆锥 台 (4-47) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 4-48): 
(0 圆锥 台 底 圆 弧 中 半径 А; 


(2) 圆锥 台 顶 圆 弧 中 半径 r; 
© 圆锥 台 两 口 横 偏 心 距 PP; 
© 圆锥 台 两 口 纵 偏心 距 J; 
(5) 圆锥 台 两 端口 高 h。 
2) 所 求 对 象 ， 图 4-47 立体 图 
(1) 后 侧 板 三 角形 实 高 g; 
D 圆锥 台 展 开 各 素 线 实 长 Co _,; 
O 各 等 分 段 对 角 线 实 长 К; 
@ 底 长 圆 各 等 分 段 中 弧 长 Sons 
(5) 顶 圆 各 等 分 段 中 弧 长 Wo, 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
Q 圆锥 台 底 口 各 横 半 距 E, = RsinBo -n 
(2) 圆锥 台 底 口 各 纵 半 距 F... = ReospBo .， 
© 圆锥 人 台 顶 口 各 横 半 距 eop = rsinBo -n 
(4) 圆锥 台 顶 口 各 纵 半 中 /= reosBo .， 
4) 计算 公式 : 
Ф g=V(J+r -R)? +h? 
@ L. =y (P Ёо. = epn)? +(J-Fo~n Ffo +h? 
Kin = VIP+E., -060-(п-1) 1-17-Ёү., ЖУ/рь(я-а P +k 
@ 5,.., = TRBo .,,/180° 
(5) Wan = TB, „/180° 
式 中 7 一 一 顶 底 圆 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 -项 底 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 与 各 自 的 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
D 公式 中 除开 以 外 ， 其 他 0 ~ 编号 均一 致 。 
@ 天 公式 中 天 、 下 所 对 应 的 e、j 的 编号 减 1， 并 分 别 对 应 取 值 即 可 。 
2. 展开 计算 实例 (图 4-49) 
1) 已 知 条 件 (图 4-48): R=220, r=160, P=300, J=440, h =620, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
(D E, =220 x sin0° =0 
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Е|-220 xsin45° =155.6 Е, =220 x sin90° =220 


Ba 


























图 4-49 展开 图 





E, =220 xsin135° =155.6 E, =220 x sin180° =0 
(0) F, =220 x cos0° = 220 

F, =220 х cos45° =155.6 Р, = 220 x cos90° =0 

F, =220 х соѕ135° = -155.6 Е, =220 x cos180° = -220 
(8) ео = 160 x sin0° =0 

el =160 x sin45° =113 е, =160 х sin90° = 160 

ез =160 x sin135° =113 е; =160 x sin180° =0 
@ f, =160 x cos0° =160 

万 =160 xcos45° =113 f, =160 х соѕ90° =0 

f =160 х соѕ135° = -113 fy=160 х соѕ180° = -160 


4) 计算 结果 : 
(QD g = V(440 +160 -220)? +620? =727 
@ Lo = V (300 +0 -0)2 + (440 -220 +160)? +620° =787 
Li = v (300 + 155.6 - 113)? + (440 – 155.6 +113)2 +6202 =812 
L, = V(300 +220 – 160)? + (440 -0 +0)2 +6202 =842 
L, = v (300 +155.6 -113)2 +[440 – ( - 155.6) 4(-113) ]2 +6202 =857 
L, = v (300 +0 -0)2 + [440 – ( –220) + ( -160) (246207 =851 
@ K, = 4/(300 + 155. 6 –0)> + (440 – 155. 6 +160)2 +6202 =889 
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K 
| 


-4/(300-220-113)2-(440-0-113) +620? =925 
K, = / (300 + 155.6 –160)2 + [440 – ( – 155.6) +0 ]? +620? =909 
K, = (800 +0 –113)2 + [440 – ( –220) + ( – 113) ]2 +6202 =848 
@ 5, =3. 1416 x220 х0°/180° =0 
5, =3. 1416 х220 х45°/180° = 173 
5, =3. 1416 x220 x 90°/180° = 346 
S, =3. 1416 х220 х 135°/180° = 518 
5, =3. 1416 x220 х 180°/180° = 691 
@ W, =3. 1416 х 160 х0°/180° =0 
W, =3. 1416 х 160 х45°/180° = 126 
W, =3. 1416 х 160 х90°/180° =251 
W, =3. 1416 х 160 х 135°/180° = 377 
W, =3. 1416 х 160 х 180°/180° = 503 


十 七 、 小 口 单 折 边 平 口 正 圆锥 台 工 〈 图 4-50) 展开 


1 展开 计算 模板 (小口 折 边 弧 圆心 垂 足 在 大 口内 ) 

1) 已 知 条 件 (图 4-51): 

圆锥 台大 口中 径 р; 

圆锥 台 小 口中 径 d; € > 
小 口 折 边 弧 中 半径 7; 

圆锥 人 台 两 端口 高 А; 

圆锥 人 台 小 口 直 边 fo 

所 求 对 象 : 

圆锥 台大 口 展 开 半径 天; 

圆锥 台 小 口 展 开 半径 J; 

圆锥 台 斜 边 实 长 L; шаадаг 
圆锥 人 台 小 口 伸 直 后 中 径 а"; 

圆锥 台 伸 直 后 高 H; 

圆锥 台大 口 展 开 弧 长 S; 

© 展开 扇形 包 角 а; 

© 展开 扇形 大 口 弧 弦 长 5。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 拆 边 弧 圆 心 垂 足 至 大 口 边 水 平 距 g=(D-d)/2-r 
© 计算 夹 角 А = arctan( h/g) 

@ 计算 夹 角 B=arccos(r/ Ve +h) 

(Q 锥 顶 半 角 O = 180° -A -B 

4) 计算 公式 : 

(0) K = D/(2 хашО) 

Q J = (4/2 +r — rcosQ) /sin0 – rrQ/180° – f 








@ @ @ @ G 


N 
x 
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0) 1-К-7 

D 4 -2/8ш0 

@H = [соѕ( 

(6) 5 = пр 

(D а =180° x D/K 

b =2Ksin( a/2) 

说 明 : 小 口 单 折 边 圆锥 台 有 两 种 ， 一 种 是 小 口 单 折 边 弧 圆 心 垂 足 在 大 口内 ; 另 一 种 是 在 
大 口外 。 当 “g” 值 为 正 值 时 属 前 一 种 ， 当 “g” 值 为 负 值 时 属 后 一 种 。 两 种 计算 方法 有 所 
区 别 ， 因 此 ， 务 必 正 确 使 用 展开 计算 模板 ， 本 模板 为 前 一 种 。 

2. 展开 计算 实例 (图 4-52) 






































4-51 EWE, PHRI 4-52 EFRI 
1) 已 知 条 件 (图 4-51): 0-1350, 4-570, г-240, h=1050, /-25, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
OD g = (1350 – 570) /2 -240 = 150 
©) А = агсіап(1050/150) =81. 8699° 


(8) В = агссоѕ(240/ -/1502 + 10502 ) -76. 9222° 

由 Q =180° – 81. 8699° – 76. 9222° =21. 2079° 

4) 计算 结果 : 

(1) K =1350/(2 x sin21. 2079°) =1866 

© J = (570/2 +240 -240 x cos21. 2079°) /ѕіп21. 2079° — 3. 1416 x 240 x21. 2079°/180° – 
25 =719 

(8) L =1866 -719 =1147 

(Q d' =2 x719 x sin21. 2079° = 520 

(5) Н-1147 x cos21. 2079° = 1069 

© S =3. 1416 x 1350 =4241 

(7) а =180° х 1350/1866 = 130. 231° 

5-2 х 1866 х віп/ (130. 231°/2) = 3385 
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+, ЛА ТРОЈЕ АП (2 44-53) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 小 口 折 边 弧 圆 心 垂 足 在 大 口外 ) 

1) 已 知 条 件 (图 4-54): 

圆锥 台大 口中 径 D; 

辐 锥 台 小 口中 径 4, > 
小 口 折 边 弧 中 半径 7; 

圆锥 台 两 端口 高 h; 

圆锥 台 小 口 直 边 fo 

所 求 对 象 : 

圆锥 台大 口 展开 半径 К; 

圆锥 台 小 口 展 开 半径 J; 

圆锥 台 斜 边 实 长 L; 图 4-53 ”立体 图 
圆锥 台 小 口 伸 直 后 中 径 d'; 

圆锥 台 伸 直 后 高 H; 

圆锥 台大 口 展开 弧 长 5; 

D 展开 扇形 包 角 a; 

展开 扇形 大 口 弧 弦 长 5。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 拆 边 弧 圆 心 垂 足 至 大 口 边 水 平 距 g=(D-d)/2-r 

©) 计算 夹 角 A=arctan(h/g)(g 取 绝对 值 ) 


© 计算 夹 角 B=arccos(r/ vg +h’) 

Q 锥 项 半角 Q=A-B 

4) 计算 公式 : 

(0) K = D/(2 x sinQ) 

Q J = (4/2 +r — reosQ)/sin0 – rrQ/180° – f 
@L=K-J 

Ф d' =2 JsinQ 

(5) Н = Lcos Q 

(08-08 

(D o =180° x D/K 

b =2Ksin( a/2) 

说 明 : 小 口 单 折 边 圆锥 台 有 两 种 ， 一 种 是 小 口 单 折 边 弧 圆 心 垂 足 在 大 口内 ; 另 一 种 是 在 


@ @ @ @ G 


N 
— 








日 @ @ @ @ G 











大 口外 ， 当 “g” 值 为 正 值 时 ， 属 前 一 种 ， 当 “g” 值 为 负 值 时 属 后 一 种 。 两 种 计算 方法 有 
所 区 别 ， 因 此 ， 务 必 正 确 使 用 “展开 计算 模板 ”， 本 模板 为 后 一 种 。 





2. 展开 计算 实例 (图 4-55) 

1) 己 知 条 件 (图 4-54): D=1258, 4-908, г-184, h=800, /-25, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD g = (1258 – 908) /2 -184= -9 

(2) A =arctan( 800/9) =89. 3554° 


(8) В = агссоѕ184/ / ( —9)2 + 8002 = 76. 7038° 
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(Q 0 =89. 3554° – 76. 7038° = 12. 6517° 

4) 计算 结 

(1) K =1258/(2 x sin12. 65179) =2872 

© J = (908/2 + 184 – 184 x cos12. 6517°) /sin12. 6517° 
-3.1416 x 184 x 12. 6517°/180° – 25 =2028 

(9 L =2872 – 2028 =844 

(@ d' =2 x2028 x sin12. 6517° =888 

@ Н =844 x cos12. 6517° = 824 

© S =3. 1416 x 1258 =3952 

(7) а =180° х 1258/2872 = 78. 8483° 

5-2 х2872 х sin( 78. 8483 2/2) = 3648 
































4-54 ЕМЕ, (B ELE 4-55 展开 图 
十 九 、 大 口 单 折 边 平 口 正 圆锥 台 ] (图 4-56) 展开 


1. 展开 计算 模板 (大口 折 边 弧 圆心 在 小 口算 足 外 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-57): 
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Би Хи D; 
圆锥 台 小 口中 径 d; 
大 口 折 边 弧 中 半径 R; 
圆锥 台 两 端口 高 尹 ; 
圆锥 台大 口 直 边 e, 
所 求 对 象 ; 
圆锥 台 小 口 展 开 半径 J; 
圆锥 台大 口 展开 半径 K; 
圆锥 台 和 斜 边 实 长 L; 
圆锥 台大 口 伸 直 后 半径 Р”, 
圆锥 台 伸 直 后 高 H; 
圆锥 台大 口 展开 弧 长 S; 
D 展开 扇形 包 角 a; 
ТЕКО bo 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D 大 口 折 边 弧 圆 至 小 口 垂 足 水 平 距 g=(D-d)/2-R 
(©) 计算 夹 角 A=arctan(h/g) 
(@ 计算 夹 角 B=arccos(R/ Ve +12) 
(Ф 锥 项 半角 0-1809-А-8 
4) 计算 公式 : 
(D J =d/(2 x sinQ) 
(0)К-/«ежтК0/1809 + Ve +h? -R 
@L=K-J 
(4) D' =2KsinQ 
© Н = LcosQ 
@S=xD' 
(D o =180°D'/K 
b =2Ksin( a/2) 
说 明 : 大 口 单 折 边 平 口 正 圆锥 台 有 两 
种 ,一 种 是 大 口 折 边 弧 圆 心 在 小 口 垂 足 外 ; 
另 一 种 是 在 小 口 垂 足 内 ， 当 “g” 值 是 正 值 
时 属 前 一 种 ， 当 “g” 值 是 负 值 时 属 后 一 种 。 
这 两 种 计算 方法 有 所 不 同 ， 因 此 务必 正确 使 
用 “展开 计算 模板 ”， 本 模板 为 前 一 种 。 
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2. 展开 计算 实例 (图 4-58) 

1) 已 知 条 件 (图 4-57): р = 1308, 
d=908, R=110, h=850, е-40, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 








展开 图 
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Q) g = (1308 – 908 ) /2 - 110 =90 
(2) A =arctan( 850/90) -83. 9559° 


(8) В = arccos( 110/ /902 + 8502) = 82. 606° 
(Q Q =180° – 83. 9559° – 82. 606° = 13. 4381° 
4) 计算 结果 : 
GD J =908/(2 xsin13. 4381°) -1954 

@ К =1954 +40 +3. 1416 x110 x13.4381°/180° + V902 +8502 – 1102 =2867 
(9) L =2867 -1954 =913 

由 D' =2 x2867 x sin13. 4381° =1332 

(5) H =913 x cos13. 4381° = 888 

(6) 5 =3. 1416 x 1332 =4186 

(7) а =180° х 1332/2867 = 83. 6623° 

5-2 х2867 х sin( 83. 6623°/2) =3824 


二 十 、 大 口 单 折 边 平 口 正 圆锥 台 工 (B 4-59) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 大 口 折 边 弧 圆 心 在 小 口 垂 足 内 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-60): 
圆锥 台大 口中 径 D; 
圆锥 台 小 口中 径 d; 
大 口 折 边 弧 中 半径 R; 
圆锥 人 台 两 端口 高 А; 
圆锥 台大 口 直 边 es 
所 求 对 象 : 
圆锥 台 小 口 展开 半径 J; 
圆锥 台大 口 展 开 半径 天 ; 图 4-59 立体 图 
圆锥 台 斜 边 实 长 L; 
圆锥 台大 口 伸 直 后 中 径 D'; 
圆锥 台 伸 直 后 高 H; 
圆锥 台大 口 展开 弧 长 S; 
© 展开 扇形 包 角 a; 
Ө JëJF ХН b, 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
大口 折 边 弧 圆心 至 小 口 垂 足 水 平 距 g= 
(D-d)⁄2-R 
(©) 计算 夹 角 4A=arctan(h/g)(g HX ХЇЇ) 


© 计算 夹 角 B=arccos(R/ Ve +h’) 
D 锥 项 半角 0-А-В 

4) 计算 公式 : 

(D J =d/(2 x sinQ) 

Q K=J +e + TRQ/180° + Ve + А – R° 
@L=K-J 
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(4) D' =2KsinQ 

© H = LcosQ 

@S=xpD' 

(0) а =180°D'/K 

b =2Ksin( a/2) 

说 明 : 大 口 单 折 边 平 口 正 圆锥 台 有 两 
种 ， 一 种 是 大 口 折 边 弧 圆 心 在 小 口 垂 足 外 ; 
另 一 种 是 在 小 口 垂 足 内 。 当 “g” 是 正信 
时 属 前 一 种 ， 当 “g” 是 负 值 时 属 后 一 种 。 
这 两 种 计算 方法 有 所 不 同 ， 因 此 ， 务 必 正 ç 
确 使 用 “展开 计算 模板 ”， 本 模板 为 后 
一 种 。 

2. 展开 计算 实例 (图 4-61) 

1) 已 知 条 件 (图 4-60): D = 1710， 


d=1310, R=225, h=1100, е-40, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
板 ”。 


3) 过 渡 条 件 . 图 4-61 展开 图 
(QD g = (1710 -1310)/2 -225 = -25 
DA= arctan ( 1100/25) = 88. 698° 









































(8) В = агссоѕ[ 225/ / ( —25)2 +1100? ] =78. 2002° 
由 0 =88. 698° – 78. 2002° = 10. 4978° 
4) 计算 结果 : 


QD J =1310/(2 х sin10. 49789) =3595 

















@ К =3595 +40 +3. 1416 x225 x 10. 4978°/180° + 4/(-25)2 +11002 -2252 =4753 
(@ L =4753 -3595 = 1158 

@ D' =2 x4753 x ѕіп10. 4978° =1732 

© Н =1158 х cos10. 4978° = 1139 

© S =3. 1416 х 1732 = 5441 

(O а =180° х 1732/4753 = 65. 5915° 

b =2 х4753 х sin( 65. 5915°%/2) = 5149 


二 十 一 、 大 小 口 双 折 边 平 口 正 圆锥 台 工 〈 图 4-62) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 两 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 线 内 侧 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-63): 

O 圆锥 台大 口中 径 D; 

(2) 圆锥 台 小 口中 径 d; 

© 大 口 折 边 弧 中 半径 R; 
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图 4-62 立体 图 4-63 立 视图 、 


@ / и r; 
圆锥 台 
о е; 
ЕЛ А fo 
所 求 对 象 
RESH RRF J 
阅 难 台大 口 展开 半径 大; 
圆锥 台 斜 边 实 长 L; 
圆锥 人 台 小 口 伸 直 后 中 径 d' ; 
圆锥 台大 口 伸 直 后 中 径 р”; 
圆锥 台 伸 直 后 高 H; 
АЕ £ Bë JF BJ tu ffl а; 
ЛИ ХЛЭЖК b. 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
Q 大 小 折 边 弧 两 圆心 垂 平 距 g=(D-4d)/2-R-r 
(©) 计算 夹 角 A = arctan( h/e ) 
@ A Ef В -агссов| (R +r)/ Ve +k] 
@ HEDE Q = 180° -A-B 
4) 计算 公式 : 
QD J = (4/2 +r — reosQ) /sin0 – rrQ/180° -f 
Q K=J+f+nr0/180° + Ve +h? —- (R +r)? +nRO/180° +e 
@L=K-J 
@ d' =2JsinQ 
б) р’ =2KsinQ 


о 


N 
— 











— 
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© H = Lcos Q 

(Q а =180°D'/K 

b =2Ksin( 0/2) 

说 明 : 大 小 口 双 折 边 平 口 正 圆锥 台 有 
两 种 ， 一 种 是 两 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 线 内 2 
侧 ; 另 一 种 是 在 两 圆 必 连 线 的 外 侧 。 当 < 
“g” 为 正 值 时 属 前 一 种 ， 当 “g” 为 负 值 
时 属 后 一 种 ， 两 种 计算 方法 有 所 区 别 ， 
此 ,务必 正确 使 用 “展开 计算 模板 ”， 本 
模板 为 前 一 种 。 

2. 展开 计算 实例 (图 4-64) 

1) 已 知 条 件 (图 4-63): D = 1810， 
4-1210, К-180, r=90, h = 1500, e = 
40, /-25, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 图 4-64 展开 图 
W” o 

3) 过 渡 条 件 : 

(D g = (1810 -1210)/2 -180 -90 =30 

(0) A =arctan( 1500/30) -88. 8542° 

(8) B = агссоз[ (180 +90)/ V30 + 15002 | =79. 6323° 

@ 0 =180° – 88. 8542° — 79. 6323° =11. 5134° 

4) 计算 结果 : 

(0) J = (1210/2 + 90 – 90 x сов11. 51349) /іп11. 5134° — 3. 1416 x 90 х 11.5134°/180° – 
25 =2997 





























Q K =2997 +25 +3. 1416 x90 x11.5134°/180° + v30? +15002 — (180 +90)2 +3. 1416 x 
180 x11.5134°/180° +40 = 4592 

(9 L =4592 – 2997 = 1595 

(Q d' =2 х 2997 x sin11. 5134° = 1196 

(5) р' =2 х4592 x ѕіп11. 5134° = 1883 

© Н = 1595 х cos11. 5134° = 1563 

(7) а =180° х 1833/4592 =71. 8551° 

b =2 х4592 хаш(11.51342/2) =5389 


二 十 二 .大 小 口 双 折 边 平 口 正 圆锥 台 开 (04-65) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 两 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 线 外 侧 ) 
1) 已 知 条 件 (图 4-66): 

O 圆锥 台大 口中 径 D; 

O 圆锥 台 小 口中 径 d; 

© 大 口 折 边 弧 中 半径 R; 
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@ л Сии г; 
HERS 

oo s e; 
圆锥 台 小 口 直 边 f。 
所 求 对 象 : 

圆锥 台 小 口 展开 半径 J 
НОЗЕ К, 
АЕРЫ L; 
圆锥 台 小 口 伸 直 后 中 径 
аа 
圆锥 台 伸 直 后 高 H; 
圆锥 台 展 开 扇 形 包 角 a; 
© 展开 忆 形 大 口 纺 长 5。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 


N 
— 











— O 





D 大 小 折 边 弧 两 圆心 垂 平 上 距 g = (D -d)/2 - R - 


© 计算 夹 角 А = arctan (h/g) (g ЖАХИН) 
© 计算 夹 角 B=arccos[ (R +r)/ Vg +h ] 
(0 MEH Q = A — B 

4) 计算 公式 ， 

@ J = (4/2 +r — reosQ) /sin0 – rrQ/180° -f 





Q К=Ј ++ т0/180° + Ve +h? —- (R +r)? +nRO/180° + e 


@L=K-J 

2 d' =2 JsinQ 

б) р’ =2KsinQ 

© H = Lcos Q 

(Do =180° x D'/K 
b =2Ksin( a/2) 


说 明 : 大 小 口 双 折 边 平 口 正 圆锥 台 有 两 种 ， 一 种 是 两 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 线 内 侧 ; 
种 是 在 两 圆心 连 线 外 侧 。 当 “g” 为 正 值 时 属 前 一 种 ， 当 “g” 为 负 值 时 属 后 一 种 ， 两 种 计 











图 4-65 立体 图 





算 方法 有 所 不 同 ， 因 此 ， 务 必 正 确 使 用 “展开 计算 模板 ”， 本 模板 为 后 一 种 。 


2. 展开 计算 实例 (图 4-67) 


1) 已 知 条 件 (图 4-66): D = 1912, d = 1662, R = 216, 


40, /-25, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
@ g = (1912 -1662)/2 -216 -106 = -197 
(0) А = агсіап(820/197) =76. 4911°( z 取 绝 对 值 ) 
(8) В = агссоѕ[ (216 +106)/ v ( – 197)2 + 8202 ] 
(0 Q =76. 4911° ~ 67. 5536° =8. 9374° 





=67. 5536° 





г = 106, h = 820, 


т 








另 一 


e 
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图 4-66 EWE 


4) 计算 结 
® J = (1662/2 + 106 - 106 x cos8. 93749 ) /ѕіп8. 9374° 
25 =5316 


@ K = 5316 + 25 + 3. 1416 x 106 x 8.9374°/180° + 
3. 1416 х 216 x 8. 9374°/180° +40 =6210 

®© L=6210 -5316 =895 

(Qd' =2 x5316 х sin8. 9374° = 1652 

(5) D' =2 х6210 x sing. 9374 = 1930 

@ Н =895 х соѕ8. 9374° =884 

(Q а = 180° х 1930/6210 = 55. 92819 

b =2 х6210 x sin( 55. 9281°%/2) = 5824 


二 十 三 、 大 小 口 双 折 边 


1 展开 计算 模板 1 (两 心算 平 距 在 两 圆心 连 
1) 已 知 条 件 (图 4-69): 

圆锥 台大 口中 径 D; 

圆锥 台 小 口中 径 d; 

圆锥 台大 口 折 边 弧 半 径 民 ; 

圆锥 台 小 口 折 边 弧 半径 7; 
圆锥 台 两 端口 高 А; 

圆锥 台大 口 直 边 e; 

圆锥 人 台 小 口 直 边 fo 

2) 所 求 对 象 : 





车 线 内 侧 ) 


@ @ @ @ @ @ G 











展开 图 


图 4-67 


-3.1416 x 106 х 8.9374°/180° – 





( -197)2 +8202 – (216 +106)2 + 


ЖОН 61 (014-68) 展开 





uil | | 


| 
ООУ 





4-68 ”立体 图 


HAR MERE (简称 圆锥 台 ) -127 - 





O ASHER а"; 
© 圆锥 台大 口 伸 直 中 径 D'; 

@ 圆锥 台 伸 直 高 H; 

@ 大 口 伸 直 倾 斜 高 差 a; 

© 小 口 伸 直 倾 斜 高 差 5。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 圆锥 台 两 圆心 垂 平 距 gx D _d_R_r 

© 圆锥 台 顶 角 Q = 180° -arctan (h/g) -arccos(R +r)/ Ve +h? 

4) 计算 公式 : 

(0) d' =[ (d +r -rcosQ)/sinQ – rrQ/180° — f] sin Q 

(0) D'=[(d+r—rcosQ)/sin0 + Ve +h? – (R +r)? + rRQ/180° + e ] sin Q 

З H=(D' -d')/tanQ 

(Q a = RsinQ + e – (mRO/180° + e) cosQ 

@b=h+e+f-H-a 

说 明 : 大 小 口 双 折 边 平 口 直角 和 斜 圆锥 台 有 两 种 ， 一 种 是 两 折 边 弧 圆 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 
线 的 内 侧 ; 另 一 种 是 在 两 圆心 连 线 的 外 侧 。 当 “g” 为 正 值 时 属 前 一 种 ， 当 “sg” 为 负 值 时 
属 后 一 种 ， 两 种 的 计算 方法 有 所 区 别 ， 因 此 ， 务 必 正 确 使 用 “计算 模板 ”， 本 模板 为 前 
一 种 。 
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m = 88 
j 1 ДВЕ. 
g 3 
a a 
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4-69 ЖЕ K 4-70 ЇЙНЕЇ 

















2. 展开 计算 模板 荆 ( 伸 直 后 的 斜 口 圆锥 台 ， 图 4-70) 
1) 已 知 条 件 (图 4-70): 

O 圆锥 台 小 口 伸 直 中 径 47, 

© 圆锥 台大 口 伸 直 中 径 р’; 

© 圆锥 台 伸 直 高 H; 
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D 大 口 伸 直 倾斜 高 差 a; 

@ 小 口 伸 直 倾斜 高 差 bo 

2) 所 求 对 象 : 

Q 圆锥 人 台 大口 各 素 线 实 长 Ko.，; 

D 圆锥 台 小 口 各 素 线 实 长 Л; 

O 圆锥 台 斜 边 各 素 线 实 长 Co _,; 

D 圆锥 台大 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 大 口 倾斜 各 等 分 段 高 co ,=a[1 -sin(Bo.,/2)] 

(©) 小 口 倾斜 各 等 分 段 高 ,=b[ 1 -sin(Bo.,/2)] 

4) 计算 公式 : 

@ Ко, /| 078Шш(Во.../2) J? +[D'H/(D'-d') Т + а. 

(01,541 4вш(8,../2) 12 +[D'H/(D' -d') - Н]? -bon 

© Lonn =Ko., = Josa 

@ 5,.., =пр'В,.,/360° 
ТОГ n 圆锥 台大 小 口 半 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 圆锥 台大 小 口 圆 周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 的 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 

Q 展开 计算 模板 I 是 对 大 小 口 
双 折 边 平 口 直 角 和 斜 圆锥 台 折 边 弧 伸 
直 的 计算 ， 伸 直 后 的 圆锥 台 是 大 小 
口 倾 斜 的 斜 圆锥 台 (图 4-70)。 展 开 
计算 模板 卫 ， 是 对 伸 直 后 的 斜 凤 锥 
台 展 开 的 计算 。 展 开 计 算 模 板 Т АЈ 
计算 结果 ， 就 是 展开 计算 模板 下 的 






































已 知 条 件 。 

@) 公式 中 所 有 0 - п 编号 均 
一 致 。 

3. 展开 计算 实例 (Ї 44-71) 

(1) 模板 工 的 实例 计算 шин 

1) 已 知 条 件 (Ї 4-69): р = 1210, d = 510, R = 225, г = 145, h = 800, е = 
40, /-25, 


2) 所 求 对 象 L 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 1”。 

3) 过 渡 条 件 : 

QD e =1210 -510 -225 -145 = 330 

@) 0 =180。- arctan ( 800/330) - агссоѕ(225 +145)/ /3302 + 8002 =47. 7285° 

4) 计算 结 

(D d' = [ (510 + 145 – 145 x cos47. 7285°) /sin47. 7285° — 3. 1416 x 145 x47.7285°/180° – 
25 | x sin47. 7285° =450 
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@ D' = [ (510 + 145 – 145 х cos47. 7285°)/sin47. 7285° + 4/3302 +800? – (225 +145)? + 
3. 1416 x225 x 47. 7285°/180° +40] x sin47. 7285° = 1305 
(8) H = (1305 -450)/tan47. 7285° =777 
(Q a =225 х sin47. 7285° +40 - (3. 1416 x225 x47. 7285°/180° +40) x cos47. 7285° = 54 
6)6-800-40-25-777-54-34 
(2) 模 板 工 的 实例 计算 
1) 已 知 条 件 ( 图 4-70) :4' =450, D' =1305, Н-777, а-54, 5-34, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
Ф ао =54 x [1 -sin(0°%/2)] =54 
ау =54 x [1 – іп(45°/2) ] =33 
a, =54 х [1 – ѕіп(90°/2) | =16 
аз =54 х [1 —sin(135°/2) | =4 
a, =54 х [1 – ѕіп(180°/2) ] =0 
Q) bo =34 x [1 – ѕіп(0°/2) | =34 
Ьу =34 х [1 – ѕіп(45°/2) | =21 
b, =34 х [1 – ѕіп(90°/2) ] =10 
b, =34 х [1 -sin(135°/2)] =3 
b, =34 х [1 —sin(180°/22) 1-0 


4) 计算 结果 ， 












































(1) Ko = 411305 x sin(0°/2) ]2 + [1305 x777/(1305 -450) ]? +54 =1239 
K, = / [1305 x sin(45°/2) ]2 + [1305 x777/ (1305 – 450) ]2 +33 = 1320 
K, = ~ [1305 x віп(90°/2) ]2 + [1305 x777/(1305 – 450) ]2 +16 = 1518 
К, = / [1305 x віп(135°/2) ] + [1305 х777/(1305 – 450) ]2 +4 = 1695 
K, = / [1305 хаш(1809/2) ]2 + [1305 х777/(1305 – 450) ]2 +0 = 1763 

Q) Ј = м [450 хаш(09/2) ]? + [1305 х777/(1305 – 450) – 777]? – 34 = 374 
J, = У [450 х віп(45°/2) 12 + [1305 х777/(1305 – 450) -777] -21 =422 





Ja = V [450 х віп(90°/2) ] + [1305 х777/(1305 – 450) -777 ]? – 10 = 508 
J, = v [450 х віп(135°/2) ]2 + [1305 х 777/(1305 – 450) -777 | -3 =580 


J, = 4450 хаш(1809/2) ]2 + [1305 х777/(1305 –450) -777 ]? -0 =608 
(@ 1, =1239 -374 =865 

Li = 1320 – 422 = 898 

L, =1518 – 508 = 1010 

Ls =1695 – 580 =1115 

L, =1763 – 608 =1155 
(0 8, =3. 1416 х 1305 х0°/360° =0 

S, =3. 1416 х 1305 х45°/360° = 512 
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5,-3.1416 x 1305 x 90°/360° = 1025 
93 =3. 1416 x 1305 x 135°/360° = 1537 
S4 =3. 1416 x 1305 x 180°/360° =2049 


二 十 四 、 大 小 口 双 折 边 平 口 直角 和 斜 圆锥 台 [ (图 4-72) 展开 


1 展开 计算 模板 1 (两 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 线 外 侧 ) 
1) 已 知 条 件 〈 图 4-73) : 
出 锥 台大 口中 径 D; 
圆锥 各 小 口中 径 d; 
圆锥 台大 口 折 边 弧 半 径 А; 
圆锥 台 小 口 折 边 弧 半 径 r; 
圆锥 台 两 端口 高 尹 ; 
圆锥 台大 口 直 边 e; 
HAO EDA S, 
所 求 对 象 ; 
圆锥 台 小 口 伸 直 中 径 d’; 图 4-72 立体 图 
圆锥 台大 口 伸 直 中 径 D'; 
圆锥 台 伸 直 高 H; 
@ 大 口 伸 直 倾 斜 高 差 e; 
© 小 口 伸 直 倾 斜 高 差 /。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
QD 圆锥 台 两 圆心 垂 平 距 g=D-d-R-r 
(2) 圆锥 台 顶 角 Q =arctan(h/|g|) -arccos[ (А +r)/ /@ +h] 
4) 计算 公式 : 
(0) d' = [ (d +r – гсоѕ0) /ѕіпО – rrQ/180° — f] sinQ 
Q D'=[(d+r—rcosQ)/sin(0 + vg +h? – (R +r)? + TRO/180° + e ] sin Q 
@ H=(D' -d')/tanQ 
(Q а = RsinQ «е-(т 8 0/1809 + e) cosQ 
@b=h+e+f-H-a 
说 明 : 大 小 口 双 折 边 平 口 直角 和 斜 圆 锥 台 有 两 种 ， 一 种 是 两 折 边 弧 圆 心 垂 平 距 在 两 圆心 连 
线 的 内 侧 ; 另 一 种 是 在 圆心 连 线 的 外 侧 。 当 “g” 为 正 值 时 属 前 一 种 ， 当 “g” 为 负 值 时 属 
后 一 种 ， 它 们 的 计算 方法 有 所 区 别 ， 因 此 ， 务 必 正 确 使 用 “计算 模板 ”， 本 模板 属 后 一 种 。 
2. 展开 计算 模板 英 〈 伸 直 后 的 斜 口 圆锥 台 ， 图 4-74) 
1) 已 知 条 件 〈 图 4-74) : 
QD 圆锥 台 小 口 伸 直 中 径 d'; 
© 圆锥 台大 口 伸 直 中 径 D'; 
@ 圆锥 台 伸 直 高 H; 
@ 大 口 伸 直 倾 斜 高 差 a; 
© 小 口 伸 直 倾斜 高 差 5。 
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图 4-73 ЕЖЕ 图 4-74 f ELE 




















2) 所 求 对 象 : 

D 圆锥 台大 口 各 素 线 实 长 Ko .，; 
Q 圆锥 台 小 口 各 素 线 实 长 Jons 
@ 圆锥 台 斜 边 各 素 线 实 长 Don; 

Ф 圆锥 台大 口 各 等 份 段 中 弧 长 S... о 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 大 口 倾斜 各 等 分 段 高 a0.，, =a[1 -sin(pBo.,/2)] 

D 小 口 倾斜 各 等 分 段 高 b0.，, = 01 - еш (В0.,/2) ] 

(1) Ку. = | D'sin(Bo-,/2) 1? +[D'H/(D' -d)]? +a, 

Q ,= /[d'sin(8,.,/2)]2 +[D'H/(D' -d') - H]? -bon 

@ ааа =Ko Убаи 

(0 So -n =пр'Ву.,/360° 
式 中 “7 一 一 圆锥 台大 小 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 

0 _， 一 一 圆锥 台大 小 口 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 ， 

(D 展开 计算 模板 ， 是 对 大 小 口 双 折 边 平 口 直角 斜 圆锥 台 折 边 伸 直 的 计算 ， 伸 直 后 的 
圆锥 台 是 大 小 口 倾斜 的 斜 圆锥 台 (图 4-74)。 展 开 计 算 模 板 卫 ， 是 对 伸 直 后 的 斜 圆锥 台 展开 
的 计算 。 展 开 计算 模板 了 的 计算 结果 ， 就 是 展开 计算 模板 五 的 已 知 条 件 。 

D 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 

3. 展开 计算 实例 (图 4-75) 

(1) 模板 工 的 实例 计算 

1) 已 知 条 件 (图 4-73): 0-1108, 4-658, R=324, r=194, h=800, е-40, f=25。 
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2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模 
板 I ” о 


@ g = 1108 – 658 – 324 - 194 = 
-68 
0) Q = arctan ( 800/68 ) - arccos 


| (324 -194)/-/(-68)2 +8002 ] = 
35. 3202° 

4) 计算 结 

D d' = [(658 + 194 - 194 х 
cos35. 32029) /sin35. 3202° — 3. 1416 х 
194 x35. 3202°/180° —25 | x sin35. 3202° = 
610 














图 4-75 “展开 图 





(0) р' = [ (658 + 194 - 194 x cos35. 3202°) /sin35. 3202 + V( -68)2 +800? – (324 +194)2 + 
3. 1416 х 324 x35. 3202°/180° +40] x sin35. 3202° = 1187 
@ H = (1187 — 610) /1ап35. 3202° =814 
@ a =324 х sin35. 3202° +40 - (3. 1416 х 324 x35. 3202°/180° +40) + cos35. 3202° =32 
(5) b =800 +40 +25 -814 -32 = 19 
(2) 模板 工 的 实例 计算 
1) 已 知 条 件 (图 4-74): d'=610, D'=1187, H=814, а-32, b=19, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 H”. 
QD ао =32 x [ (1 – віп(0°/2)) ] =32 
a, =32 х [1 -sin(45°/2) | =20 
a, =32 х [1 – ѕ11(90°/2) | =9 
a, =32 х [1 – ѕіп(135°/2) | =3 
a, =32 х [1 – ѕіп(180°/2) ] =0 
Q) bo =19 х [1 -sin(0°/2) ] =19 
bi =19 x [1 -sin(45°/2) ] =12 
b, =19 x [1 —sin(90°/22) 1-6 
5, =19 x [1 – віп(135°/2)] =2 
5, =19 x [1 – ѕіп(180°/2) 1-0 
4) 计算 结果 : 



































Ф K, = 411187 x sin(0°/2) ]2 + [1187 х814/(1187-610) ]2 +32 =1707 
K, = |1187 хаш(455/2) ]? + [1187 х814/(1187-610) ]? +20 = 1755 
K, = V[1187 хвіп(90°/2) ]2 + [1187 х814/(1187-610) ]? +9 =1883 
K, = V[1187 хвіп(135°/2) ]2 + [1187 х814/(1187 — 610) ]2 +3 =2005 
K, = /[ 1187 хаш(1809/2) ]2 + [1187 х814/(1187 — 610) ]2 +0 =2053 
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@ Ј = (610 хаш(09/2) 12 + [1187 х814/(1187 -610) –814]2 - 19 =842 
Л = V[610 xsin(45°/2) 12 + [1187 х814/(1187 –610) —814]2 - 12 =880 
Ja = V [610 хаш(909/2) ]? + [1187 х814/(1187-610) —814]2 -6 =957 
7, = V[610 хаш(1359/2) ]2 + [1187 х814/(1187 -610) -81412-2-1028 


7, = V [610 хаш(1809/2) ]2 + [1187 х814/(1187-610) -814]? -0 =1055 
(9 1, =1707 -842 =865 
L, =1755 -880 =875 
L, = 1883 – 957 =926 
L, =2005 – 1028 = 977 
L, =2053 – 1055 = 998 
@ S, =3. 1416 х1187 x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x 1187 х45°/360° =466 
5, =3. 1416 x 1187 x 90°/360° =932 
5, =3. 1416 x 1187 x 135°/360° = 1398 
S, =3. 1416 x 1187 х 180°/360° = 1864 
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本 章 主 要 介绍 圆 形 管 弯 头 ， 圆 形 管 弯 头 是 管线 转向 所 用 的 过 渡 连 


管 弯 头 、 圆 管 与 圆锥 管 对 接 弯 头 、 变 径 渐 缩 圆 管 讨 头 
AREAS, эРЖЛ ЭЭГ) 等 。 弯 头 有 不 同 弯 曲 角度 、 10 








弯曲 半径 之 分 ， 弯 头 有 两 节 、 两 节 以 上 多 节 弯 头 。 等 径 
圆 管 多 节 弯 头 有 端 节 是 中 间 节 之 半 的 规律 ， 因 此 ， 只 要 
求 出 弯 头 端 节 展 开 各 素 线 实 长 ， 端 节 各 素 线 长 度 分 Юн 


以 2， 就 是 弯 头 中 间 节 各 对 应 素 线 实 长 。 变 径 渐 缩 圆 管 ЕМЧ, | 











弯 头 有 伸 直 后 各 平 口 小 锥 台 高 度 均 相 等 的 规律 ， 如 图 5-1 





























所 示 。 5 
弯 头 对 接 坡 口 形式 不 同 ， 作 弯 头 展开 时 所 取 用 的 弯 22 j. : 
头 管 径 也 随 之 不 同 。 对 接口 采用 У 形 单 面 坡 口 ， 是 圆 管 
内 口 接触 ， 如 图 5-2 所 示 ， 作 弯 头 展开 时 ， 应 取 用 圆 管 -| 
内 径 ， 对 接口 采用 X 形 坡 口 时 ， 是 圆 管 壁 中 接触 ， 如 图 шэг 
Ё 5-1 变 径 渐 缩 圆 管 弯 头 伸 直 图 





5-3 所 示 ， 作 弯 头 展开 时 ， 应 取 用 圆 管 中 径 计算 周 长 ， 
为 考虑 弯 头 对 接口 坡 口 宽度 一 致 ， 弯 头 弯曲 内 侧 坡 口角 
度 较 大 ， 外 侧 较 小 ， 而 且 内 外 侧 坡 口角 度 是 逐渐 变化 。 














图 5-2 V 形 单 面 坡 口 图 图 5-3 X 形 双 面 坡 口 图 








等 径 圆 管 弯 头 有 钢板 卷 制 管 弯 头 和 成 品 管 弯 头 两 种 ， 在 做 弯 头 展开 计算 弧 长 时 ， 钢 板 卷 
制 弯 头 用 圆 管 中 径 ， 成 品 管 弯 头 用 圆 管 外 径 。 
、 两 节 等 径 圆 管 直角 弯 头 (图 5$-4) 展开 


1 展开 计算 模板 〔 对 接口 无 坡 口 型 ) 
1) 已 知 条 件 (图 5-5): 
D BARMENA r; 
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图 5-4 立体 图 95-5 Е 


@ 弯 头 中 弯曲 半径 R; 
(8) ZAREE to 
2) 所 求 对 象 ; 
D 圆 管 外 弯 展 开 各 素 线 实 长 10.，; 
D 圆 管 内 弯 展 开 各 素 线 实 长 Koni 
O 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 5055 
D 圆 管 展开 各 等 分 段 外 弧 长 уо „о 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
BEREIT Bo =90° х0 ~ п/п 
4) 计算 公式 : 
D Lo ~n =R +rcospo -n 
Q К,., ER- (r +t) соѕ 8, 
© Son = п(27 +t)Bo .,/360° 
D Yon = T(r +1) Во .„/180° 
式 中 nE 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
Q 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
D 弯 头 两 节 圆 管 展开 图 样 相 同 ， 因 此 ， 展 开 图 为 一 节 
2. 展开 计算 实例 (图 5-6) 
1) 已 知 条 件 (图 5-5): r=360, R=720, t=8。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
o =90° x0/4 =0° 
B, =90° x1/4 =22.5° 
В, =90° x2/4 =45° 
В, =90° x3/4 =67. 5° 
4 =90° x 4/4 =90° 


д) 计算 结果 ， 
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я(28-0) 
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(D Lo =720 +360 x cos0° = 1080 
Lı =720 +360 x cos22. 5° = 1053 
L, -720 +360 x cos45° =975 
L, =720 +360 х cos67. 5° =858 
L4 = 720 +360 x cos90° =720 
©) Ko = 720 - (360 +8) x cos0° =352 
K, =720 - (360 +8) x cos22. 5° =380 
K, =720 - (360 +8) x cos45° =460 
K, =720 - (360 +8) x cos67. 5° = 580 
K, =720 - (360 +8) x cos90° =720 
(8) So =3. 1416 x (2 x360 +8) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x360 +8) x22.5°/360° = 143 
5, =3. 1416 x (2 x360 +8) x45°/360° =286 
5; =3. 1416 x (2 x360 +8) x67. 5°/360° =429 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) x90°/360° =572 
(Q yo =3. 1416 x (360 +8) x0°/180° =0 
у =3. 1416 x (360 +8) x22. 5°/180° =145 
уз =3. 1416 x (360 +8) x45°/180° =289 
уз =3. 1416 x (360 +8) x 67. 5°/180° =434 
y4 =3. 1416 x (360 +8) x90°/180° =578 


二 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 等 径 圆 管 弯 头 (图 5-7) 展开 


1, 展开 计算 模板 (四 节 902253) 
1) 已 知 条 件 (图 5-8): 

С 弯 头 圆 管内 半径 г; 

@ 弯 头 中 弯曲 半径 R; 

(8) 弯 头 弯曲 角度 a; 

D ERIZ т; 

(5) ZAREE to 

2) 所 求 对 象 


D 端 节 展开 各 素 线 实 长 Lonn ; 7—4 
ФЛ 2865916 Ko.，; 








© 

(8) 圆 管 各 等 分 段 中 弧 长 Sons рти 
D 圆 管 各 等 分 段 外 弧 长 yo .,。 š i 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 各 等 分 段 夹 角 Bo., =180° x0 ~ п/п 

(©) 端 节 夹 角 0=a/[2(m -1)] 
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(1) Lo, =tanQ(R -гсовВд ..) 
Ө) Ko ~n =2Lo ~n 
(8) Son -т(2:-41)В,..,/3609 
@ yon = п(г +t)Bo-,/180° 
式 中 п АЗАА А; 

















Во -, 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 
的 夹 角 。 
说 明 : 图 5-8 ЕЕ 


Q) 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 

@ 任何 弯曲 度 、 节 数 的 等 径 圆 管 弯 头 都 可 使 用 本 模板 。 

O 圆 管 展开 弧 长 ， 板 卷 制 管 取 中 弧 长 S 值 ， 成 品 管 取 外 弧 号 y 值 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-9) 


1) 已 知 条 件 (图 5-8): r=330, R =540, а =90°, ыг 





m=4, 1-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 :“ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (zn =6): 
(8, =180° x0/6=0 
В, =180° x1/6 =30° 
B, =180° x2/6 =60° 
B, =180° x3/6 =90° 
4 =180° x4/6 = 120° 
Bs =180° x5/6 = 150° 
В; =180° х6/6 = 180° 
@) 0 =90°/[2 х (4-1) ] =15° 
4) 计算 结 
(D Lo =tan15° х (540 -330 х соѕ0°) =56 
L, =tan15° x (540 -330 х cos30°) =68 
L, =tan15° x (540 -330 х cos60°) = 100 
L, =tan15° x (540 – 330 х соѕ90°) = 145 
L, =tan15° x (540 -330 x соѕ120°) = 189 
Ls =tan15° x (540 -330 x соѕ150°) -221 
Le =tanl5° x (540 -330 х соѕ180°) =233 
Q K, =2 x56 = 112 
K, =2 x68 =136 
K, =2 x 100 =200 
K, =2 x 145 =290 
K, =2 x 189 = 378 
K, =2 x221 =442 
K, =2 x233 =466 
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@ 8, =3. 1416 x (2 x330 +8) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x330 +8) x30°/360° =175 
S, =3. 1416 x (2 x330 +8) x60°/360° =350 
S, =3. 1416 x (2 x330 +8) х90°/360° =525 
5, =3. 1416 x (2 x330 +8) x 120°/360° =700 
5; =3. 1416 x (2 x330 +8) х150°/360° =874 
5, =3. 1416 x (2 x330 +8) х180°/360° =1049 
(0) yo =3. 1416 x (330 +8) x0°/180° =0 
уу =3. 1416 x (330 +8) х30°/180° =177 
у =3. 1416 х (330 +8) х60°/180° = 354 
уз =3. 1416 х (330 +8) х90°/180° = 531 
y4 =3. 1416 х (330 +8) х 120°/180° = 708 
ys =3. 1416 х (330 +8) х 150°/180° =885 
ys =3. 1416 х (330 +8) х 180°/180° = 1062 


三 、 端 节 平 行 单 偏心 三 节 蛇 形 圆 管 弯 头 1 (F 5-10) 展开 


1. 展开 计算 模板 (中 节 水 平 ) 

1) 已 知 条 件 (图 5-11) (2 
D 弯 头 圆 管内 半径 r; 

(2) 端 节 横 偏心 距 P; 

(8) 2535 Ба h; 

@) 弯 头 下 节 中 高 g; 

(5) SAHE EE 

2) 所 求 对 象 : 

(1) 弯 头 上 节 展 开 各 素 线 实 长 Lo, 
@ 弯 头 下 节 展 开 各 素 线 实 长 K _，,; 
O 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，; 
Ф 圆 管 展 开 各 等 分 段 外 弧 长 yo „о 
3) 计算 公式 : 

Ф Lo, =h – гсозВ, ~n 

Q Къ, =Z -rcosBo., 

@ So- =T(2r +t) (Bo .,/360°) 

@ уу. = Thr +t) (В,.,/180°) 








5-10 立体 图 

















AP "一 一 弯 头 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo _, 一 一 索 头 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连接 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 


Ф 公式 中 二 K. S. y. BRIO -п 编号 均一 致 。 
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O 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 ， 若 是 成 品 管 则 以 外 径 计算 圆 管 展 开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-12) 

























































































4 
a 
А 2 
456787 65432101 234 
L n(2r+t) 4 
(5-1 主 俯视 图 图 5-12 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 5-11): г=320, R=700, h=900, g=1050, :-10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=8): 
(0 Lo =900 -320 x соѕ0° = 580 

L, =900 -320 x cos22. 5° =604 

L, =900 -320 x cos45° =674 

L, =900 – 320 x cos67. 5° =778 

L, =900 -320 x cos90° =900 

Ls =900 – 320 x cos112. 5° =1022 

Ls =900 -320 x соѕ135° = 1126 

L; =900 -320 x cos157. 5° =1196 

Ls =900 – 320 x cos180° = 1220 
(©) Ko = 1050 -320 x cos0° =730 

К, = 1050 -320 x cos22. 5° =754 

К, = 1050 – 320 x cos45° =824 

K, = 1050 – 320 x cos67. 5° =928 

K, = 1050 — 320 х cos90° = 1050 

Ks = 1050 -320 x cos112. 5° = 1172 
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К, = 1050 – 320 x cos135° = 1276 
K; = 1050 – 320 х соѕ157. 5° = 1346 
Ks = 1050 – 320 х соѕ180° = 1370 

@ 8, =3. 1416 х (2 x320 +10) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x320 +10) x22. 5°/360° = 128 
5, =3. 1416 х (2 х320 +10) х45°/360° =255 
S, =3. 1416 х (2 x320 +10) x67. 5°/360° =383 
5, =3. 1416 х (2 x320 +10) х90°/360° =511 
S; =3. 1416 х (2 x320 +10) х112. 5°/360° = 638 
5, =3. 1416 х (2 х320 +10) х135°/360° =766 
5, =3. 1416 х (2 x320 +10) x157. 5°/360° = 893 
5, =3. 1416 х (2 х320 +10) х180°/360° = 1021 

(0) yo =3. 1416 х (320 +10) х0°/180° =0 
y; =3. 1416 х (320 +10) x22. 5°/180° = 130 
y, =3. 1416 х (320 +10) х45°/180° =259 
уз =3. 1416 х (320 +10) x67. 5°/180° =389 
y4 =3. 1416 х (320 +10) х90°/180° = 518 
ys =3. 1416 х (320 + 10) х 112. 5°/180° = 648 
ys =3. 1416 х (320 +10) х135°/180° = 778 
уз =3. 1416 х (320 +10) х 157. 5°/180° =907 
ys =3. 1416 х (320 +10) х180°/180° = 1037 


PU. Sm p 347 58 dB 108872 өс 51 (145-13) 展开 


L 展开 计算 模板 〈 中 节 倾斜 

1) 已 知 条 件 (图 5-14): < 
D 弯 头 圆 管内 半径 7; 

© 端 节 横 偏心 距 P; 

8) 弯 头 上 节 中 高 及; 

@ 弯 头 中 节 两 端 相 贯 中 垂 高 H; 

С) 弯 头 下 节 中 高 e; 

© SKEER i, 

2) 所 求 对 象 . 

(D 弯 头 上 节 展开 各 素 线 实 长 Д; 

@ 弯 头 下 节 展开 各 素 线 实 长 Kn; 

O 弯 头 中 节 展 开 素 线 实 长 о; ОНА 
@ ЕЕ ВЕНН Sono 

3) 过 渡 条 件 公式 ; 弯 头 上 下 节 端 口 与 相 贯 线 夹 角 Q = arctan( P/EH) /2。 
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4) 计算 公式 ， 

(1) Lo, =h -rcosBo.,tanQ 

Q Ko -n =g -гсовВ, „іап( 

()с- VP + Н. 

(0 S, =7(2r +t) (Bo -,/360°) 

式 中 п АЗА АМ; 
Bo SKREK EAA 4 6855 

0 位 半径 轴 的 夹 角 。 








说 明 
DART L, K. 5, B 的 0 ~n 编号 均一 致 ; 
D 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 ， 
是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-15) 
1) 已 知 条 件 (图 5-14): r=360, Р-1120, 
h=800, H=560, g =1040, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : Q = arctan (1120/560 )/2 
=31.7175%, 
4) 计算 结果 ( 设 n=8): 
(0 Lo; =800 -360 x cos0° х tan31. 7175° =578 
І, =800 – 360 x cos22. 5° x tan31. 7175° =594 
L, =800 – 360 x cos45° x tan31. 7175° = 643 
L, =800 – 360 x соѕб7. 5° x tan31. 7175° =715 
L4 = 800 – 360 х соѕ90° х tan31. 7175° = 800 


















































K 5-14 主 、 俯 视图 


L; =800 – 360 x cos112. 5° x tan31. 7175° = 885 


Le = 800 – 360 x cos135° x tan31. 7175° 


=957 

L, = 800 – 360 x cos157. 5° х tan31. 7175° 
-1006 

L, = 800 - 360 х соѕ180° x tan31.7175° 
=1022 


© K, =1040 -360 x соѕ0° xtan31. 7175° =818 
K, =1040 -360 x cos22. 5° x tan31. 7175° 





=834 
K, = 1040 - 360 x cos45° x tan31.7175° 
=883 
K, = 1040 – 360 x cos67. 5° x tan31. 7175° 4 


= 1040 











507876543 21 


= 955 шиш 
K, = 1040 – 360 х cos90° х tan31. 7175° 


T (2r+Ü 





012134 





图 5-15 


展开 图 
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K; =1040 -360 х соѕ112. 5° x tan31. 7175° =1125 
K, =1040 -360 х cos135° x tan31. 7175° = 1197 
K, =1040 – 260 х соѕ157. 5° x tan31. 7175° = 1246 
K = 1040 – 360 х соѕ180° x tan31. 7175° = 1262 


®© c = V112 +5600 = 1252 

(0 5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x360 +8) x22. 5°/360° = 143 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х45°/360° =286 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) x67. 5°/360° =429 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) x90°/360° =572 
S; =3. 1416 х (2 x360 +8) х 112. 5°/360° =715 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х 135°/360° = 858 
S; =3. 1416 х (2 x360 +8) х 157. 5°/360° = 1001 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х180°/360° = 144 


E, 3470080 ЕМ Е 55 1 (1 45-16) 展开 


1 展开 计算 模板 (КР) 
1) 已 知 条 件 (图 5-17) ; © 

D 弯 头 圆 管内 半径 r 

9) ШРИ Р, 

8) ТМВ J, 

Ф BR EHR h; 

(5) 弯 头 下 节 中 高 g; 

ОЕР 

2) 所 求 对 象 : 

Ф 压 头 上 节 展开 各 素 线 实 长 [.，; 
O 这 头 下 节 展 开 各 素 线 实 长 A 

O 厅 头 中 节 展开 素 线 实 长 e; 

D 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 5 ... 

3) 计算 公式 ; 








Ф Lo~n =h- reosBo ~n 
© Кага =g - гсоѕВ0 -n 
@ c= Р + Р 


@ S, “т(2г-:)8,../3609 
式 中 “一 一 弯 头 圆 管 半 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 弯 头 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
Q 公式 中 LK、K、S、B 的 0~n 编号 均一 致 ; 
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图 5-17 Е, ЛИЛА 


D 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展 开 弧 长 ， 若 是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-18) 
1) 己 知 条 件 (图 5-17): г=450, Р-1200, /-1800, h=1000, g=1100, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=8): 
(0 Lo =1000 -450 x соѕ0° = 550 

L, =1000 -450 x cos22. 5° = 584 

L, =1000 -450 x cos45° = 682 

Ls = 1000 -450 x cos67. 5° = 828 

L, = 1000 — 450 x cos90° = 1000 

Ls = 1000 – 450 x cos112. 5° =1172 

Ls = 1000 -450 x cos135° = 1318 

L, = 1000 – 450 x cos157. 5° =1416 
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E == n (2r+t) - 








图 5-18 展开 图 


Ls =1000 -450 x cos180° = 1450 
Q K = 1100 -450 x cos0° =650 

K, = 1100 -450 x cos22. 5° = 684 

K, = 1100 -450 х соѕ45° = 782 

K, = 1100 -450 х соѕб7. 5° = 928 

К, = 1100 – 450 х соѕ90° = 1100 

К; =1100 -450 х сов112. 5° = 1272 

Ке = 1100 – 450 х соѕ135° = 1418 

K, = 1100 -450 х соѕ157. 5° = 1516 

Ks = 1100 – 450 х соѕ180° = 1550 


@ c = 412002 + 18002 =2163 

(8, =3. 1416 x (2 x450 +8) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x450 +8) x22.5°/360° = 178 
5, =3. 1416 x (2 х450 +8) x45°/360° =357 
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S3 =3. 1416 x (2 x450 +8) x67.5°/360° =535 
Š, =3. 1416 x (2 x450 +8) x90°/360° =713 

Ss =3. 1416 x (2 x450 +8) x112.5°/360° =891 
56 =3. 1416 x (2 x450 +8) x135°/360° = 1070 
55 =3. 1416 x (2 x450 +8) x157.5°/360° = 1248 
Ss =3. 1416 x (2 x450 +8) x180°/360° =1426 


六 、 端 节 平 行 双 偏 心 三 节 蛇 形 圆 管 论 头 卫 (图 5-19) 展开 


1. 展开 计算 模板 (中 节 倾 斜 ) 
1) 已 知 条 件 (图 5-20): C 
С 弯 头 圆 管内 半径 r; 
D 端 节 横 偏心 距 Р; 
(8) 端 节 纵 偏心 距 J; 
(4) 弯 头 上 节 中 高 几 ; 
(5) 弯 头 中 节 中 高 H; 
© 弯 头 下 节 中 高 g; 
D 弯 头 圆 管 壁 厚 i。 
2) 所 求 对 象 : 
Q Ж ЕТЕТ ЖАК Loans 
D 弯 尖 下 节 展 开 各 素 线 实 长 Koni 
O 弯 头 中 节 展 开 素 线 实 长 c; 
D 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So о 
3) 过 渡 条 件 公 式 ， 弯 头 上 下 节 端 口 与 相 贯 线 夹 角 Q = arctan( VP? + 三 [万 )M2。 
4) 计算 公式 : 
Ф Lo ~n = h – гсоѕ В, ,tanQ 
D К,.. =g—reosBo.,tanQ 
С с= Р +J +P 
@ $0., =T(2r +1) 8,.,/360° 
式 中 nn 一 一 弯 头 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ，; 
Bo ,一 一 索 头 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
Q 公式 中 LL、K、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 
D 弯 头 是 板 卷 圆 以 中 径 计 算 圆 管 展 开 弧 长 ， 若 是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-21) 
1) 已 知 条 件 (图 $-20): r=400, Р-850, J=700, h=750, H=1200, g =900, t=8。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 公式 : Q =arctan( /8502 +700?/1200)/2 =21.27。。 
4) 计算 结果 (1 л-8): 
(01, =750 -400 х cos0° x tan21. 27° = 594 





图 5-19 立体 图 
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图 5-20” 主 、 俯 视图 





L, =750 - 400 x соѕ22. 5° x tan21. 27° = 606 

L, = 7150 – 400 x cos45° x tan21. 27° = 640 

L, =750 -400 x cos67. 5° x tan21. 27° = 690 

L, = 150 -400 x cos90° x tan21. 27° = 750 

15 = 7150 – 400 x соѕ112. 5° x tan21. 27° =810 

Le = 750 – 400 x соѕ135° x tan21. 27° = 860 

L, =750 -400 x cos157. 5° x tan21. 27° = 894 

Ls =750 -400 x cos180° x tan21. 27° =906 
(2) Ко =900 – 400 x сов0° x tan21. 27° =744 

К, =900 – 400 x cos22. 5° x tan21. 27° = 756 

K, = 900 – 400 x cos45° x tan21. 27° = 790 

K, =900 – 400 x cos67. 5° x tan21. 27° = 840 

K, = 900 – 400 x cos90° x tan21. 27° = 900 
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L4 


























K4 
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= Sas n(2r+f) - 


图 5-21 展开 图 











Ks =900 – 400 x соѕ112. 5° x tan21. 27° =960 
K, =900 - 400 x cos135° x tan21. 27° =1010 
K, =900 – 400 x cos157. 5° x tan21. 27° = 1044 
K, = 900 - 400 x cos180° x tan21. 27° = 1056 





(8) c = 4/8502 +700? + 12002 = 1629 

@ 8, =3. 1416 x (2 x400 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x400 +8) x22.5°/360° =159 
5, =3. 1416 x (2 x400 +8) x45°/360° =317 
5, =3. 1416 x (2 x400 +8) x67.5°/360° =476 
5, =3. 1416 x (2 x400 +8) х90°/360° =635 
S; =3. 1416 x (2 x400 +8) x112. 5°/360° =793 
5, =3. 1416 x (2 x400 +8) x135°/360° =952 
S} =3. 1416 x (2 x400 +8) x157. 5°/360° = 1111 
Sg =3. 1416 x (2 x400 +8) х180°/360° = 1269 
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七 、 端 节 垂 直 单 偏心 三 节 蛇 形 圆 管 弯 头 工 (图 5-22) 展开 


1 展开 计算 模板 (中 节 水 平 ) 
1) 已 知 条 件 (图 5-23): © 
O 圆 管内 半径 ~; 


@ 端 节 横 偏心 距 Р; 
@ 弯 头 左 节 端口 至 相 贯 中 高 有 


D 弯 头 右 节 端 口 至 相 贯 中 距 g; 
(5) 253 Яг, 图 5-22 立体 图 
































5-23 Е, ЖЛ 


2) 所 求 对 象 : 
Ф 左 节 展开 各 素 线 实 长 Lonni 
D 右 节 展开 各 素 线 实 长 Ку: 
O 中 节 左 、 右 半 有 段 展 开 各 素 线 实 长 epn; 
D 中 节 两 端 错位 弧 长 W; 
O 圆 管 展 开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 两 端 节 错 位 夹 角 Q =90°。 
4) 计算 公式 : 
QD 1д.., =h -rcosBo., 
Ө) Ko ~n =g 一 rcosgo_， 
(@@ eg -n = Р/2 -reosBo., 
@ W -т(2г-1)0/3609 
© Son -т(2:-41)В,..,/3609 
式 中 “一 老头 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
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说 明 : 

DARP L, K, e, S, BÉO ~n 编号 均一 致 。 

O 两 端 节 与 中 节 相 贯 夹 角 均 为 90"， 因 此 两 端口 与 相 贯 线 的 夹 角 分 别 为 44"， 两 端 节 错 
位 夹 角 为 90°。 

O 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展 开 弧 长 ， 是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 。 

2. 展开 计算 实例 (图 5-24) 


п(27+0) 
3 4 




























































































5-24 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 5-23): г=260, Р-900, h=750, g=800, t=6。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : Q =90°。 
4) 计算 结果 ( 设 n=6)。 
(D Lo =750 -260 x соѕ0° = 490 
L, =750 – 260 х соѕ30° = 525 
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L, =750 -260 х cos60° = 620 
Ls =750 -260 x cos90° = 750 
Ly =750 —260 x cos120° = 880 
Ls =750 —260 x cos150° =975 
Ls =750 -260 x cos180° = 1010 
(0) K, =800 -260 x cos0° = 540 
K, = 800 – 260 x cos30° = 575 
К, = 800 — 260 x cos60° = 670 
K, = 800 — 260 x cos90° =800 
К, = 800 – 260 x cos120° =930 
К; = 800 – 260 х cos150° = 1025 
К, = 800 – 260 х соѕ180° = 1060 
(9 eo =900/2 – 260 х соѕ0° = 190 
е =900/2 – 260 х cos30。 =225 
ез = 900/2 – 260 х cos60° = 320 
es =900/2 – 260 х соѕ90° =450 
ед = 900/2 – 260 х соѕ120° = 580 
es =900/2 – 260 х соѕ150° = 675 
eg = 900/2 – 260 х соѕ180° = 710 
@ W =3. 1416 х (2 x260 +6) х90°/360° =413 
@ 5, =3. 1416 х (2 x260 +6) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x260 +6) х30°/360° = 138 
S, =3. 1416 х (2 x260 +6) х60°/360° =275 
5, =3. 1416 х (2 x260 +6) х90°/360° =413 
5, =3. 1416 х (2 х260 +6) х120°/360° = 551 
Ss =3. 1416 х (2 x260 +6) х150°/360° = 689 
5, =3. 1416 х (2 x260 +6) х180°/360° =826 


Л, ЗТ Е (н 7 138 75 8535 (E 5-25) 展开 
1, 展开 计算 模板 (р) СӘ 
1) 已 知 条 件 (图 5-26): 

QD 圆 管 内 半径 r; 

D 端 节 横 偏心 距 P; 

© 弯 头 左 节 端 口 至 相 贯 中 高 h; 

O 弯 头 中 节 两 端 相 贯 中 垂 高 А; 

O 弯 头 右 节 端口 至 相 贯 中 距 g; 

(© 弯 头 圆 管 壁 厚 to 


2) 所 求 对 象 : 
D 左 节 展 开 各 素 线 实 长 Lo ~n? 


D 右 节 展开 各 素 线 实 长 Ko .，; 图 5-25 立体 图 
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图 5-26 Е, ЖЛЕ 


O 中 节 左 半 段 展开 各 素 线 实 长 eo ла 
D 中 节 右 半 有 段 展 开 各 素 线 实 长 .，; 
(5) 中 节 两 端 错位 弧 长 W; 

@ 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 中 节 中 轴线 实 长 c= VP? + H° 

© 左 端 节 口 与 相 贯 线 夹 角 4=arctan(P/H)/2 
© 两 端 节 错 位 夹 角 Q =90° 

4) 计算 公式 : 

(1) Ду, = h -rcosBo.,tanA 

(2) Ko ~n =g 一 rcosgo_， 

(ер, = c/2 -reosBo ,tanA 
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@ fs -с/2 - гсоѕВ, ~n 

@ W=7(2r +1) 0/360° 

© So~n -т(2т +t) В. „/360° 
式 中 п ЖАЗА 8520 5, 








Bo ,一 一 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 

Ф 公式 中 LL、K、e、f、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 

©) 右 端 节 与 中 节 相 贯 夹 角 为 90*， 两 端 节 错 位 夹 角 也 为 90°。 

(8) 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 ， 是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-27) 


r A(2r+7) s 

































































图 5-27 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 5-26): г=300, Р-720, h=570, Н-930, g =750, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 


QD c= 47202 +9302 =1176 
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(©) А =arctan( 720/930)/2 = 18. 8734° 
© 0 =90° 
4) 计算 结果 (1 л-6): 
(0 1, =570 – 300 x cos0° x tan18. 87342 = 467 
L, = 570 – 300 x cos30° x tan18. 8734° =481 
L, =570 -300 х cos60° x tan18. 8734° = 519 
Ls =570 -300 x cos90° x tan18. 8734° = 570 
L, =570 -300 x cos120° х їап18. 8734° =621 
Ls =570 -300 x cos150° x tan18. 8734° =659 
Le =570 -300 x cos180° х їап18. 8734° =673 
(©) K, =750 – 300 x cos0° =450 
K, =750 – 300 x cos30° =490 
K, =750 – 300 x cos60° = 600 
K, =750 – 300 x соѕ90° = 750 
К,-750-300 x cos120° = 900 
K; =750 - 300 x соѕ150° = 1010 
Ke = 750 - 300 x cos180° = 1050 
(8) ер = 1176/2 -300 x cos0° x tan18. 8734° = 486 
el =1176/2 — 300 x cos30° x tan18. 8734° =499 
ез =1176/2 -300 x cos60° x tan18. 8734° =537 
ез =1176/2 -300 х cos90° x їап18. 8734° =588 
e, =1176/2 -300 x cos120° x tan18. 8734° = 639 
es =1176/2 – 300 x cos150° x tan18. 8734° = 677 
es = 1176/2 -300 x cos180° х tan18. 8734° = 691 
@ f=1176/2 -300 x cos0° = 288 
J, =1176/2 -300 x cos30° =328 
Ja =1176/2 -300 x cos60° =438 
fs =1176/2 -300 x cos90° =588 
fa =1176/2 -300 x cos120° = 738 
s =1176/2 -300 x cos150° = 848 
Je =1176/2 -300 x соѕ180° = 888 
®© W =3. 1416 x (2 x300 +8) х90°/360° =478 
@ 5, =3. 1416 x (2 x300 +8) x0°/360° =0 
Sı =3. 1416 x (2 x300 +8) x30°/360° = 159 
S, =3. 1416 x (2 x300 +8) x60°/360° =318 
S3 =3. 1416 x (2 x300 +8) x90°/360° = 478 
Š, =3. 1416 x (2 x300 +8) x120°/360° =637 
S; =3. 1416 x (2 x300 +8) x150°/360° -796 
Se =3. 1416 x (2 x300 +8) x180°/360° =955 
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A. ета WAR ЕМЕ 5. I (图 5-28) 展开 
1 展开 计算 模板 (中 节 水 平 ) 


1) 已 知 条 件 (图 5-29): (22 
D 国 管内 半径 7， И. 


(2) 端 节 横 偏 心 距 P; 

(8) 端 节 纵 偏心 距 J; 

(4) 弯 头 左 节 端口 至 相 贯 中 高 Л, 

(5) 弯 头 右 节 端 口 至 相 贯 中 距 g; 

(6 ZAREE to 

2) РК: 图 5-28 
Ф 左 节 展开 各 素 线 实 长 Д; 
































5-29 Е, ЖЛЕ 


(2) 右 节 展开 各 素 线 实 长 Ко; 
(3) 中 节 左 半 段 展开 各 素 线 实 长 eo__。; 
O 中 节 右 半 段 展开 各 素 线 实 长 用.，; 
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(5) 中 节 两 端 错位 弧 长 W; 
(0 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
D 中 节 中 轴线 实 长 c= VP + JP 
(2) 右 节 端口 与 相 贯 线 夹 角 В = aretan( P/J)/2 
(8) 两 端 节 错位 夹 角 Q =90° 
4) 计算 公式 : 
Ф Lo, =h – гсозВо ~n 
© Ko -n =g—reosBo.,tanB 
(8) ер, = c/2 —rcosB), n 
СУУ, = с/2 – rcosßo „tanb 
@ -т(2г-:)0/3609 
© 5,.., =T(2r +1) 8,.,/360° 
式 中 п 5А 0); 
Во ,一 一 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
DARREL, K. e. f. S, BIO ~n 编号 均一 致 。 
© 由 于 中 节 是 水 平 位置 ， 因 此 左 节 与 中 节 始 终 处 于 垂直 状态 ， 其 夹 角 为 90"， 而 且 两 端 
节 错 位 夹 角 也 为 90°。 
O 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 圆 管 展 开 弧 长 ， 是 成 品 管 则 以 外 径 计算 圆 管 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-30) 
1) 已 知 条 件 (图 5-29): r=360, Р-1200, /-1240, h=920, g=720, :-6, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
Ф e = ./12002 + 12402 =1726 
©) В = arctan ( 1200/1240) /2 = 22. 03049 
© Q =90° 
4) 计算 结果 ( 设 n=6): 
(D Lo =920 -360 x соѕ0° = 560 
L, =920 -360 x cos30° = 608 
L, =920 -360 x cos60° =740 
Ls =920 -360 x соѕ90° =920 
L, =920 -360 x cos120° = 1100 
Ls =920 – 360 x cos150° = 1232 
Г, =920 -360 x cos180° = 1280 
@ K, = 720 – 360 x соѕ0° x tan22. 0304° = 574 
К, =720 – 360 х cos30° х tan22. 0304° = 594 
К, = 720 – 360 х cos60° х tan22. 0304° = 647 
К, = 720 – 360 х соѕ90° x tan22. 0304° = 720 
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T (2r+Ü 
1 L 



















































































图 5-30 ”展开 图 


К, =720 — 360 x cos120° x tan22. 0304° =793 
K, = 720 — 360 x cos150° x tan22. 0304° =846 
К, = 720 — 360 x cos180° x tan22. 03049 =866 
图 еу = 1726/2 – 360 х cos0° =503 
еу =1726/2 -360 x соѕ30° = 551 
еу = 1726/2 – 360 х соѕб0° = 683 
ез = 1726/2 – 360 х сов90° = 863 
ец = 1726/2 – 360 х соѕ120° = 1043 
es = 1726/2 – 360 х соѕ150° = 1175 
е, = 1726/2 – 360 х соѕ180° = 1223 
@ f, =1726/2 – 360 х cos0° х їал22. 0304° =717 
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fi =1726/2 —360 х cos30° x tan22. 0304° =737 
f, =1726/2 -360 x cos60° x tan22. 03049 =790 
А =1726/2 -360 x cos90° x tan22. 0304° = 863 
1 =1726/2 -360 x cos120° x tan22. 0304° =936 
fs =1726/2 -360 x cos150° x tan22. 03049 =989 
fs =1726/2 -360 x cos180° x tan22. 0304° = 1008 
@ W =3. 1416 x (2 x360 +6) x90°/360° =570 
@ 8, =3. 1416 x (2 x360 +6) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x360 +6) x30°/360° =190 
5, =3. 1416 x (2 x360 +6) x60°/360° =380 
5, =3. 1416 x (2 x360 +6) x90°/360° =570 
S, =3. 1416 x (2 x360 +6) х120°/360° =760 
S; =3. 1416 x (2 x360 +6) x150°/360° =950 
5, =3. 1416 x (2 x360 +6) x180°/360° =1140 


+. ЗЕЕ в ВЕ АЕ П (05-31) 展开 


L 展开 计算 模板 ("hita 

1) 已 知 条 件 (图 5-32); C 
D 圆 管内 半径 1; 

O 端 节 横 偏心 距 P; 

8) 端 节 纵 偏心 中 J; 

ТҮЛЭЭ 


@ зр piya ОРЧ H; D 











© 弯 头 右 节 端口 至 相 贯 中 距 g; 

D BKE t 

2) 所 求 对 象 ; 

Ф 左 节 展 开 各 素 线 实 长 1 .，; 

D 右 节 展开 各 素 线 实 长 天 0 图 5-31 立体 图 
O 中 节 左 半 段 展开 各 素 线 实 长 eo _，,; 

D 中 节 右 半 段 展开 各 素 线 实 长 万 -,; 

(5) 中 节 两 端 错位 弧 长 W; 

(© 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 50.，。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 中 节 中 轴线 实 长 c= VPIP H 

D 左 节 端 口 与 相 贯 线 夹 角 А = arccos( H/c)/2 
O 右 节 端口 与 相 贯 线 夹 角 В = arccos( //с)/2 
O 两 端 节 错 位 来 角 Q = arctan[ P x cZ (УН) | 
4) 计算 公式 : 

(0 Lo, =h -rcosBo.,tanA 

Q К,.., =Z -rcosBo.,tanB 
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5-32 Е, ЖЛЕ 


(8) ер, = с/2 -reosBo „їапА 
D foan = с/2 — rcosßo „tanb 
@ W -т(2:-:)0/3609 
© So- =п(2г +1) 8,.,/360° 
AP пе---23 8 Р ) 5 24038: 
Bo ,一 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
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说 明 

Q 公式 中 LL、K、e、f、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 

D 弯 头 是 板 卷 管 以 中 径 计 算 展开 弧 长 ， 是 成 品 管 则 以 外 径 计算 展开 弧 长 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-33) 


T((2r+I) 







































































Z(2r+I) 








图 5-33 展开 图 


1) EAZ (B 5-32): г=270, Р-930, J=750, h=600, Н-460, ё-620, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0) c = V930? +7502 +4602 = 1280 

(2) А = arccos (460/1280 )/2 = 34. 47° 

(8) В -агссов(750/1280)/2 =27. 07° 

(0 Q =arctan[ 930 х 1280/ (750 x460) | =73. 84° 
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4) 计算 结果 ( 设 n=6): 
(0) Lo =600 -270 x cos0° x tan34. 47° =415 
L, =600 -270 x cos30° x tan34. 47° = 439 
L, =600 -270 x cos60° x tan34. 47° = 507 
L, =600 -270 x cos90° x tan34. 47° = 600 
L, =600 – 270 x cos120° x tan34. 47° =693 
Ls =600 – 270 x cos150° x tan34. 47° =761 
L =600 -270 x cos180° x tan34. 47° =785 
@) K, =620 -270 х cos0° х tan27. 07° =482 
K, =620 -270 x cos30° x tan27. 07° = 501 
K, = 620 -270 x cos60° x tan27. 07° = 551 
K, =620 -270 x cos90° x tan27. 07° = 620 
K, = 620 -270 x cos120° x tan27. 07° =689 
К; = 620 – 270 x cos150° x tan27. 07° =739 
K, =620 -270 x cos180° x tan27. 07° =758 
@ eo = 1280/2 -270 x соѕ0° x tan34. 47° = 455 
еу = 1280/2 – 270 х сов309 х їап34. 47° =480 
e, = 1280/2 – 270 х соѕб0° х їап34. 47° = 547 
ез = 1280/2 – 270 х соѕ90° х tan34. 47° = 640 
e4 = 1280/2 – 270 х соѕ120° х їап34. 47° = 733 
es = 1280/2 – 270 х сов150° х їап34. 47° = 801 
ев = 1280/2 – 270 х соѕ180° х їап34. 47° = 825 
@ fo = 1280/2 -270 x соѕ0° x tan27. 07° =502 
fi =1280/2 -270 x cos30° x tan27. 07° =521 
fa =1280/2 -270 x cos60° x tan27. 07° =571 
fs =1280/2 -270 x cos90° x tan27. 07° = 640 
4 =1280/2 -270 x cos120° x tan27. 07° =709 
s =1280/2 -270 x cos150° x tan27. 07° =760 
6 =1280/2 -270 x cos180° x tan27. 07° =778 
@ W=3.1416 x (2 x270 +8) x73. 84°/360° =353 
© So =3. 1416 x (2 x270 +8) x0°/360° =0 
Š, =3. 1416 x (2 x270 +8) х30°/360° = 143 
5, =3. 1416 x (2 х270 +8) x60°/360° =287 
S3 =3. 1416 x (2 x270 +8) x90°/360° =430 
Š, =3. 1416 x (2 x270 +8) х120°/360° =574 
S; =3. 1416 x (2 x270 +8) x150°/360° =717 
5, =3. 1416 x (2 x270 +8) x 180°/360° =861 
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+—. ХАЯ 2 b hk АЕ (图 5-34) 展开 


1 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 5-35) : 

D 弯 头 圆 管内 半径 r; 

© 弯 头 中 弯曲 半径 R; 

O 弯 头 弯曲 角度 A; 

D 弯 头 转向 角度 В; 

(5) 253103 т; 

(0) 5А to 

2) 所 求 对 象 

Q 亚 节 上 下 半 段 转向 错位 弧 长 e; 
© ТІ. МТБЈ К Loans 

































Р 5-35 主 、 依 、 侧 三 视图 


@ 工 、K 节 各 等 分 段 展开 素 线 实 长 Ko.，; 

Ф 焉 节 上 下 半 段 各 等 分 段 展 开 素 线 实 长 1 ; 

O 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _。。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 弯 头 端 节 口 与 相 贯 线 夹 角 O@ =2 xA/[2 x (m -1) ] o 
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4) 计算 公式 : 
D е= т(2г +t)B/360° 
© Lon =(R-rcosBo., )tanQ 
@ K, =2 X ИА 
Ф Jo, = Lonn 
© So- =T(2r +t)Bo .,/360° 
ХОР п АЗА АМ; 
Ву E КАЕ А [АА 62k 57 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
D ARF L, K. J. S. B 的 0~n 编号 均一 致 。 
Q уа ШУ Е. РЕВЕ ОКА Q 与 端 节 I 、V 节 弯曲 夹 角 相同 ， 所 以 其 等 
分 段 素 线 展 开 实 长 1 ,与 这 头 工 、V 节 各 等 分 段 素 线 展 开 实 长 mm ,也 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-36) 
1) 已 知 条 件 (图 5-35): г=400, R=1250, A=90°, B=90°, m=5, t=10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 0 =2 x90%/[2 x (5 -1)] =22. 5°, 
4) 计算 结果 ( 设 n=8): 
Q) e =3. 1416 x (2 x400 +10) x90°/360° =636 
Q) Lo = (1250 -400 x соѕ0°) xtan22. 5° =352 
L, = (1250 -400 x соѕ22. 5°) x tan22. 5° = 365 
L, = (1250 -400 x cos45°) x tan22. 5° =401 
L, = ( 1250 -400 x cos67. 5°) x tan22. 5° =454 
L, = (1250 -400 x cos90°) х tan22. 5° =518 
Ls = (1250 -400 x соѕ112. 5°) x tan22. 5° = 581 
Le = (1250 -400 x cos135°) x tan22. 5° =635 
L, = (1250 -400 x cos157. 5°) x tan22. 5° =671 
Ls = (1250 -400 x cos180°) x tan22. 5° =683 
@ K, =2 x352 =704 
K; =2 х365 = 730 
K, =2 х401 = 802 
K, =2 х454 = 908 
K, =2 х 518 = 1036 
К; =2 x581 = 1162 
K; =2 x635 = 1270 
K, =2 х671 = 1342 
K; =2 x683 = 1366 
(@) J =352 Ј, = 365 Ј, =401 № =454 Ј, = 518 
J =581 /,-635 3 =671 J,=683 
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n(2r+f) 
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Ё 5-36 BLK TRAFE 


.1416 x (2 x400 +10) x0°/360° =0 

. 1416 x (2 x400 +10) x22.5°/360° =159 
. 1416 x (2 x400 +10) x45°/360° =318 

. 1416 x (2 x400 +10) x67.5°/360° =477 
. 1416 x (2 x400 +10) x90°/360° =636 

. 1416 x (2 x400 +10) x112.5°/360° =795 


=3. 1416 x (2 x400 +10) x135°/360° =954 


. 1416 x (2 x400 +10) x157.5°/360°=1113 
.1416 x (2 x400 +10) x180°/360° =1272 
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十 二 、 五 节 偏 心 直 角 和 斜 圆锥 渐 缩 变 径 虾米 弯 头 (图 5-37) 展开 


这 类 索 头 展开 分 两 步 ， 第 一 步 是 对 弯 头 各 节 相关 尺寸 的 计算 ， 第 二 步 是 根据 第 一 步 
对 普 头 各 节 有 关 尺 寸 所 计算 出 的 结果 ， 作 为 已 知 条 件 ， 对 弯 头 各 节 分 别 进行 对 应 展开 的 
计算 。 


第 一 步 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 5-38、 图 5-39): 


27 


图 5-37 立体 图 5-38 ЗЛ 
O 弯 头 底 口 内 径 Do; 
(©) SAMO NÍ D;; 
(8) 弯 头 底 口 中 至 顶 口 端面 水 平 距 J; 
(4) 弯 头 顶 口 中 至 底 口 端面 垂 高 H; 
O EL T; 
2) 所 求 对 象 ; 
D 弯 头 各 节 小 口 倾斜 角 0: 
@ 弯 头 各 节 内 这 边 高 g; 
(8) 弯 头 各 接合 口内 径 Di .;; 
(4) 弯 头 各 节 两 口 偏心 距 b 5; 
O 弯 头 各 节 小 口中 至 大 口 端面 垂 高 his; 
@ 处 理 壁 厚 t; 
D 弯 头 各 节 大 口中 半径 Rs; 
弯 头 各 节 小 口中 半径 六 -5。 
3) 计算 公式 : 
QD Q =90°/m 
@ g = (J - D,/2)/2. 657 IÑ g = (H - р,/2)/3. 657 
@ р, -5 = (Do -4 — gtanQ ) cosQ 
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@ bi -5 = (Do, -Dı .5с050) /2 

(5) hi5 =g + D, _ssinQ/2 

© = (T + Teos0) /2 

(0 Ri.s=(Do.4 +t)/2 

站 s = (D, .s +t)/2 

说 明 : 

D 弯 头 各 节 斜 圆锥 台 展 开 是 以 管 壁 中 尺寸 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 





是 双 面 坡 口 ， 壁 中 接触 才能 保证 弯 头 成 形 精 度 。 





O 书 中 介绍 的 弯 头 各 节 斜 圆锥 台 展 开 图 样 是 在 0 号 素 线 位 训 开 的 ， 而 在 实际 生产 中 ， 





为 避免 出 现 十 字 焊 缝 ， 实 物 展开 应 在 n/2 号 素 线 位 剖 开 作为 拼 缝 (n 为 斜 圆锥 台大 小 口 半 圆 
周 等 份 数 ) 。 


J=842, Н-793, Т-22, т-5, 


3.657 -155 


2. 展开 计算 实例 
1) 已 知 条 件 (图 5-38、 图 5-39): Do = 860，D5 =452, 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 
© Q =90°/5 =18° 

Q) g = (842 — 860/2 )/2. 657 =155 ,或 g=(793 -452/2)/ 

















@ р, = (860 – 155 xtan18°) x соѕ18° =770 
D, = (770 – 155 хїап18°) x cos18° =684 
D, = (684 – 155 xtanl8°) x cos18° =603 
D, = (603 – 155 x tan18°) x cos18° = 526 
D; = (526 - 155 x tan18°) x cos18° =452 

(0 b, = (860 -770 x cos18°)/2 = 64 
b, = (770 – 684 x соѕ18°) /2 = 60 
b, = (684 – 603 x соѕ18°) /2 = 55 
b, = (603 – 526 х соѕ18°) /2 = 52 
bs = (526 – 452 х соѕ18°) /2 =48 

(9 h; =155 +770 x віп18°/2 =274 
h, =155 +684 х ѕ1118°/2 = 261 
h, = 155 +603 х ѕіп18°/2 = 248 

















j = 155 +526 х віп18°/2 =236 5.39 AiE 
h; =155 +452 х sin18°/2 = 225 
© г = (22 +22 x соѕ18°)/2 =21. 5 
© К, = (860 +21. 5)/2 =441 
R, = (770 +21. 5)/2 =396 
R, = (684 +21. 5)/2 =353 


` 166 · 


饭 金 展开 计算 210 例 





R, = (603 +21. 5)/2 =312 
Rs = (526 +21. 5)/2 =274 
гу = (770 +21.5)/2 =396 
r, = (684 +21.5)/2 =353 
гу = (603 +21. 5)/2 =312 
г, = (526 +21. 5)/2 =274 
r; = (452 +21. 5)/2 =237 


1. 展开 计算 模板 


见 第 四 章 第 十 节 “ 顶 口 倾斜 偏心 斜 圆 锥 台 展 开工 ”的 “展开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-40) 
1) 已 知 条 件 〈 第 一 步 对 弯 头 各 节 有 关 尺 寸 所 计算 的 结果 ) (图 4-30) : 

















第 一 节 : R. =441, r =396, 0-189, b, =64, h, =274, 

第 二 节 : R,=396, г, =353, Q =18°, b,=60, h, = 261。 

第 三 节 : R,=353, г,-312, 0-189, b, =55, h, -248, 

第 四 节 : R,=312, м =274, 0 =18°, 5,-52, hi =236。 

第 五 节 : Rs =274, rs =237, Q=18°, 5,-48, h; =225, 

2) 过 渡 条 件 (и). 

3) 计算 结果 ( 设 n=6， 计算 过 程 略 ): 

第 一 节 : 

Lo =152 Li =170 L. =219 Lis=285 La=351 Lis=399 Li =417 
К,-274 Ky=301 Ki3=344 К. =395 К,,-440 К,,-464 

8, =231 5,-462 Si =693 5, =924 8, =1155 S16=1385 
Р,-207 Р,-415 Ру, =622 Р, =829 Р, =1037 Р,,-1244 

PW: 

La =152 L, =168 L» =212 І, =271 І, =330 L, =373 Loe =389 
K, =255 К, =281 К,,/-320 K, =367 K, =408 K, =430 

S =207 S, =415 S) =622 S =829 S, =1037 S, =1244 

P. =185 Р, =370 Р, =554 Р, =739 Р, =924 Р, =1109 

第 三 节 : 

L =152 1а|-166 Ls =205 І, =257 Ly =310 Ls =348 L, =362 
K, =237 K,=260 К.,,/-297 K, =339 К,,-376 K, =396 

S31 =185 S, =370 S33 =554 S3, =739 S, =924 S, =1109 

Р,-163 Py;=327 P, =490 P, =653 P, =817 P, =980 

第 四 节 : 

La =152 La =164 Lo =198 Lẹ =245 La=291 La =325 Le =337 
Ка =221 Ko =243 К,,-276 Ka=315 К,,-348 K, =365 

Sa =163 5,-327 Sa =490 Sa=653 8, =817 S, =980 

Р,-143 P, =287 P, =430 Р,-574 Pa=717 Р,,-861 

第 五 节 : 

La =152 1 =163 L, =193 Lj. =233 1.,-273 1.,-303 Ls, =313 
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F5-40 253220 Р 
K, =208 K, =227 Kss=257 Kss=291 Kss=321 Kse=337 
5, =143 S, =287 5.,-430 5,,-574 5.,-717 5, = 861 
Pj =124 Po =248 P, =372 P. =496 Pss=620 Ps, =745 
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十 三 、 四 节 偏 心 直 角 和 斜 圆锥 渐 缩 变 径 是 米 弯 头 展开 (图 5-41) 


第 一 步 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 5-42、 图 5-43): 


Oy 


图 5-41 立体 图 图 5-42 主 视图 


D 弯 头 底 口 内 径 Du ; 

© 弯 头 项 口内 径 D, ; 

(8) 弯 头 底 口 中 至 顶 口 端面 水 平 距 J; 

(4) 弯 头 顶 口中 至 底 口 端面 垂 高 Н: 

(5) EL T; 

(0) 弯 头 节 数 m, 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 小 口 倾 斜 角 0: 

D 弯 头 各 节 内 弯 边 高 g; 

O 弯 头 各 接合 口内 径 D. 4: 

D 弯 头 各 节 两 口 偏心 距 big; 

(5) 弯 头 各 节 小 口中 至 大 口 端面 垂 高 hy; 

@ 处 理 壁 厚 t; 

D 弯 头 各 节 大 口中 半径 及 _,; 

@ 弯 头 各 节 小 口中 半径 m 4。 

D Q =90°/m 

@ g = (J - D,/2) /2. 0137 4 g = ( H - D,/2)/3. 0137 
© р, -4 = (Do -3 -gtanQ) cosQ 

(4) 5,4 = (руз - D, сов0)/2 

© hi4 =g + D, .sin0/2 5-43 2534 ВНЫГН 
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© : = (T + TcosQ ) /2 

Ф Ri -4 = (руз +1) /2 

(8) ria =(D, i +t)/2 

说 明 : 

D 弯 头 各 节 和 斜 圆锥 台 展 开 是 以 管 壁 中 尺寸 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必须 
是 双 面 坡 口 ， 壁 中 接触 才能 保证 弯 头 成 形 精 度 。 

@ 书 中 介绍 的 弯 头 各 节 斜 圆锥 台 展 开 图 样 ， 是 在 0 号 线 位 训 开 的 ， 而 在 实际 生产 中 ， 
为 避免 出 现 十 字 焊 颖 ， 实 物 展开 应 在 n/2 号 素 线 位 剖 开 作为 拼 缝 (n 为 斜 圆锥 台大 小 口 半 贺 
周 等 分 份 数 ) 。 

2. 展开 计算 实例 

1) 已 知 条 件 (图 5-42、 图 5-43): р, =1100, D, =508, Ј = 983, Н =902, T = 20， 








m =4。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 : 
Q) 0 =90°/4 =22. 5° 
Q g = (983 -1100/2)/2.0137 =215 或 g = (902 – 508/2) /3. 0137 =215 
(8) D, = (1100 —215 x tan22. 5°) х cos22. 5° =934 
D, = (934 – 215 x tan22. 5°) х cos22. 5° = 781 
D, = (781 —215 x tan22. 5°) х cos22. 5° = 639 
D, = (639 —215 xtan22. 5°) х cos22.5° = 508 
(05, = (1100 — 934 x cos22. 5°)/2 =119 
b, = (934 – 781 x соѕ22. 5°) /2 = 106 
b, = (781 – 639 х соѕ22. 5°) /2 =95 
b, = (639 – 508 х соѕ22. 5°) /2 = 85 
(5) h, =215 +934 х sin22. 5°/2 = 394 
h, =215 +781 х 1122. 5°/2 = 364 
h, =215 +639 х sin22. 5°/2 = 337 
h, =215 + 508 х 51122. 5°/2 =312 
© г = (20 +20 х соѕ22. 5°) /2 = 19. 2 
© К, = (1100 +19. 2) /2 = 560 
R, = (934 + 19. 2)/2 =477 
R, = (781 +19. 2) /2 =400 
R, = (639 + 19. 2) /2 = 329 
гу = (934 +19. 2) /2 =477 
го = (781 +19. 2) /2 =400 
тз = (639 +19. 2) /2 = 329 
r4 = (508 +19. 2) /2 =264 

















1. 展开 计算 模板 
见 第 四 章 第 十 节 “ 顶 口 倾斜 偏心 斜 贺 锥 人 台 展 开 1” 的 “展开 计算 模板 ”。 
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2. 展开 计算 实例 (图 5-44) 
1) 已 知 条 件 〈 第 一 步 对 弯 头 各 节 有 关 尺 寸 所 计算 的 结果 ) (图 4-30) : 


第 一 节 : Ri =560, r =477, Q=22.5°, b; =119, № =394。 


-... 人 2704 2, 
0 9 











MAT 
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-去 
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第 二 节 : R, =477, r, =400, 0 =22.5°, b, -106, h, =364。 
第 三 节 : R, =400, r, =329, 0 =22.5°, b, =95, hs =337。 
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第 四 节 : А, =329, r4 =264, 0 =22.5°, 5,-85, h, =312。 

3) 计算 结果 ( 设 ”=6， 计 算 过 程 略 ) : 

88-00: 

Lio=211 Li =240 11, =317 La =420 І, =522 Ls=597 Li, =624 
К,-359 Ki,=406 Kis=478 К,,-561 К,,-633 К,,-671 

8, =293 8, =586 5, =880 8, =1173 Sis, =1466 5,,-1759 
Р,-250 Р,,/-500 Р, =749 Pu=99 Р; =1249 Р,,-1499 
BH: 

Lo =211 L, =235 L» =300 L, =387 І, =473 L, =536 L, =559 
K, =324 K, =366 K, =429 К,,-501 К,,-563 К,,-596 

5, =250 S, =500 S, =749 S, =999 S, =1249 S, =1499 

P, =209 P,, =419 P,, =628 P,, =838 Р,-1047 P,=1257 
=: 

La =211 L, =231 Ly =285 L =357 La =429 L, =482 L, =501 
K, =296 K, =332 K,=386 К, =448 Kss=501 K, = 529 

8, =209 S, =419 S, =628 S3 =838 S}; =1047 S, =1257 
Р,-172 Р,-345 Р, =517 Р,,-689 P, =861 Р,,-1034 
Uu; 

La =211 Ly =227 Ly =271 La =330 Ly =388 L, =431 L =447 
К,-271 K„=302 К. =348 К,-400 K, =444 K, =467 

Sa =172 Sp =345 Sa=517 Sa=689 8,2-861 S, =1034 
Р,-138 Р,-276 Pa=415 P,=553 P=691 Р,,-829 


十 四 、 三 节 偏 心 直 角 和 斜 圆锥 渐 缩 变 径 虾米 弯 头 (图 5-45) 展开 

















第 一 步 


1. 展开 计算 模板 
1) 己 知 条 件 (图 5-46、 图 5-47): 


Q 

















H 





图 $-45 立体 图 5-46 Ж 
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Q ELEH ANI Do; 

© 弯 头 顶 口 内 径 D3; 

(8) 弯 头 底 口 中 至 顶 口 端面 水 平 距 J; 

(Q 弯 头 顶 口 中 至 底 口 端面 垂 高 H; 

© FRE T; 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 小 口 倾斜 角 0: 

D 弯 头 各 节 内 弯 边 高 g; 

O 弯 头 各 接合 口内 径 0,5: 

(Q 弯 头 各 节 两 口 偏心 距 b .3 ; 

(5) 弯 头 各 节 小 口中 至 大 口 端面 垂 高 his; 

@ 处 理 壁 厚 t; 

D 弯 头 各 节 大 口中 半径 R3; 

弯 头 各 节 小 口中 半径 m o 

3) 计算 公式 : 

QD Q =90°/m 

@) g = (J - D,/2)/1. 366 zÉ g = (H - D,/2)/2. 366 

© Dı -3 = (Do -2 — gtanQ)cosQ 

@ bi -3 = (ро. -Dı _scosQ) /2 

@ hi3 =£ + D, 8ш0/2 

© : = (T + TcosQ ) /2 

© Ri -3 = (0.5 +t)⁄2 

ria = (D1.3 +t)/2 

说 明 

Q) 弯 头 各 节 和 斜 圆 锥 台 展 开 ， 是 以 管 壁 中 尺寸 计算 的 ， 因 此 实际 制作 时 ， 各 节 对 接口 必 
须 是 双 面 坡 口 ， 壁 中 接触 才能 保证 弯 头 成 形 精度 。 

(2) 书 中 介绍 的 弯 头 各 节 斜 圆锥 台 展 开 图 样 ， 是 在 0 号 线 位 剖 开 的 ， 而 在 实际 生产 中 ， 
为 避免 出 现 十 字 焊 缝 ， 实 物 展开 应 在 n/2 号 线 位 训 开 作为 拼 缝 (n 为 斜 圆锥 台大 小 口 半 圆周 
等 分 份 数 ) 。 

2. 展开 计算 实例 

1) 已 知 条 件 (图 5-46、 图 5-47): р, =1300, D, = 500, Ј =1010, Н-872, Т-18, 

















5-47 SAHK 





























т-3, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结 
(0 0 =90°/3 =30° 
(©) g = (1010 -1300/2)/1.366 =263 或 g = (872 -500/2)/2.366 =263 
@ р, = (1300 -263 xtan30°) x cos30° =994 
D, = (994 -263 x tan30°) x cos30° =729 
D, = (729 – 263 x tan30°) x cos30° = 500 
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@ b, = (1300 -994 х соѕ30°) /2 =220 

b, = (994 -729 x cos30°)/2 = 181 

b, = (729 – 500 x cos30°)/2 = 148 
(5) h, =263 +994 x sin30°/2 = 512 

h, =263 +729 x sin30°/2 =446 

h, =263 + 500 x sin30°/2 = 388 
© t= (18 +18 x соѕ30°)/2 =16. 8 
@ R. = (1300 +16. 8)/2 =658 

R, = (994 +16. 8)/2 =505 

R, = (729 +16. 8)/2 =373 
rı = (994 +16. 8)/2 =505 

г = (729 +16. 8)/2 =373 

rs = (500 +16. 8)/2 =258 


1 展开 计算 模板 

第 四 章 第 十 节 “ 项 口 倾斜 偏心 斜 圆锥 台 展 开工 ”中 的 “展开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (E 5-48) 

1) 已 知 条 件 〈 第 一 步 对 弯 头 各 节 有 关 尺 寸 所 计算 的 结果 ) (图 4-30) 
第 一 节 : К =658, r, =505, 0 =30°, b, =220, h, =512。 

第 二 节 : В, =505, r, =373, 0 =30°, b,=181, h, =446, 

#— 3. Rs =373, r, =258, 0 =30°, Б, =148, h, =388, 

2) 过 渡 条 件 ( 略 ) 。 

3) 计算 结果 (1 л =6, MAHE): 

88-00: 

Lio =259 La =305 L. =422 Lis=578 І, =731 Lis =842 Li =882 
К,-428 К,-509 Ki3=624 Kis=753 Kis=863 К,,-920 

5, =345 5,-689 Si =1034 S =1378 Sis=1723 Si =2067 
Р,-264 P =529 Ру, =793 Р. =1058 Р,-1322 Р;= 1587 

PT: 

La =259 1, =293 L» =382 І, =499 І, =615 L, =699 L =729 
K, =368 K, =433 К,,-524 K, =625 K, =710 K, =754 

S =264 S, =529 S, =793 S =1058 S,=1322 5,,-1587 
Р,-195 Р,-391 P =586 P,,=781 Р,; =977 Р,,-1172 

88-20: 

L =259 І, =283 L, =346 La =431 Ly =514 L, =574 L, =597 
К,-323 К =371 К =441 K. =516 K, =579 K, =611 

S31 =195 S, =391 5: =586 S34 =781 S, =977 S3 =1172 

Р; =135 Р, =270 Р. =405 P, =540 P, =675 Р, =811 
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Банны А 
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K 5-48 ELK T JEFE 


tE, 7 ОН Ө ААЖ (图 5-49) 展开 


第 一 步 Ü 


1 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 ( 5-50, Ї 5-51): 
O 弯 头 底 口 内 径 Do; 

© 弯 头 顶 口 内 径 D. ; 

O 弯 头 底 口 中 至 顶 口 端面 水 平 距 J; 





图 $-49 立体 图 
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5-50 Ж В 5-51 НЕА 





O 弯 头 项 口中 至 底 口 端面 垂 高 H; 

O BAHE T; 

© 弯 头 节 数 m。 

2) 所 求 对 象 : 

Ф ELKI OMEA Q; 

O 弯 头 各 节 内 弯 边 高 g; 

O 弯 头 各 接合 口内 径 D2; 

D EREDA H АМ 5,5: 

O BRE P/NO FREK HME Лү 2: 

© 处 理 壁 厚 1; 

Ф 弯 头 各 节 大 口中 半径 Ri 2; 

弯 头 各 节 小 口中 半径 7 .,。 

3) 计算 公式 : 

QD Q =90°/m 

Фа-(7-0,/2)/0.7071 9 g = (H - D,/2)/1.7071 

© Dı -2 = (Do ~ı — gtanQ)cosQ 

@ bi -2 = (руу - D, .2с050) /2 

© hi 3 =g + D, 9110/2 

© : = (T + TcosQ ) /2 

ФЕ 5 = (ро +t)⁄2 

гр. = (D, +0) /2 

说 明 : 

QD 弯 头 各 节 斜 圆锥 台 展 开 是 以 管 壁 中 尺寸 计算 的 ， 因 此 实际 操作 时 ， 各 节 对 接口 必须 
是 双 面 坡 口 ， 壁 中 接触 才能 保证 索 头 成 形 精度 。 
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D 书 中 介绍 的 弯 头 各 节 和 斜 圆 锥 台 展 开 图 样 是 在 0 号 线 位 痢 开 的 ， 而 在 实际 生产 中 ， 为 
避免 出 现 十 字 焊 缝 ， 实 物 展 开 应 在 n/2 号 线 位 剖 开 作为 拼 颖 (n 为 斜 圆锥 台大 小 口 半 圆周 等 
分 份 数 ) 。 

2. 展开 计算 实例 

1) 已 知 条 件 (图 5-50、 图 5-51): Du =1600, D, = 450, J = 1005, H =720, Т-24, 
т=2, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 计算 结 

GD 0 =90°/2 =45° 

(©) g = (1005 - 1600/2)/0.7071 =290 或 g = (720 -450/2)/1. 7071 =290 

@ D, = (1600 -290 x tan45°) х cos45° =926 

= (926 — 290 x tan45°) x cos45° =450 
(0 b, = (1600 — 926 x cos45°)/2 =472 
= (926 – 450 x cos45°)/2 =304 
@ h, =290 +926 x sin45°/2 =617 
h, =290 +450 x sin45°/2 = 449 
© t = (24 +24 x cos45°)/2 =20. 5 
© R. = (1600 +20.5)/2 =810 
R, = (926 +20. 5)/2 =473 
гу = (926 +20. 5)/2 =473 
r, = (450 +20. 5)/2 =235 


1. 展开 计算 模板 

见 第 四 章 第 十 节 “ 项 口 倾斜 偏心 斜 圆 锥 台 展 开工 ”的 “展开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 5-52) 

1) 已 知 条 件 〈 第 一 步 对 弯 头 各 节 有 关 尺 寸 所 计算 的 结果 ) (图 4-30): 
第 一 节 : R =810, г =473, 0 =45°, b, =472, h, =617。 

第 二 节 : R,=473, r, =235, Q =45°, b,=304, h, =449。 

2) 过 渡 条 件 (Hé). 

3) 计算 结果 ( 设 n=6， 计算 过 程 略 ): 

88-17: 

Lio =283 Li =373 Li, =585 І. =847 Li =1097 І, =1277 І = 1343 
К,-505 Ki,=671 К =878 К. =1096 Kis=1276 Ki = 1365 

Si =424 Sp =848 83 =1272 Si4=1697 8,,-2121 S =2545 
Р,-248 Pi,=495 Р,-743 Р} =991 Р; =1238 Р =1486 





La =283 L, =330 L; =446 І =592 L =731 Ls =831 L, =867 
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К,-374 К =472 Kay=597 Ky=724 К,; =826 K, =875 
S, =248 S, =495 S, =743 SA =991 S, =1238 S, = 1486 
Р, =123 P, =246 Р, =369 P, =492 P, =615 P, =738 


2 S 
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В 5-52 ELK TRAFE 


+5. 2—8, ТАА ЕККУ | (B 5-53) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈90" 五 节 弯 头 ) 
1) 已 知 条 件 (图 5-54、 图 5-55): 
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Р 5-53 ”立体 图 






s s 


\ o 








5-54 EWA 























KI 5-55 SAPAR 
D 弯 头 底 口 内 半径 ri; 
O ELDO NF rn; 
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O 弯 头 中 弯曲 半径 R; 
O 弯 头 弯曲 角度 o; 
(5) FAPZ т; 
© FRE t 
2) 所 求 对 象 ; 
D ELMER FH RIRI K mo 
8) 8838 5 РЕА Lano (1 ~ mm 为 杰 头 各 节 编号 ，0 -mn уЗ В 
素 线 编号 ) 。 
O 弯 头 伸 直 底 口 各 等 份 段 中 弧 长 S... o 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D 弯 头 端 节 夹 角 Q -0/(2(т-1) | 
© 弯 头 伸 直 任 一 平 口 小 锥 台 高 六 =2Rtan0 
O 55518 2 ТЕ Н-0(т-1) 
D 相 邻 平 口 小 锥 台 断 面 半径 差 4= (гү л) (т 1), 从 弯 头 底 口 半径 起 ， 每 个 平 口 
小 锥 台 断 面 半径 依次 递减 而 得 : r, =r d, r, = -de 
O 弯 头 伸 直 任 一 平 口 小 锥 台 斜 边 实 长 A= Vk +d 
4) 计算 公式 : 
Ф Ki m =T ~m (f/d) 
JCR +r; со8бо ) 
Ф Loa-m (0-n = (А +r; .cosBo.,) + ( R =T(1 ~m) T | cos, _ 59 
= (К + гу ай совВо 7128 + (л -roam +1)cosBo., | 
公式 分 解 〈 每 节 段 计算 公式 ) : 
Lo -由 =f- Lao ~n) 
Гао ~n) =f(R +r coso )/ [2R + (r, =r; )cosBo.,] 
Laro < n) =f(R+r,cosBo..,)/[2R + (r, -rs)cosBo.,] 
Lsa(0 ~n) =f- Laso ~n) 





Тав ~n) =f —Laia(0 ~n) 
L4a(0 = n) =f(R+racosBo .)/128 + (r4 – rs )cosßo -n | 
Lao) =f(R+racosBo.,)/L2R + (r4 -rs)cosBo.,] 
Ї (0) =f - Lro ~n) 
@ Son =7(2r +t) (Bo -,/360°) 
式 中 nn 一 一 弯 头 伸 直 各 节 断 面 口 半 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 这 头 伸 各 节 断 面 口 圆 周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 
DARP ZL, S, BEYO ~ 编号 均一 致 。 
OARPL, r 的 1~m 编 号 均一 致 不 过 叭 有 (1 ,二 1， 表 示 在 同一 公式 中 + 所 取 编 号 
基础 上 减 去 1 个 或 增加 1 个 编号 ， 则 弯 头 中 间 节 a 上 段 减 1 个 号 , b 段 加 1 个 号 ,并 对 应 取 值 。 
(8) 公式 中 万 Д 端 节 是 短 节 ， 而 五 、 方 … 等 中 间 节 是 长 节 ， 分 别 由 各 自 w、2 RAR, 
BI L, =Z у 
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2. 展开 计算 实例 (图 5-56) 




















AANA2n+tD) 


图 5-56 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 5-54、 图 5-55): r, = 700, rs = 300, R =1100, а = 90°, m = 
5, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Q) Q =90°/[2 х (5-1) ] =11. 25° 

@ h =2 x1100 x tan11. 25° =437. 6 

@ H =437.6 x (5 -1) =1750 

(4) 4-(700-300)/(5-1) -100, 则 : r, =700 – 100 =600, r, =600 – 100 =500, r, =500 – 
100 =400 


(5) f= v437. 62 + 100° =449 

4) 计算 结果 ( 设 n=6): 

(D K, =700 x449/100 =3143 
K, =600 х449/100 =2694 
K, =500 х449/100 = 2245 
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К, =400 х449/100 = 1796 
Ks =300 х449/100 = 1347 

(0) Lo =449 х (1100 +600 x cos0°) /[ 2 x 1100 + (600 -700) x cos0°] -363 
Гоа = 449 x (1100 +600 х eos30°) /[2 x 1100 + (600 -700) x соѕ30°] = 344 
L, a = 449 x (1100 + 600 x eos60°) /[2 x 1100 + (600 – 700) x cos60°] = 292 


L, a = 449 x (1100 +600 x cos90°)/[2 x 1100 + (600 — 700) x соѕ90°] = 224. 5 
L, a = 449 x (1100 +600 x cos120°)/[2 x 1100 + (600 -700) x соѕ120°] = 160 
L, s =449 x (1100 +600 x cos150°)/[2 x 1100 + (600 -700) х соѕ150°] = 114 
Laag = 449 x (1100 +600 x cos180°)/[2 x 1100 + (600 -700) x соѕ180°] =98 


Іоу = 449 x (1100 +600 x cos0°) Z/[ 2 x 1100 + (600 — 500) x cos0°] =332 
Іоу = 449 x (1100 + 600 x cos30°) /[ 2 x 1100 + (600 -500) x cos30°] =318 
Іор = 449 x (1100 + 600 x cos60°) /[ 2 x 1100 + (600 — 500) x соѕ60°] =279 


Ls =449 x (1100 + 600 x cos90°) /[ 2 x 1100 + (600 — 500) x cos90°] =224. 5 
Іоу = 449 x (1100 + 600 x cos120°) /[2 x 1100 + (600 — 500) x cos120°] =167 
Lass =449 x (1100 + 600 x cos150°)/[2 x 1100 + (600 — 500) x cos150°] = 123 
Lase = 449 x (1100 + 600 x cos180°)/[2 x 1100 + (600 — 500) x cos180°] = 107 


Гал = 449 х ( 1100 +400 x cos0°)/[2 x 1100 + (400 — 500) x cos0°] =321 
Іда = 449 x (1100 +400 х eos30°) /[2 x 1100 + (400 – 500) х cos30°] =307 
Li = 449 х (1100 +400 x cos60°)/[2 x 1100 + (400 — 500) x cos60°] =271 


Гад = 449 х (1100 +400 x cos90°) /[ 2 x 1100 + (400 — 500) x cos90° ] = 224. 5 
Гад = 449 x ( 1100 +400 x cos120°)/[2 x 1100 + (400 — 500) x соѕ120°] = 180 
Laia = 449 х (1100 +400 x cos150°)/[2 x 1100 + (400 — 500) x соѕ150°] = 148 
Гак = 449 x (1100 +400 x cos180°)/[2 x 1100 + (400 -500) х соѕ180°] = 137 


Гау = 449 x (1100 +400 x cos0°) /[2 x 1100 + (400 – 300) x cos0°] =293 
Іар = 449 x (1100 +400 x cos30°) /[ 2 x 1100 + (400 -300) x соѕ30°] =284 
Lay = 449 x (1100 +400 x cos60°) /[ 2 x 1100 + (400 -300) x соѕ60°] =259 


Laia = 449 х (1100 +400 x cos90°) /[ 2 x 1100 + (400 — 300) x cos90°] =224. 5 
Гау = 449 x (1100 +400 x cos120°)/[2 x 1100 + (400 — 300) x cos120°] = 188 
Lass =449 x (1100 +400 x cos150°)/[2 x 1100 + (400 — 300) x cos150°] = 160 
Lase =449 x (1100 +400 x cos180°)/[2 x 1100 + (400 — 300) x cos180°] = 150 


Lio =449 -363 =86 

Lu =449 -344 = 105 

Lis =449 -292 = 157 

Li3 =449 – 224. 5 =224. 5 
Lu =449 – 160 =289 

Lis =449 -114 =335 

Lis =449 – 98 = 351 


L; o =449 – 332 =117 
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Li, =449 -318 =131 
Ls =449 -279 =170 
L, a =449 -224.5 =224. 5 
L; a =449 – 167 =282 
L, s =449 – 123 =326 
Їл, =449 -107 =342 
Глы =449 -321 =128 
Із =449 -307 =142 
Їл =449 -271 =178 
Ls =449 - 224. 5 =224.5 
Із =449 – 180 =269 
Їл =449 -148 =301 
Іль =449 - 137 =312 
Lso =449 -293 =156 
Ls, =449 -248 = 165 
L+ =449 -259 =190 
L =449 – 224. 5 =224. 5 
Ls, =449 – 188 = 261 
Lss =449 – 160 =289 
Ls =449 – 150 =299 
(5, =3. 1416 х (2 x700 +10) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x700 +10) х30°/360° =369 
S, =3. 1416 х (2 x700 +10) х60°/360° =738 
5; =3. 1416 х (2 x700 +10) х90°/360° = 1107 
5, =3. 1416 х (2 х700 +10) х120°/360° = 1477 
S; =3. 1416 х (2 x700 +10) х 150°/360° = 1846 
S6 =3. 1416 х (2 x700 +10) х180°/360° =2215 
90" 五 节 弯 头 展开 各 节 素 线 实 长 一 览 
节 号 
素 线 编号 2 3 4 
a t +b EZ a Ez +b 8 a 8 +b 8 i 
0 86 363 +332 =695 117 + 128 =245 321 +293 =614 156 
1 105 344 +318 =662 131 +142 =273 307 +284 =591 165 
2 157 292 +279 =571 170 +178 =348 271 +259 =530 190 
3 224. 5 224. 5 + 224. 5 = 449 224. 5 + 224. 5 = 449 224. 5 + 224. 5 = 449 224. 5 
4 289 160 + 167 = 327 282 +269 = 551 180 + 188 = 368 261 
5 335 114 + 123 = 237 326 +301 = 627 148 +160 = 308 289 
6 351 98 +107 =205 342 +312 =654 137 + 150 =287 299 
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十 七 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 淘 缩 变 径 圆 管 是 米 弯 头 卫 (图 5-57) 展开 


1 展开 计算 模板 (90° EA ) 

见 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 N Ü 
计算 结果 公式 @ 的 公式 分 解 : 

Гао) =f- Lao ~n) 

Laal ~n) =f(R +r,cosßo-)/[2R + (r, – гу) coson] 

Lye.) =f(R + госоѕ В) /L2R + (r, -r3 )сов8Во ~n | — 

Ls (0 ~n) =f- L>,,(0 -由 

Тацо-н) =f La ~n) 图 5-57 立体 图 
Lie s) =f(R+racosBo.,)/L2R+ (r4 -rs)cosBo.,] 


2. 展开 计算 实例 (图 5-58) 

















Tr+D) 


图 5-58 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 5-54、 图 5-55): r, =600, r, =360, R=1200, a=90°, m=4, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

@ Q =90°/[2 х (4-1) ] =15° 

@ h =2 х1200 x tan15° =643 
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图 厅 =643 х (4-1) =1929 
@ а = (600 -360)Z/(4 -1) =80, T] r, =600 -80 =520,r =520 -80 =440 


© f= V6437 +802 = 648 

4) 计算 结果 (Den =6): 

(D K, =600 x 648/80 =4860 
K, =520 x 648/80 =4212 
K, =440 x 648/80 =3564 
К, =360 х 648/80 =2916 

(0) L, o =648 х (1200 +520 x соѕ0°)/[2 х 1200 + (520 – 600) х соѕ0°] =480 
Ly = 648 х (1200 + 520 х соѕ30°) /[2 х 1200 + (520 — 600) x соѕ30°] = 459 
Ly =648 х (1200 + 520 х соѕ60°) /[ 2 х 1200 + (520 – 600) х cos60°] = 401 
L, a =648 х (1200 + 520 х соѕ90°) /[2 х 1200 + (520 — 600) х cos90°] = 324 
Іа = 648 х (1200 + 520 х соѕ120°)/[2 х 1200 + (520 – 600) хсоѕ120°] =250 
L, á =648 х (1200 + 520 х соѕ150°)/[2 х 1200 + (520 –600) х соѕ150°] = 197 
1,6 =648 х (1200 + 520 х соѕ180°)/[2 х 1200 + (520 -600) х соѕ180°] = 178 

















Іоу = 648 х (1200 + 520 х cos0°) /[ 2 х 1200 + (520 – 440) x соѕ0°] = 449 

Іоу = 648 х (1200 + 520 х соѕ30°)/[2 х 1200 + (520 440) х соѕ30°] =433 
Іор = 648 х (1200 + 520 х cos60°) /[ 2 х 1200 + (520 440) х cos60°] =388 
Іор =648 х (1200 + 520 х соѕ90°) /[ 2 х 1200 + (520 – 440) х соѕ90°] -324 
Іоу =648 х (1200 + 520 х соѕ120°)/[2 х 1200 + (520 – 440) х соѕ120°] =258 
Ls =648 х (1200 + 520 х соѕ150°)/[2 х 1200 + (520 – 440) x cos150°] =208 
Las =648 х (1200 + 520 х соѕ180°)/[2 х 1200 + (520 ~ 440) x cos180°] = 190 


Lao = 648 х (1200 +360 х соѕ0°) /[2 х 1200 + (360 – 440) х cos0°] =436 

L4, =648 х (1200 +360 х соѕ30°)/[2 х 1200 + (360 — 440) х соѕ30°] = 420 
Ly =648 х (1200 +360 х eos60°) /[ 2 х 1200 + (360 – 440) x cos60°] = 379 
Lis =648 х (1200 +360 х eos90°) /[ 2 х 1200 + (360 – 440) x соѕ90°] = 324 
L44 = 648 х (1200 +360 х соѕ120°) /[2 х 1200 + (360 – 440) хсоѕ120°] =271 
Las =648 х (1200 +360 х cos150°)/[2 х 1200 + (360 – 440) x cos150°] =233 
Las = 648 х (1200 +360 х cos180°)/[2 х 1200 + (360 – 440) хсоѕ180°] =219 
Lio = 648 – 480 = 168 

Lu =648 – 459 = 189 

Lis =648 – 401 =247 

Li =648 – 324 =324 

Lu =648 – 250 = 398 

Lis =648 – 197 =451 

Lis =648 – 178 =470 

Lz = 648 – 449 = 199 

Іда =648 -433 =215 

Lao = 648 -388 =260 
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Гл = 648 – 324 = 324 
Ls = 648 – 258 = 390 
Las =648 – 208 = 440 
Їл, = 648 – 190 =458 
Глу =648 – 436 =212 
Іды = 648 – 420 = 228 
Гар = 648 – 379 =269 
Газ =648 -324 =324 
Глы = 648 – 271 =377 
Їл =648 – 233 =415 
Ls = 648 – 219 =429 
(3) So =3. 1416 х (2 x600 +8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x600 +8) х30°/360° =316 
S> =3. 1416 х (2 x600 +8) х60°/360° =633 
S3 =3. 1416 х (2 x600 +8) х90°/360° =949 
S4 =3. 1416 х (2 x600 +8) х120°/360° = 1265 
Ss =3. 1416 х (2 x600 +8) х 150°/360° = 1581 
Se =3. 1416 х (2 x600 +8) х180°/360° = 1898 
90? 四 节 弯 头 展 开 各 节 素 线 实 长 一 览 












































т 号 
素 线 编号 2 3 
i a Ft +b В a В +b В i 
0 168 480 +449 =929 199 +212 =411 436 
1 189 459 +433 =892 215 +228 =443 420 
2 247 401 +388 =789 260 +269 =529 379 
3 324 324 +324 =648 324 +324 =648 324 
4 398 250 +258 = 508 390 +377 =767 271 
5 451 197 +208 =405 440 +415 =855 233 
6 470 178 + 190 =368 458 +429 =887 219 





十 八 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 渐 缩 变 径 圆 管 虾米 弯 头 三 (图 5-59) 展开 
1 展开 计算 模板 (75" 四 节 弯 头 ) 

见 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

计算 结果 公式 思 的 公式 分 解 : 

Hico-n =f оао) 

Ly.) = К + г,со8 8, )/Г2А + (r, – гу) соѕ 8, | 
Laso ~n) =f(R +r,cosßo„)/L2R + (r, -rs)cosBo., | 


шэн 


Lzato ~n) Zf- ово) 图 5-59 立体 图 
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Тав = n) =f - L40 ~n) 
Їаго-н) -/(К + r4cosG0 ~n )/[2R + (r4 = гз ) cosBo sid 
2. 展开 计算 实例 (Ї 5-60) 














гэл(2уүн) 


图 5-60 ”展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 5-54、 图 5-55): r, =540，r =300, R=1050, о =75°, т-4, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
Ф Q =75°/[2 х (4-1)]=12.5° 
@ h =2 x 1050 x tan12. 5° =465. 6 
@ H =465.6х (4-1) =1397 
(0) d=(540 -300)/(4 -1) =80, M]: r, =540 -80 =460, r, =460 -80 =380 


(f= v465. 6° +80° =472 
4) 计算 结 
@ K, =540 х 472/80 =3186 
K, =460 x 472/80 =2714 
K, =380 х 472/80 =2242 
K, =300 х472/80 -1770 
(©) L, o =472 х (1050 +460 х cos0°)/[2 x 1050 + (460 – 540) x сов0° ] =353 
La =472 х (1050 +460 х cos30°)/[2 x 1050 + (460 — 540) x cos30° | = 337 
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Loa =472 х (1050 +460 х cos60°)/[2 х 1050 + (460 – 540) х cos60°] = 293 
La =472 х (1050 4460 х соѕ90°) /[2 х 1050 + (460 – 540) х cos90°] =236 
Loa =472 х (1050 +460 х соѕ120°)/[2 х 1050 + (460 – 540) хсоѕ120°] = 181 
Las =472 х (1050 4460 х cos150°) /[ 2 х 1050 + (460 – 540) х соѕ150°] = 142 
Їл, =472 х (1050 +460 х соѕ180°)/[2 х 1050 + (460 – 540) хсоѕ180°] = 128 


Lap =472 х (1050 + 460 х соѕ0°) /[2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ0° | = 327 

Гу =472 х (1050 + 460 х соѕ30°) /[2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ30° | =315 
Ір =472 х (1050 + 460 х соѕб0° ) /[2 х 1050 + (460 – 380) х cos60° | = 282 
Із =472 х (1050 + 460 х соѕ90°) /[2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ90° | -236 
Lm =472 х (1050 + 460 х соѕ120°) Z| 2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ120° | = 188 
15,5 =472 х (1050 + 460 х соѕ150°) Z| 2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ150° | = 151 
І, =472 х (1050 + 460 х соѕ180°) Z| 2 х 1050 + (460 – 380) х соѕ180° | = 138 


L, Ú =472 х (1050 + 300 х соѕ0°) /[2 х 1050 + (300 – 380) х соѕ0° | =315 

La =472 х (1050 + 300 х соѕ30°) /[2 x 1050 + (300 – 380) х соѕ30° | = 304 
Ly =472 х (1050 + 300 х cos60°) /[2 x 1050 + (300 – 380) х соѕб0° | = 275 
Їл, = 472 х (1050 + 300 х соѕ90° ) /[2 х 1050 + (300 – 380) х соѕ90° | = 236 
L44 =472 х (1050 + 300 х соѕ120°) /[2 х 1050 + (300 – 380) х соѕ120° | = 199 
Las = 472 х (1050 + 300 х соѕ150°) /[2 х 1050 + (300 – 380) хсоѕ150° | = 172 
ZL46 =472 х (1050 + 300 х соѕ180°) Z| 2 х 1050 + (300 – 380) х соѕ180° | = 162 


Lio =472 -353 =119 
Li =472 -337 = 135 
L =472 -293 = 179 
Li =472 -236 =236 
Lu =472 – 181 =291 
Lis =472 – 142 =330 
Lie =472 – 128 =344 


L3w =472 -327 = 145 
Іда =472 -315 = 157 
L; 2 =472 – 282 = 190 
Іа =472 -236 =236 
Іда =472 - 188 =284 
La3s =472 -151 =321 
Іа =472 – 138 =334 


Ілу =472 -315 =157 
Іду =472 – 304 = 168 
L; =472 -275 =197 
L3w =472 -236 =236 
Іды =472 – 199 =273 
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Їл =472 -172 =300 
Гау =472 -162 =310 
(9) 5, =3. 1416 x (2 x300 +8) х0°/360° =0 

5; =3. 1416 x (2 x300 +8) x30°/360° =285 

5, =3. 1416 x (2 x300 +8) x60°/360° =570 

S3 =3. 1416 x (2 x300 +8) x90°/360° =855 

S4 =3. 1416 x (2 x300 +8) x 120°/360° =1139 
Ss =3. 1416 x (2 x300 +8) x150°/360° =1424 
56 =3. 1416 x (2 x300 +8) x180°/360° = 1709 

75° 四 节 弯 头 展开 各 素 线 实 长 一 览 表 
































т 5 
素 线 编号 2 3 
a E: +b В a Ft +) EZ i 
0 119 353 +327 =680 145 +157 =302 315 
1 135 337 +315 =652 157 +168 = 325 304 
2 179 293 +282 = 575 190 + 197 = 387 275 
3 236 236 +236 =472 236 +236 =472 236 
4 291 181 +188 =369 284 +273 =557 199 
5 330 142 +151 =293 321 +300 =621 172 
6 344 128 + 138 =266 334 +310 =644 162 

















十 九 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 渐 缩 变 径 圆 管 虾 米 弯 头 Y (图 5-61) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈75 "三 节 弯 头 ) 
见 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 


计算 结果 公式 @ 的 公式 分 解 : 
Li(o~n) =f- Laço ~n) 
Гао ~n) =f(R +r coso ~n) /L2R + (r, – г) сов, | 


Laso л) =f(R + госоѕ В.) /[2Е + (r, — rs )совДо -n | 

Їа(о-н) =f- Laro ~n) 

2. 展开 计算 实例 (E 5-62) 

1) 已 知 条 件 (F 5-54, BI 5-55): m =490, r, = 240, R= 图 5-61 立体 图 
900, а-759, т-3, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 0 =75°/[2 x (3 -1)] =18.75。 

@ h =2 x900 x tan18. 75° =611 

@ H =611 x (3 -1) =1222 

@ d = (490 -240)/(3 -1) =125 , г,-490-125-365 

© f= //6112 +1252 =624 

4) 计算 结 
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图 5-62 展开 图 

(1) K, =490 х624/125 -2446 
К, =365 х624/125 = 1822 
K, =240 х 624/125 = 1198 

@ L, o = 624 х (900 + 365 х соѕ0°) /[ 2 х 900 + (365 – 490) х соѕ0°] =471 
Ly = 624 х (900 + 365 х соѕ30°) /[2 x900 + (365 – 490) х cos30°] = 448 
L, o =624 х (900 + 365 х соѕб0°) /[ 2 x900 + (365 – 490) х cos60°] =389 
Іа =624 х (900 + 365 х соѕ90°) /[2 х 900 + (365 – 490) х cos90°] =312 


Г.д = 624 х (900 + 365 х соѕ120°) Z| 2 х 900 + (365 – 490) х соѕ120° | -240 
Ls = 624 х (900 + 365 х соѕ150°) /[2 х 900 + (365 – 490) х соѕ150° | = 191 
L,, = 624 х (900 + 365 х соѕ180°) /[2 х 900 + (365 – 490) х соѕ180° | = 173 


Іоу = 624 х (900 +365 х cos0°)/[2 x900 + (365 – 240) х соѕ0°] =410 

Іоу = 624 х (900 +365 х соѕ30°)/[2 x900 + (365 – 240) х cos30°] =397 
Іор = 624 х (900 +365 х соѕб0°)/[2 x900 + (365 – 240) х cos60°] =362 
Іор = 624 х (900 +365 х cos90°)/[2 x900 + (365 – 240) х сох90°] =312 


Гуд =624 х (900 + 365 х соѕ120°) /[2 х 900 + (365 – 240) х соѕ120° ] =258 
15,5 = 624 х (900 + 365 х соѕ150° ) /[2 x900 + (365 – 240) х соѕ150° | =215 
І =624 х (900 +365 х соѕ180°) /[2 x900 + (365 – 240) х соѕ180° | = 199 


Lio = 624 – 471 = 153 
Lu =624 – 448 =176 
L =624 -389 -235 
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Li; =624 -312 =312 
Lis =624 -240 =384 
Їл, =624 -191 =433 
Їл, =624 -173 =451 
Глу =624 -410 =214 
Їл =624 -397 =227 
L, =624 -362 =262 
Їл, =624 -312 =312 
Їл, =624 -258 =366 
Їл, =624 -215 =409 
L, Í =024 – 199 =425 
(9) So =3. 1416 x (2 x490 +10) x0°/360° =0 
Š, =3. 1416 x (2 x490 +10) х30°/360° =259 
S, =3. 1416 x (2 x490 + 10) x60°/360° =518 
S3 =3. 1416 x (2 x490 +10) х90°/360° =778 
S4 =3. 1416 x (2 x490 + 10) x 120°/360° =1037 
Ss =3. 1416 x (2 x490 +10) x150°/360° = 1296 
Se =3. 1416 x (2 x490 + 10) x 180°/360° = 1555 
7$" 三 节 弯 头 展开 各 素 线 实 长 一 览 表 





га 
































W БЭЛ 
素 线 编号 2 
1 3 
a E: +b Ez 
0 153 471 +410 =881 214 
1 176 448 +397 = 845 227 
2 235 389 +362 =751 262 
3 312 312 +312 =624 312 
4 384 240 +258 =498 366 
5 433 191 +215 -406 409 
6 451 173 +199 =372 425 











二 十 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 渐 缩 变 径 圆 管 虾 米 弯 头 V_ (图 5-63) 展开 


1. 展开 计算 模板 (60° WEA) 

见 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

计算 结果 公式 @ 的 公式 分 解 : 

Liton) =f- Lao ~n) 

Гоо ~n) =f(R +r,cosßo-)/[2R + (r, -rı )cosßo -n ] 

2. 展开 计算 实例 (图 5-64) 

1) 已 知 条 件 (图 5-54、 图 5-55): r, = 450, р = 
220, К-700, «-602, m=2, t=8, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 六 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


Р 5-63 ”立体 图 





Ai MERZA 4191. 
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图 5-64 展开 图 


3) 过 渡 条 件 : 

Ф Q =60°/[2 x (2-1) ] =30° 
@ h =2 x700 x tan30° = 808 

®© H =808 x (2-1) =808 

@ d = (450 -220)/(2 -1) =230 


© f= 1/8082 +2302 =840 

4) 计算 结果 (1 л-6): 

(D K, =450 х840/230 = 1644 
K, =220 x 840/230 =804 

(0) Lao = 840 x (700 +200 x cos0°)/[2 x 700 + (220 – 450) x cos0°] =661 
1, =840 x (700 +200 x cos30°)/[2 x700 + (220 -450) x cos30°] -623 
15, = 840 х (700 +200 x cos60°)/[2 x700 + (220 -450) x cos60°] =530 
Loa = 840 x (700 +200 x cos90°)/[2 x 700 + (220 - 450) x cos90°] =420 
1,4 = 840 x (700 +200 x cos120°) /[2 x700 + (220 -450) x cos120°] =327 
Los = 840 х (700 +200 x cos150°) /[ 2 x 700 + (220 -450) x cos150°] -268 
Los = 840 x (700 +200 x со81809)/(2 x 700 + (220 -450) x cos180°] =247 
Lio =840 -661 =179 
Li, =840 -623 =217 
Lis =840 -530 =310 
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Li3 =840 -420 =420 
Lis =840 -327 =513 
Lis =840 -268 =572 
Lis =840 -247 =593 

(8) So =3. 1416 x (2 x450 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x450 +8) х30°/360° =238 
5, =3. 1416 x (2 x450 +8) х60°/360° =475 
5, =3. 1416 x (2 x450 +8) x90°/360° =713 
S, =3. 1416 x (2 x450 +8) х120°/360° =951 
Ss =3. 1416 x (2 x450 +8) х1509/3609 =1189 
5, =3. 1416 x (2 x450 +8) х1809/3609 = 1426 


Жоу ”图 形 管 三 通 及 多 首 














本 章 主 要 介绍 等 径 圆 形 管 三 通 及 多 通 的 展开 ， 它 是 圆 形 管线 分 文 的 过 渡 连 接 件 ， 属 相 贯 
体 ， 凡 是 两 件 及 其 以 上 几何 体 交 合 为 一 体 就 是 相 贯 体 。 有 些 相 贯 体 主管 是 孔 形 ， 因 此 ， 对 主 














管 孔 的 展开 ， 以 及 孔 形 图 样本 章 都 要 作 详 细 介绍 。 由 于 受 现场 安装 位 置 、 角 度 的 影响 、 管 径 





大 小 的 变化 ， 以 及 设计 的 需要 ， 三 通 及 多 通 形状 也 有 多 样 ， 大致 有 : 直 交 、 斜 交 、Y JÉ. W: 





























形 、 变 径 三 通 及 多 通 等 。 直 交 、 斜 交 等 径 圆 管 三 通 ， 支 管 展 开 按 管内 径 计算 ， 主 管 孔 展开 按 
管 外 径 计算 ， 主 、 支 管 展 开 弧 长 ， 钢 板 卷 管 按 管 中 径 计算 ， 成 品 管 按 管 外 径 计算 。 








一 、 等 径 圆 管 直 交 三 通 (图 6-1) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-2): 
(0 主 、 支 管内 半径 7; 

0) +. ХЕРЕ R; 
支管 端口 至 主管 中 高 h; 
(4) 圆 管 辟 厚 to 


图 6-1 立体 图 


2) 所 求 对 象 : 
文 管 展开 各 素 线 实 长 Co，; 
D 主管 开 孔 各 纵向 半 距 Pons 
O 主管 开 孔 各 横向 半 弧 长 Mo-n; 
@ 主 、 文 管 展 开 各 等 分 段 中 弧 长 80. 
3) 计算 公式 : 
QD Гү. =h -rcosBo., 
Ө) Po ~n = Ксоѕ В, ~ „p 
(8) Mo -n = RB, -„/180° 
@ 5,., =T(2r +t)Bo .,/360° 
式 中 nn 一 一 主 支管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 






































图 6-2 EWK 


Bo ,一 一 主 支 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


. 194 . 


EREI H 3210 BJ 





1-8 


说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (Ї 6-3, 6-4) 


1) 已 知 条 件 (图 6-2): r=360, А =368, h = 760, 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 (13 л-3): 
(1) Lo =760 -360 х cos0° =400 
L, =760 – 360 x cos30° =448 
L, =760 -360 x cos60° = 580 
L, =760 – 360 x cos90° =760 
Q P, =368 х соѕ0° = 368 
Р, = 368 х соѕ30° =319 
Р, =368 х соѕб0° = 184 
P, =2368 х соѕ90° =0 
(3) М, =3. 1416 x368 х 0°/180° =0 
М; =3. 1416 х368 х30°/180° = 193 
М, =3. 1416 x368 х60°/180° = 385 
M, =3. 1416 x368 х90°/180° = 578 


(5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х30°/360° =191 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х60°/360° =381 
5; =3. 1416 х (2 x360 +8) х90°/360° =572 


二 、 等 径 圆 管 直 交 角 补 过 渡 三 通 (Ї 6-5) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条件 〈 图 6-6) : 

D 主 、 文 管内 半径 7; 

© E, ХЕЎРА R; 

O 支管 过 渡 三 通 形 板 底 边 半 长 5; 
@ 支管 端口 至 主管 中 高 h; 

O HERH t, 

2) 所 求 对 象 : 
支管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 

D 过 渡 段 半圆 管 展开 各 素 线 半 长 K,.，; 
© 主管 开 孔 各 纵向 半 距 Pon; 

D 主管 开 孔 各 横向 半 弧 长 Mons 
O 支管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 计算 公式 : 

QD Ly, =h -b —rcosfB, „їап( 

(2) Ko -n -425/2 -reosBo ,tanQ 
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图 6-4 主管 开 孔 图 


Сен 


Тэ 


图 6-5 立体 图 
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(8) Р, =b + гсоѕ 8, ,tanQ 
@ Mo -n = mRBo .,/180° 
© So- = т(27 +1) В,.,/360° 
式 中 nn 一 一 主 、 支 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo 一 一 主 、 文 管 圆周 各 等 分 点 同 各 自 圆 心 
连 线 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 





说 明 : 
(1) 三 通 各 相 贯 线 与 圆 管 半 径 轴 的 夹 角 Q 为 
定 值 ， 角 度 是 22. 5°。 — 
@ 三 通过 渡 三 角形 底 边 半 长 5 的 取 值 一 般 是 и 
主 、 支 管 半 径 的 1.25 fy, 不过,， 若 图 样 有 具体 
尺寸 ， 就 必须 按 图 样 要求 作 展开 计算 。 
O 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-7 - 6-9) 
1) 已 知 条 件 (图 6-6): r=360, А =370, b= Р z (r+) 
450, h=950, :=10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=3): 
(D 1, =950 -450 – 360 x cos0° x tan22. 5° =351 
L, =950 -450 -360 x cos30° x tan22. 5° =371 
1, =950 -450 — 360 x cos60° x tan22. 5° =425 
L, =950 -450 — 360 x cos90° x tan22. 5° =500 


©) K, = .2 x450/2 -360 x cos0° x tan22. 5° = 169 
K, -42 x 450/2 – 360 х cos30° x tan22. 5° = 189 
K, = /2 x 450/2 -360 x cos60° x tan22. 5° =244 
K, = /2 x450/2 – 360 x cos90° x tan22. 5° =318 


























2. M 











元 (7 十 力 














n 2101 














图 6-8 过 渡 段 展开 图 图 6-9 主管 开 孔 图 





(9 P, =450 + 360 x cos0° x tan22. 5° = 599 
P. =450 +360 x cos30° x tan22. 5° = 579 
Р, = 450 + 360 x cos60° x tan22. 5° = 525 
P, =450 + 360 x cos90° x tan22. 5° =450 
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@ M, =3. 1416 x370 x0°/180° =0 
M, =3. 1416 x370 х30°/180° = 194 
М, =3. 1416 х 370 х60°/180° =387 
М, =3. 1416 х 370 х90°/180° = 581 

@ So =3. 1416 х (2 x360 +10) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x360 +10) х30°/360° = 191 
5, =3. 1416 х (2 х360 +10) х60°/360° =382 
5; =3. 1416 х (2 x360 +10) х90°/360° = 573 


三 、 等 径 圆 管 斜 交 三 通 (46-10) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-11): 
(0 主 、 支 管内 半径 7; 
© Е. ХЕ R; 
O 支管 端口 中 至 主管 中 高 h; 
DE, XERKA Q; 

© HEE t, 














(Ў 


6-10 立体 图 图 6-11 主 视 图 











| 严 一 一 


2) 所 求 对 象 : 
QD 主 、 文 管 相 贯 两 中 偏心 距 J; 
D 文 管 展开 各 素 线 实 长 Lo... Loi 
© 主管 相 贯 孔 各 纵向 半 距 P... Poons 
D 主管 相 贯 孔 各 横向 半 弧 长 M. Movi 
O 支管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 计算 公式 : 
QD J =R/tanQ 
Q) Lo, =h/sinQ -rsinBo ,tan( 0/2) 
Lo =h/sinQ -rsinBo /tan( 0/2) 
(8) Р, = RsinBo ,tan( 0/2) 
Po ,= RsinBo .,/tan( 0/2) 
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@ Мо. = тК(90° —8°-.)/180° 
@ Son =T(2r +1) 8,.,/360° 
式 中 nn 一 一 主 支 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo.，。、Bo -ww 一 一 主 、 支 管 圆周 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
ШИЛ, 
D 公式 中 所 有 0 ~n、0 ~n' 的 编号 均一 致 。 
© 主 视图 中 所 有 辅助 三 角形 均 为 相似 形 ， 因 此 ， 对 应 角 相等 ， 而 且 三 角形 短 边 所 对 的 
角 是 斜 交角 Q 的 一 半 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-12、 图 6-13) 
1) 已 知 条 件 (图 6-11): r=450, R=460, h = 
1100, Q =60°, t=10。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=3): 
(1) J =460/tan60° =266 
© Lo =1100/sin60° – 450 x sin0° x tan (60°/2) = 1270 
万 =1100/sin60° – 450 x sin30° x tan (60°⁄/2) =1140 
L, =1100/sin60° -450 x sin60° хїал(609/2) = 1045 图 6-12 文 管 展开 图 
L, =1100/sin60° —450 x sin90° xtan(60°/2) = 1010 
L, =1100/sin60° — 450 x sin30°/tan(60°/2) = 880 
万 , =1100/sin60° — 450 x sin60°/tan(60°/2) = 595 
Ly =1100/sin60° — 450 x sin90°/tan(60°/2) =491 
(@ P, =460 x sin0° xtan(60°/2) =0 
Р, =460 x sin30° x tan(60°%/2) =133 
P, =460 x sin60° x tan( 60°/2) -230 
Р, =460 x sin90° x tan(60°/2) -266 
Р, =460 x sin30°/tan( 60°/2) =398 
Р, =460 x sin60°/tan(60°/2) =690 
P}, =460 x sin90°/tan( 60°/2) =797 
(0) M, =3. 1416 x460 х (90° – 0°) /180° =723 
М, =3. 1416 x460 х (90° -30°)/180° =482 
М, =3. 1416 x460 х (90° -60°)/180° =241 图 6-13 主 
М; =3. 1416 x460 х (90° -90°)/180° =0 
M, =3. 1416 x 460 х (90° -30°)/180° =482 
M, =3. 1416 x460 х (90° – 60°) /180° =241 
M}, =3. 1416 x 460 х (90° -90°)/180° =0 
(5) 8, =3. 1416 x (2 x450 +10) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x450 +10) x30°/360° =238 
5, =3. 1416 x (2 x450 +10) х60°/360° =476 
5, =3. 1416 x (2 x450 +10) x90°/360° =715 
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四 、 等 径 圆 管 斜 交角 补 过 渡 三 通 (Ї 46-14) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-15): 
D 主 、 支 管内 半径 7; 

@ EEK a; 

(8) 相 贯 中 至 主管 端口 距 b; 
@ 角 补 三 角形 腰 长 c; 

















图 6-14 立体 图 6-15 Ж 


@ 支管 倾斜 角 0; 

© 支管 端口 中 至 主管 中 垂 高 h; 

O E, XERE t 

2) 所 求 对 象 : 

D 角 补 三 角形 底 边 长 P; 

D 角 补 半 管 各 展 半 长 J .，; 

O 支管 展开 内 侧 各 素 线 实 长 Lonni 
支管 展开 外 侧 各 素 线 实 长 Ko .，; 

© 主管 孔 内 侧 各 纵 半 距 60.，; 

© 主管 孔 外 侧 各 纵 羊 距 万 _。; 

@ 主 、 支 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

文 管内 侧 相 贯 夹 角 A = 45° + 0/4 

© LESMI RF B = (180° - 0) /2 
4) 计算 公式 : 

QD P=2csin( 0/2) 

@ 1,., =P/2 -rsingo., /tanA 

(8) Lo, =h/sinQ -c — rsinB, _,/tanA 

@ Ку, =h/sinQ —rsinB, .,/tanB 
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(5) ер, =с/2 + (r +1) зіц. /tan4 
© р. =6/2 + (r +t) singo.,/tanB 
© So~n =T(27 +t) (Bo ~n/360°) 





ХОР n 主 、 支 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo 一 一 主 、 支 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 


Oz 公式 中 J，L、K、e、f、S、B 的 0~n 编 号 均一 致 。 

O 三 通 是 板 卷 管 的 ， 以 中 径 计算 圆 管 展 开 弧 长 ， 若 是 成 品 管 则 以 外 径 计 算 圆 管 展开 
弧 长 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-16~ 图 6-18) 

1) 已 知 条 件 (图 6-15): г=240, а-1500, b=500, с-490, 0 =56°, h=900, г-6, 


- n(2r+t) - 




































n(2r+t)/2 | 
二 -一 


图 6-16 支管 展开 图 图 6-17 角 补 过 渡 段 展开 图 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
A =45° +56°/4 =59° 
B = (180° -56°)/2 =62。 
4) 计算 结果 ( 设 n=3): 
(D P =2 x490 x sin(56°/2) =460 
(©) Jo =460/2 -240 x sin0°/tan59° = 230 
J, =460/2 – 240 х sin30°/tan59° = 158 
7, =460/2 – 240 х віпб0°/1ап59° = 105 
7, =460/2 – 240 х sin90°/tan59° = 86 
图 Lo = 900/sin56° — 490 – 240 х sin0°/ 
їап59° = 596 
І, = 900/sin56° – 490 – 240 х sin30°/ 
їап59° = 523 
L, = 900/ѕіп56° – 490 – 240 х sin60°/ < a 
tan59° =471 
Ls = 900/sin56° — 490 — 240 x sin90°/ 图 6-18 主管 开 孔 网 
































п(2+0)/2 
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tan59° =451 


(4) K, =900/sin56° — 240 x sin0°/tan62° = 1086 
K, =900/sin56° — 240 x sin30°/tan62° = 1022 
K, =900/ѕ1156° – 240 x sin60°/tan62° =975 
K, =900/ѕ1156° – 240 x sin90°/tan62° =958 
(5) ep =490/2 + (240 +6) x sin0°/tan59° =245 
el =490/2 + (240 +6) x sin30°/tan59° =319 
e, =490/2 + (240 +6) x sin60°/tan59° = 373 
ез = 490/2 + (240 +6) х sin90°/tan59° = 393 
© fy =490/2 + (240 +6) х sin0°/tan62° = 245 
f, =490/2 + (240 +6) х sin30°/tan62° = 310 
fa =490/2 + (240 +6) х sin60°/tan62° =358 
fs =490/2 + (240 +6) х sin90°/tan62° = 376 
© So =3. 1416 х (2 x240 +6) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x240 +6) х30°/360° = 127 
5, =3. 1416 х (2 x240 +6) х60°/360° =254 
S3 =3. 1416 х (2 x240 +6) х90°/360° =382 


五 、 等 径 圆 管 Y 形 三 通 (06-19) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-20): 

D E, ХИР r; 

О 主 、 支 管 相 贯 中 点 至 主管 端口 高 ; 

Э 主 、 支 管 相 贯 中 点 至 支管 端口 中 垂 高 H; 
D 支管 端口 中 至 主管 中 水 平 距 Р; 























€ 
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AP n 


@ HERE t, 

2) 所 求 对 象 : 

D 主管 展开 各 素 线 实 长 1 .，; 

D 文 管内 半圆 展开 各 素 线 实 长 eo ла 

O 支管 外 半圆 展开 各 素 线 实 长 5 ，,; 

@ 主 、 文 管 展 开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 支管 中 轴线 实 长 c= УР? + Н 

文 管 相 贯 线 与 支管 端口 边 夹 角 A = arctan( H/P) 
@ 主 、 文 管 相 贯 线 分 别 与 主 、 文 管 端口 边 夹 角 В = (90° -4)/2 
4) 计算 公式 : 

(1) Ду, =h -rcosBo.,tanB 

2 eo ~n =€ — rcosßo ,tan4 

(8) Ер. =c -rcosBo.,tanB 

® So- =T(2r +t) (Bo -,/360°) 


























Е. XE 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 
Вы. 一 一 主 、 文 管 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


WH: ARP L, e, E, S, BHO ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (E 6-21, Ed 6-22) 
1) 已 知 条 件 (图 6-20): г=360, h=1000, H=1200, Р-800, t=8, 


= nN(2r+7) -| 




















图 6-21 主管 展开 图 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
Ф e = ./8002 + 12002 = 1442 
(©) A = arctan( 1200/800) = 56. 30999 
®© B = (90° – 56. 3099°) /2 = 16. 8451° 




















4) 计算 结果 (їйл-3): 
(D Lo =1000 -360 х cos0° х tan16. 84519 = 891 
L, = 1000 — 360 х cos30° х tan16. 84519 = 906 
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п(2"+0) 











6-22 一 支管 展开 图 
L, = 1000 — 360 x cos60° х tan16. 8451° =946 
L, = 1000 — 360 x cos90° x tan16. 8451° = 1000 
© eo = 1442 — 360 x cos0° x tan56. 3099° =902 
el = 1442 – 360 x cos30° x tan56. 3099° = 974 
e, = 1442 — 360 x cos60° x tan56. 3099° = 1172 
ез = 1442 — 360 x cos90° х їап56. 30997 = 1442 
@ Eo = 1442 – 360 x соѕ0° x tan16. 8451° = 1333 
E; = 1442 – 360 x cos30° x tan16. 8451° = 1348 
E, = 1442 – 360 x cos60° x tan16. 8451° = 1388 
E, = 1442 – 360 х соѕ90° х tan16. 8451° = 1442 
(85, =3. 1416 х (2 x360 +8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x360 +8) х30°/360° = 191 
5, =3. 1416 х (2 x360 +8) х60°/360° =381 
S3 =3. 1416 х (2 x360 +8) х90°/360° = 572 


六 、 等 径 圆 管 Y 形 一 角 补 过 渡 三 通 (6-23) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-24): 
Q@ 主 、 支 管内 半径 r, 

@ 相 贯 中 至 主管 端口 高 H; 
8) 三 角形 角 补 垂 高 h; 

@ 相 贯 中 至 支管 端口 距 J; 
O 两 支管 夹 角 a; 

© 圆 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 三 角形 角 补 腰 边 实 长 b; 图 6-23 立体 图 
@ 三 角形 角 补 底 边 实 长 c; 
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O 半圆 管 角 补 各 素 线 实 长 Ko .，; 
O 主管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 
支管 外 侧 展 开 各 素 线 实 长 Eons 
© 支管 内 侧 展 开 各 素 线 实 长 e0.，; 
O 主 、 文 管 各 等 分 段 中 弧 长 50.,。 











3) 过 渡 条 件 公式 : 
Ф 主 、 支 接合 边 夹 角 А = (180° -a/2)/2 
Q 支 补 接合 边 夹 角 B=(180° +a)/4 





4) 计算 公式 : 
(1) b = А/соѕ(0/2) 





Q) c =2htan( a/2) 
(8) Ko -n =c/2 -reosBo.,/tanB 
@ Lo ~n =H-rcosBo.,/tanA 
@ E, -n =J -rcosBo.,/tanA 
© еб =J -b – гсоѕ В, „/іапВ 
D Sonn =т(2г +1) В,.,/360° 6-24 WAI 

式 中 nn 一 一 三 通 主 、 文 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 主 、 支 管 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-25 ~ 图 6-27) 
1) 已 知 条 件 (图 6-24): г-360, H=560, h=600, /-1480, e =86。 г-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 











T (2r+f) 




















п (2r+Ü) 











图 6-25 主管 展开 图 图 6-26 支管 展开 图 








® A = (180° - 86°/2)/2 =68. 5° 

(©) B = (180° +86°)/4 =66. 5° 

4) 计算 结果 ( 设 n=3): 

(1) b -600/сов(862/2) =820 

@ с=2 x600 x tan(86°/2) =1119 

(8) K, =1119/2 – 360 х cos0°/tan66. 5° =403 
K, =1119/2 -360 x cos30°/tan66. 5° =424 
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K, -1119/2-360 x cos60°/tan66. 5° =481 
K, =1119/2 -360 x cos90°/tan66. 5° =560 
(4) Lo =560 -360 х cos0°/tan68. 5° =418 
L, =560 -360 x cos30°/tan68. 5° =437 
L, =560 -360 x cos60°/tan68. 5° =489 
L, = 560 -360 x cos90°/tan68. 5° = 560 
(5) Е, = 1480 – 360 х cos0°/tan68. 5° = 1338 
E; = 1480 – 360 х cos30°/tan68. 5° = 1357 











л (9402) 
E, = 1480 – 360 х cos60°/tan68. 5° = 1409 МЕ 
Е, = 1480 – 360 х cos90°/tan68. 5° = 1480 图 6-27 和 角 补 过 渡 段 展开 图 


© ep = 1480 — 820 — 360 x cos0°/tan66. 5° =503 
el = 1480 — 820 – 360 x cos30°/tan66. 5° = 524 
e, = 1480 — 820 — 360 x cos60°/tan66. 5° = 581 
es = 1480 — 820 — 360 x сов909/талбб. 5° = 660 

D So =3. 1416 x (2 x360 +8) x0°/360° =0 
Sı =3. 1416 x (2 x360 +8) x30°/360° =191 
5, =3. 1416 x (2 x360 +8) x60°/360° =381 
5; =3. 1416 x (2 x360 +8) x90°/360° =572 


七 、 等 径 圆 管 Y 形 三 角 补 过 渡 正 三 通 (图 6-28) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-29): 
D 支管 内 半径 r; 

O 两 支管 相 贯 中 弦 距 J; 
O 支管 端口 至 相 中 高 ; 
D 支管 辟 厚 to 








СЭ) 














6-28 立体 图 6-29 ЕМЕ 
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2) 所 求 对 象 : 

Q 角 补 相 贯 口 实 长 e; 

文 管 展开 各 素 线 实 长 [0.，; 

O 角 补 半圆 展开 各 素 线 半 长 Ko, ; 
D 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 
3) 计算 公式 : 

O e =0. 5774J 

(0 Lo-n =h -e - rsinßo „Лап 

(8) Ko -n =J/2 —rsinB, „Лап 

® Son =T(2r +t)Bo -,/360° 











RP n 支管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Во, 一 一 支管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 . 


DARE L, K. S. B 的 0 ~n 编号 均一 致 。 

©) 由 于 是 正三 通 ， 因 此 支管 同 角 补 的 相 贯 线 与 支管 中 轴线 的 夹 角 0 是 一 个 定 值 75°。 
© 角 补 相 贯 口 实 长 e， 与 两 支管 相 贯 中 弦 距 J 也 有 一 个 定 值 比 0.5774。 

D 板 卷 管 以 中 径 计算 圆 管 展开 弧 长 ， 若 是 成 品 管 则 以 外 径 计算 圆 管 展开 弧 长 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-30、 图 6-31) 

1) 已 知 条 件 (Ї  6-29): r=400, J=710, h=1200, t=8, 





л (28-44) 








14 






































图 6-30 一 支管 展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 计算 结果 ( 设 n=4): 

Q e =0. 5774 x710 =410 

Q) 1, =1200 -410 -400 х sin0°/tan75° =790 
L, =1200 -410 -400 x sin22. 5°/tan75° =749 
L, =1200 -410 -400 x sin45°/tan75° =714 
L, =1200 -410 -400 x sin67. 5°/tan75° =691 
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L, = 1200 -410 -400 x sin90°%/tan75° =683 
图 K, =710/2 -400 x sin0°/tan75° =355 
K, =710/2 -400 xsin22. 5°/tan75° =314 
K, =710/2 – 400 x sin45°/tan75° =279 
K, =710/2 -400 x sin67. 5°/tan75° =256 
К, =710/2 -400 x sin90°/tan75° =248 
@ 5, =3. 1416 х (2 x400 +8) х0°/360° =0 


























S, =3. 1416 x (2 x400 +8) x22. 5°/360° L 2253 
-159 Нм 

S, =3. 1416 x (2 x400 +8) x45°/360° BL Susa 
=317 


S3 =3. 1416 x (2 x400 +8) x67.5°/360° =476 
Š, =3. 1416 x (2 x400 +8) x90°/360° =635 


八 、 变 径 圆 管 Y 形 正 三 通 (图 6-32) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-33): 
D 支管 端 内 半径 r; 

O 支管 相 贯 口内 半径 R; 
© 支管 相 贯 中 至 端口 高 h; 
O 支管 壁 厚 to 


p 


图 6-32 立体 图 
2) 所 求 对 象 : 
С 锥 顶 至 支管 端口 展开 半径 J; 
D 锥 顶 至 支管 相 贯 口 各 素 线 实 长 Ko .，; 
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O 文 管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 

支管 端口 展开 各 上段 中 弧 长 S... о 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

文 管 相 贯 两 端点 半 弦 长 b = Rsin60° 

支管 相 贯 中 至 弦 高 g = Reos60° 

(8) 锥 顶 至 支管 相 贯 中 垂 高 H=b(h-g)/(b-r) +g 

(Q 锥 顶 至 支管 端口 重 高 /=H-h 

O 锥 顶 至 支管 端口 各 点 连 线 与 中 轴线 的 夹 角 Qo _,, = arctan(rsinB p/f) 
© 锥 顶 至 支管 相 贯 口 各 素 线 长 eo ,= Hsin60°/sin(120° - Qop) 
O 锥 顶 至 支管 相 贯 口 各 素 线 垂 高 Go ~n = eo. cosCO0 -p 

4) 计算 公式 : 

















QD J =f/cosQ, 
© Каа = Go ~n” 050, 
© Lo, =K;_, =J 


@ 8,.., =T(2r +t) (Bo .,/360°) 
式 中 n 支管 端口 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bu 一 支管 端口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-34) 
1) 已 知 条 件 (图 6-33): r=200, R=360, h=700, t=6。 














图 6-34 一 支管 展开 图 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 

(D b =360 x sin60° =311. 8 

@ g =360 x cos60° = 180 

@ H =311. 8 х (700 -180)/(311. 8 -200) +180 =1630. 2 
@ f =1630. 2 -700 =930. 2 
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© Qo = arctan (200 x sin0°/930. 2) =0° 
Q, = aretan( 200 x ѕ1п30°/930. 2) =6. 1359° 
Q, = arctan (200 x sin60°/930. 2) = 10. 5478° 
з = arctan (200 х ѕ1п90°/930. 2) = 12. 1343° 
© ep = 1630. 2 х sin60°/sin( 120° – 0°) = 1630. 2 
el = 1630. 2 х sin60°/sin( 120° – 6. 13592) = 1543. 8 
e, = 1630. 2 х ѕіпб0°/ѕіп( 120° – 10. 5478°) = 1497. 3 
ез = 1630. 2 х sin60°/sin( 120° – 12. 1343°) = 1483. 3 
@ G, = 1630. 2 x cos0。 = 1630. 2 
G1 = 1543. 8 хсовб. 1359° = 1535 
G, = 1497. 3 x cos10. 5478° = 1472 
G, = 1483. 3 х cos12. 1343° = 1450. 2 
4) 计算 结果 : 
(D J =930. 2/сов12. 1343。= 951 
Q K, = 1630. 2/cos12. 1343° = 1667 
K, =1535/cos12. 1343° = 1570 
K, =1472/cos12. 1343° = 1506 
K, = 1450. 2/cos12. 1343° = 1483 
@ L =1667 -951 =716 
L, =1570 -951 =619 
L, =1506 -951 =555 
L, =1483 -951 =532 
@ So =3. 1416 x (2 x200 +6) x0°/360° =0 
Sı =3. 1416 x (2 x200 +6) x30°/360° =106 
5, =3. 1416 x (2 x200 +6) x60°/360° =213 
S3 =3. 1416 x (2 x200 +6) x90°/360° =319 


九 、 等 径 圆 管 裤 形 三 通 (Ї 6-35) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-36): 


E 

D ETE Н; 

Q 中 节 管 中 垂 高 g; 

O 下 节 管 中 高 h; Й 

















D ГҮ НАМ 5, 

(5) 圆 管内 半径 r; 

© МАЈ to 图 6-35 立体 图 
2) 所 求 对 象 

D 上 节 管 展开 各 素 线 实 长 Д; 

©) 中 节 上 段 外 展开 各 素 线 实 长 4 л 

O 中 节 上 段 内 展开 各 素 线 实 长 40 .，; 

D 中 节 下 段 外 展开 各 素 线 实 长 co _，; 
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O 中 节 下 段 内 展开 各 素 线 实 长 ау; 
© 下 节 外 半圆 展开 各 素 线 实 长 Ko .，; 
D 下 节 内 半圆 展开 各 素 线 实 长 Ko .,; 
圆 管 各 等 分 段 中 弧 长 So „о 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 中 节 相 贯 线 与 管 中 轴 线 夹 角 o = arctan (b/g) 

DPF, PETRER EPRE Q= (180° -a) /2 
@ 中 节 中 轴线 半 长 = VB +g/2 
4) HAAR: 

QD Lo, = H — rsinB, .,,/tanQ 

Q Ду, =e —rsinB, .,/tanQ 

(8) Ду. = e — rsinB, „Лапа 

® agp =e +rsinBo .,/tanQ 

(5) ар. = e -rsinBo.,/tanQ 

© Къ, =h +rsinBo „/tanQ 

© Ko =h -rsinBo.,/tanO 

90. = T(2r +t)Bo.,/360° 


























式 中 n 或 n 一 一 圆 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; Се Тия 
Во. Bo n ШИ 36828, 95520 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 或 0~nw 的 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-37 ~ 图 6-39) - хээ - 


1) 已 知 条 件 (图 6-36): H =400, g = 600, 
h=450, b=720, r=350, 1=8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 . 

(D а = aretan(720/600) =50. 1944° 图 6-37 上 节 管 展 开 图 

@ 0 = (180° – 50. 1944)/2 = 64. 9028。 


@) e = 1/7202 +6002 /2 =469 

4) 计算 结果 (n Rn =3): 

(0 Ly =400 – 350 x sin0°/tan64. 9028° =400 
L, =400 -350 x sin30°/tan64. 9028° =318 
L, =400 -350 x sin60°/tan64. 9028° =258 
L, =400 -350 x sin90°/tan64. 9028° =236 

Q Ap =469 – 350 x sin0°/tan64. 9028° =469 
A, =469 – 350 x sin30°/tan64. 9028° =387 
A, =469 -350 x sin60°/tan64. 9028° =327 
A, =469 – 350 x sin90°/tan64. 9028° = 305 

(3) Ap =469 – 350 х sin0°/tan50. 1944° = 469 
Ау, =469 – 350 х sin30°/tan50. 1944° = 323 
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Ax, =469 — 350 x sin60°/tan50. 1944° =216 
Ay, =469 — 350 x sin90°/tan50. 1944° = 177 
(4) ад =469 + 350 x sin0°/tan64. 9028° =469 
ау =469 +350 x sin30°/tan64. 9028° =551 
а, =469 +350 x sin60°/tan64. 90289 -611 2 PADE 
аз =469 +350 x sin90°/tan64. 9028° = 633 m 2 1 0 оО 27и 
(5) ap =469 -350 х sin0°/tan64. 9028° = 469 _ БЭР | 
ац =469 — 350 x sin30°/tan64. 90289 = 387 
аз, = 469 — 350 x sin60°/tan64. 9028° = 327 eh Pr s TI. 
ay, = 469 — 350 x sin90°/tan64. 9028° = 305 
© K, =450 + 350 x sin0°/tan64. 9028° =450 
K, =450 + 350 x sin30°/tan64. 9028° = 532 
K, =450 +350 x sin60°/tan64. 9028° = 592 
K, =450 +350 x sin90°/tan64. 9028° =614 
(Ф) K, =450 -350 x sin0°/tan64. 9028° =450 
К, =450 -350 x sin30°/tan64. 9028° =368 
K,, =450 -350 x sin60°/tan64. 9028° =308 
Ky, =450 -350 x sin90°/tan64. 9028° =286 
8, =3. 1416 x (2 x350 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x350 +8) x30°/360° =185 
S, =3. 1416 x (2 x350 +8) x60°/360° =371 
S, =3. 1416 x (2 x350 +8) x90°/360° =556 


十 、 变 径 圆 管 裤 形 三 通 (图 6-40) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-41): 
Q 主管 口内 半径 R; 


© 支管 口内 半径 r; 

ЭЕ, ЕНЕ b; 

Ф Е. ХЭ h; 

© 三 通 壁 厚 ;, 

2 图 6-40 УЖ 
O 锥 顶 至 主管 口 各 等 分 点 距 Ко; 
О 锥 顶 至 支管 口 各 等 分 点 距 epn; 

(8) 锥 顶 至 相 贯 口 各 投影 素 线 交 点 距 己 ，，; 

D 主管 口 半 圆锥 管 展开 各 素 线 实 长 ep ; 

O 相 贯 口 半 圆锥 管 展 开 各 素 线 实 长 几 ，，; 

© 主管 口 各 等 分 段 中 弧 长 $0.，,。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Ф 锥 顶 至 主管 口 重 高 H = Rh/(R – r) 
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图 6-41 Е, ЖЛ 


О ЕУ ПЗЕ = А-А 
© 锥 顶 至 相 贯 口水 平 距 f= Hb/h 
D 锥 顶 至 相 贯 口 各 投影 素 线 交 点 垂 高 
ао, =H + Ксоѕ 8, © Н/(7- Ксоѕ 8, n) 

















4) 计算 公式 : 

(1) Ky, = /R2 +f -2RfcosB, „n + H° 

@ ву. = / + (РБ)? -2r(f —b)eosB, _, +g 
@ Po Fd,2 a, * K, 2. Н 


@ Lo, = СЛ 
@ Ln ~n 7 Р,» ~n еп п 
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式 中 


@ З0-н =т(2К +1) В, ..„/360° 
"一 主管 口 半 圆周 等 分 份 数 ， 








Bo-, 一 一 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-42) 


л(2К-4) 














图 6-42 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 6-41): R=510, r=210, b=540, h=1050, ¿=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 数 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

(D H =510 x1050/(510 -210) =1785 

@ g =1785 – 1050 =735 

@ f = 1785 х540/1050 =918 

@ d, = 1785 +510 x cos90° x 1785/ (918 -510 x cos90°) = 1785 
d, = 1785 +510 x cos120° x 1785/(918 – 510 x соѕ120°) =1397 
ds = 1785 +510 x cos150° х1785/ (918 — 510 x cos150°) = 1205 
4, =1785 + 510 x cos180° х 1785/(918 — 510 x cos180°) = 1148 

4) 计算 结 

Ф K, = V5107 +9182 -2 x510 x918 x cos0° + 17852 = 1831 








K, = 5102-9187 —2 х 510 x918 x cos30° + 17852 = 1865 


第 六 章 ” 圆 形 管 三 通 及 多 通 “213 · 





е5 = 


е5 = 





510? +918? —2 х 510 x918 х cos60° + 17852 = 1955 





5102 +9182 -2 х 510 х 918 х соѕ90° + 17852 = 2071 





5102 +9182 -2 х 510 х 918 х соѕ120° + 17852 = 2181 





5102 +918? —2 х 510 x918 x соѕ150° + 17852 =2258 





510? +918? -2 х 510 x918 х соѕ180° + 17852 = 2286 





2102 + (918 – 540)2 -2 x210 х (918 – 540) хсоѕ0° +7352 = 754 





2102 + (918 – 540)? —2 x210 х (918 – 540) х соѕ30° +7352 =768 





210° + (918 – 540)? -2 x210 х (918 – 540) x cos60° +7352 = 805 





2102 + (918 – 540)? -2 x210 х (918 – 540) хсоѕ90° +7352 =853 





2102 + (918 – 540)? —2 x210 х (918 – 540) хсоѕ120° +735? = 898 





2102 + (918 – 540)? —2 x210 х (918 – 540) хсоѕ150° + 735? = 930 





2102 + (918 – 540)2 —2 x210 х (918 – 540) хсоѕ180° + 7352 = 941 


(8) Р, =1785 х2071/1785 = 2071 
P, = 1397 х 2181/1785 = 1707 
P, = 1205 х 2258/1785 = 1525 
Р, = 1148 х 2286/1785 = 1470 

@ Lo =1831 -754 =1077 
Li, = 1865 – 768 = 1097 
L, = 1955 – 805 = 1150 
Ls =2071 -853 = 1218 

@ L, =2071 -853 =1218 
L4 = 1707 – 898 -809 
Ls = 1525 -930 = 595 
1, = 1470 -941 = 529 


© 8, =3. 
S, =3. 
5, =3. 
5, =3. 
S4 =3. 
S; =3. 
S6 =3. 


1416 x (2 x510 +10) x0°/360° =0 

1416 x (2 x510 +10) х30°/360° =270 
1416 x (2 x510 +10) x60°/360° =539 
1416 x (2 x510 +10) х90°/360° = 809 
1416 x (2 x510 +10) x 120°/360° = 1079 
1416 x (2 x510 +10) х 150°/360° = 1348 
1416 x (2 x510 +10) х180°/360° =1618 


+—. ВИ Р 2 ЕЛ2-18 (图 6-43) 展开 


1 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-44): 
O 圆 简 内 半径 R; 

@ 圆锥 管 外 半径 r; 
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8) 圆锥 管 侧 边 与 中 线 夹 角 Q; 

D 圆锥 管 与 圆 简 偏 心 距 J; 

© 圆锥 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

D 圆锥 管 端口 展开 半径 е; 

@ БЕН НИ ИШ ЕЖ ЭЛ Бу. 
8) 两 圆锥 管 相 贯 部 位 各 展 素 线 实 长 Kon; 
@ 
@ 














АЕ S EAA ГТ ВЕК S... ; 
ЕНЕР ГВЕН ор... 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 锥 管 相 贯 线 所 对 圆心 夹 角 A = arctan ( R/J) 

俯视 图 圆锥 管 与 圆 简 相 骨 口 各 等 分 角 Ву, =90° x0 ~ 


n/n 














© 俯视 图 圆锥 管 与 圆 简 相 山 口 各 等 分 段 弦 长 bon =2Rsin 


(Bo.,/2) 
@ 俯视 图 圆锥 管 与 圆 简 相 嵌 口 各 投影 素 线 长 fn = e 





R +J -2RJcosBo -n 
(Б) 俯视 图 圆锥 管 相 贯 线 所 对 圆心 各 等 分 角 Ар. = A x0 ~ m/m 
4) 计算 公式 : 
O e =r/sinQ 
(9) Бу =f /sinQ 
(8) Ko -m = J/(cosA, using ) 
(4) Son гт (2г-1)агссов81(/0.,4(К-7)2-8.,1/12/,.,(К-7) 1/3609 
© yon =т(2г -i)A0. „/360° 
式 中 n ЙГ ЗЭР  ЯННЫН 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
m 一 一 圆锥 管 相 贯 线 所 对 端口 等 分 数 ; 
Ву ,一 一 圆锥 管 与 圆 简 相 骨 口 各 等 分 点 同 锥 管 圆心 连 线 与 0 号 线 的 夹 角 ; 











Ao ,一 一 圆锥 管 相 贯 线 各 交点 同 圆心 连 线 与 0 号 线 的 夹 角 。 
说 明 


Q 245001: В, 5, /, Е, SHO ~ 编号 均一 致 。 
ARFA, k. y 的 0 ~ т 编号 均一 致 。 
© 因 裤 祝 三 通 两 相 贯 圆锥 管 相同 ， 所 以 展开 图 为 一 圆锥 管 展 开 图 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-45) 
1) 已 知 条 件 (图 6-44): R=1600, r=520, Q =15°, J=800, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 : n=6. т-4), 
(D A = агсіап(1600/800) -63. 43499 
(©) B, =90° х0/6 =0° 
В, =90° x1/6 =15° 
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三 通 及 多 通 


圆 形 管 





















ЗОН ЭН ЕЕ > 











| — | 
Q 
9 




















三 视图 


侧 


俯 、 


图 6-44 主 、 


b, =90° x2/6 =30° 
x3/6 =45° 


b, =90° 
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6-45 1⁄2 裤 管 三 通 展 开 图 











B, =90° х4/6 =60° 
В; =90° x5/6 =75° 
В, =90° x 6/6 =90° 

(@ bo =2 x 1600 хаш(09/2) -0 
b, =2 x 1600 xsin(15°%2) =417. 7 
b, =2 x 1600 хѕіп(30°/2) =828. 2 
b, =2 x 1600 x sin(45°/2) =1224. 6 
b, =2 x 1600 x sin(60°/2) =1600 
bs =2 x 1600 хѕіп(75°/2) =1948 
bs =2 x 1600 x sin(90°/2) =2262. 7 


@ fa = /16002 +800? -2 х 1600 x 800 х cos0° =800 
f, = 4/1600? +800? – 2 х 1600 x 800 x cos15° = 852. 8 











fa = 1600? +800? -2 х 1600 x 800 x соѕ30° =991. 5 





fa = V1600” +800? – 2 x 1600 x 800 x cos45° = 1178. 9 





fa = 41600? +800? – 2 x 1600 x 800 х cos60° = 1385. 6 





fs = 41600? +800? – 2 х 1600 x 800 x cos75° = 1592. 9 





fs = V16007 +8002 — 2 x 1600 x 800 x cos90° = 1788. 9 
@ A, =63. 4349° x0/4 =0° 


Жоха ШИ ñ X 210 · 217 · 





A, =63. 4349° x 1/4 = 15. 8587° 
А, = 63. 4349° х2/4 =31. 7175° 
A, = 63. 4349° х3/4 = 47. 5762° 
А, = 63. 4349° х4/4 = 63. 4349° 
4) 计算 结 
(D e =520/sin15° =2009 
(0) Е, =800/sin15° =3091 
F, = 852. 8/sin15° = 3295 
F, =991. 5/іп15° = 3831 
F, =1178. 9/sin15° =4555 
F, = 1385. 6/sin15° = 5354 
Е; = 1592. 9/іп15° =6155 
F; = 1788. 9/ 115° = 6912 
(8) K, = 800/( соѕ0° х ѕіп15°) = 3091 
K, =800/( соѕ15. 8587° х ѕіп15°) =3213 
К, = 800/( соѕ31. 7175° x ѕіп15°) =3634 
К, = 800/( соѕ47. 5762° х ѕіп15°) = 4582 
K, = 800/( cos63. 4349° х ѕіп15°) =6912 
(08, =3. 1416 х (2 x520 -8) x arccos | [800° + (1600 – 800)? – 02 ]/[2 x 800 х (1600 – 
800) 11 /360° =0 
S, =3. 1416 х (2 х 520 ~ 8) x arccos | [ 852. 82 + (1600 —800)2 – 417. 7? ]/[2 x 852. 8 х 
(1600 – 800) || /360° =262 
S, =3. 1416 х (2 x520 -8) хагссов| [991. 52 + (1600 -800)2 – 828. 22 ]/[2 х991. 5 х 
(1600 – 800) || /360° =484 
S, =3. 1416 х (2 х 520 – 8) х arccos | [ 1178. 9? + (1600 – 800)? - 1224.6? ]/[2 х 
1178. 92 х (1600 – 800) ] /360° =664 
S4 =3. 1416 х (2 х 520 -8) х arccos | [ 1385. 62 + (1600 – 800)? – 16002 ]/[2 х 1385.6 х 
(1600 – 800) 11 /360° =811 
S; =3. 1416 х (2 х 520 — 8) х arccos | [ 1592. 92 + (1600 – 800)? – 19482 ]/[2 х 1592.9 х 
(1600 – 800) ] 1 /360° =937 
5, =3. 1416 х (2 x520 -8) х arccos | [ 1788. 9? + (1600 — 800)? – 2262. 72 ]/[2 х 1788. 9 х 
(1600 – 800) || /360° = 1050 
(5) yo =3. 1416 х (2 х 520-8) х0°/360° =0 
yı =3. 1416 х (2 х 520 -8) x 15. 8587°/360° = 143 
у =3. 1416 х (2 x520 -8) x31. 7175°/360° = 286 
уз =3. 1416 х (2 х 520 -~ 8) x47. 5762°/360° = 428 
y4 =3. 1416 х (2 х 520 -8) x63. 4349°/360° = 571 
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十 二 、 锥 形 补 料 支 管 正 交 等 径 圆 管 三 通 (16-46) 展开 


1 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-47): 

D 三 通 主管 长 a; 

@ 支管 三 角形 平板 底 边 半 长 b; 

@ 主 、 支 管 相 贯 顶 至 主管 端口 距 c; 

(4) 主 、 支 管 端口 外 半径 r; 

O 主管 中 至 支管 端口 高 А; 

© 三 通 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

支管 端口 正 投影 半 椭 圆周 各 段 弧 长 ej ; 
支管 端口 半 椭 圆柱 各 段 素 线 实 长 Е, з 

© 补 料 相 贯 口 正 投影 半 椭 圆周 各 段 弧 长 f ns 
(Q 补 料 相 贯 口 端 半 椭 圆柱 各 段 素 线 实 长 Бү: 
O 主管 开 孔 各 等 分 段 素 线 纵 半 距 Loni 

(0 主管 开 孔 各 等 分 段 横 弧 长 So, 











CH 

















图 6-46 立体 图 图 6-47 ЕМЕ 
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3) 过 渡 条 件 公 式 : 

С 补 料 同 主管 相 贯 线 与 主管 端口 来 角 Q =arctan[ (0. 5a -b —c)/r] 
支管 结合 线 与 端 夹 角 А = arctan( h/b) 

O 支管 结合 线 与 补 料 同 主管 相 贯 线 夹 角 B =90° -А +0 

O 补 料 与 主管 相 贯 线 各 有 段 实 长 Ко, = rsinB, .,/cosQ 

4) 计算 公式 : 














Фер, А/С(ташф, ,sin4 —rsinBo ,1sinA)” + (гсов 8, -rcosBi_,)” х1. 015 
© Еу, =rsinB! ,cosA 
®© fi-n = /(Ki -sinB -Ko sinB)? + (rcosBo.,_1 -reosBi.,)” х1. 015 


@ Е,.., -К,..совВ 
@ Lo., =b + Ko ,sinQ 
© 8,.., =T(2r — 1) (Ву../3609) 





式 中 nn 一 一 三 通 主 、 支 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 三 通 主 、 支 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 


(0 245 К, е, Е, f. F. L. SÚJ0 ~ п 编号 均一 致 。 

(2) 此 三 通 的 展开 关键 在 锥 形 补 料 曲 板 ， 因 为 在 主 视图 中 不 能 反映 锥 形 补 料 曲 板 的 实 形 ， 
它 的 端口 和 相 贯 口 的 正 投 影 是 长 轴 相 同 、 短 轴 不 同 的 两 个 半 椭 圆 图形 。 因 此 在 展开 前 ， 首 先 
把 锥 形 补 料 曲 板 看 成 两 端口 是 分 别 不 同 的 半 椭 圆柱 ， 各 自 被 斜 切 一 刀 后 的 图 形 ， 然 后 采用 平 
行 线 法 展开 即 可 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-48、 图 6-49) 

1) 已 知 条 件 (图 6-47): а-1400, 5-400, c=240, r=300, h=600, t=8。 


S£ es: e ” 
4 3. 2 ; 














4 3 IN 
AIB £ И 


图 6-48 1/2 支管 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

Q) 0 =arctan[ (0. 5 x 1400 -400 – 240) /300] -11. 3099° 
(©) А =arctan( 600/400) = 56. 30999 
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127 (2-1) 
п (27-0 























6-49 主管 展开 开 孔 图 





(@) B =90° – 56. 3099° + 11. 3099° =45° 
(4) K, = 3300 x sin0°/cos11. 3099° =0 
K, =300 x sin22. 5°/cos11. 3099° = 117. 1 
K, =300 x sin45°/cos11. 3099° =216. 3 
K, = 300 x sin67. 5°/cos11. 3099° = 282.7 
K, = 300 x sin90°/cos11. 3099° = 305. 9 
4) 计算 结 
(1) e; = (300 x sin22, 5° x sin56. 3099° -300 x sin0° x sin56. 3090° )2 + (300 х cos0° -300 x cos22. 5°)? х1. 015 =100 








ез = (300 x sin45° x sin56. 3099° – 300 х sin22. 5° х sin56. 3099° ) 2 + (300 x cos22. 5° -300 x cos45°)2 x1.015 =105 





es = (300 x sin67. 5° х sin56. 3099° -300 x sin45° х sin56. 3099°)? + (300 x cos45° -300 x cos67. 5°)? x1.015 =113 





ед = V (300 х sin00° x sin56. 3099° -300 x sin67. 5° x sin56. 3099°)2 + (300 х cos67. 5° -300 x cos90°)* x 1. 015 =118 
Q) Е, =300 х sin22. 5° x cos56. 3099° =64 

Е, =300 x ѕіп45° х cos56. 3099° =118 

E, =300 x sin67. 5° x cos56. 3099° = 154 

Е, =300 x sin90° x соѕ56. 3099° = 166 


@) f, = V (117. 1 x sin45° -0 х sin45°)2 + (300 x cos0° — 300 х cos22. 5°)? =87 
fa = v (216. 3 x sin45° – 117. 1 x sin45°)2 + (300 х cos22. 5° – 300 х cos45°)2 =97 











f= V (282. 7 x sin45° —216. 3 x ѕіп45°)? + (300 x cos45° – 300 x cos67. 5°)? =110 





f, = V (305. 9 x sin45° – 282. 7 x sin45°)2 + (300 х cos67. 5° – 300 x cos90°)2 = 118 
@ Е, =117. 1 x cos45° = 83 
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F, =216. 3 x со»45° = 153 
F, =282. 7 х cos45° = 200 
Е, =305. 9 х cos45。 =216 

(5) L; =400 +0 x sin11. 3099° =400 

= 400 +117. 1 x sin11. 3099° =423 

L, =400 +216. 3 x sin11. 3099° =442 
1, =400 +282. 7 x sin11. 3099° =455 
L, =400 + 305.9 х sin11. 3099° = 460 

© S, =3. 1416 х (2 x300 -8) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x300 -8) x22. 5°/360° = 116 
S, =3. 1416 х (2 x300 -8) х45°/360° =232 
5, =3. 1416 х (2 x300 - 8) x67. 5°/360° = 349 
S, =3. 1416 х (2 x300 -8) х90°/360° =465 


+=. 圆锥 小 口 直 交 圆 管 三 通 (图 6-50) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-51 ) : 
D 圆锥 大 口 端 外 半径 R; 


圆锥 大 口 端 至 圆 管 中 高 h; 





三 通 壁 厚 t。 

所 求 对 象 : 

圆锥 大 口 端 展开 半径 K; 

圆锥 展开 各 素 线 实 长 [0 ,; 

圆锥 展开 书 形 包 角 a; 

RIER O mE IUK b; 图 6-50 立体 图 

国 管 开 孔 各 横向 半 弧 长 60，; 

圆 管 开 孔 各 纵向 半 距 万 _，; 

圆锥 与 圆 管 相 交 中 点 至 相 贯 中 点 弧 长 了 ; 

辐 锥 大 口 端 中 径 展开 各 段 弧 长 5, 

过 渡 条 件 公 式 : 

圆锥 大 口 端点 至 与 圆 管 相交 中 点 距 c = VR + А? 

圆锥 大 端 底 角 A = aretan( h/R) + arcsin(r/c) 

别 锥 与 到 管 相交 中 点 至 相 贯 中 点 距 J = rcos4 

圆锥 顶 至 圆锥 大 口 端 高 H = Rtan4 

别 锥 与 圆 管 侧 边 交点 至 圆锥 中 轴 水 平 距 P=R(H-h+r)/H 

册 锥 大 口 端 边 延长 线 与 相 贯 边 延 长 线 相交 来 角 В = агсіап[ (r +J)/P] 
圆锥 大 口 端 边 延 长 线 与 相 贯 边 延 长 线 相 交点 至 圆锥 中 轴 水 平 距 g = (h +J)/tanB 
癌 锥 大 口 圆周 各 等 份 投影 点 至 锥 连 线 分 别 与 圆锥 大 口 边 的 夹 角 Q, = arctan[ H/ 
(Ксовб ...) | 








и 
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16-51 ЖЖ 
4) 计算 公式 : 
0К--/82-12 
© Lo, =sinQo.,sinB(g - ReosBo ., )/ | sinAsin( Qo ~, -В)| 
() а =360°R/k 


@ b -2Каш(а/2) 
© ёо л = mTpo ~ ,/180° 
Ofan =P(rcosßo -n +J)/(r+J) 





(0) Ј' ==r(90° -A)/180° 





боа = п(2К =t) Bo .../ 3609 
AP "一 一 圆 管 、 圆 锥 大 口 端 /4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆 管 、 圆 锥 大 口 端 圆周 各 等 分 点 分 别 同 各 























自 的 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 





Tr 





2. 展开 计算 实例 (图 6-52、 图 6-53): 











1) 已 知 条 件 (图 6-51): R=350, r=220, h = 





520, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 o 
3) 过 渡 条 件 : ( 设 n =3) : Ё|6-52 ЇЙЛ 
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”ул(2Е-1) 











图 6-53 МЕЛЕ 





Q c= V350 +5202 =626. 8 
(2) А = arctan( 520/350) + aresin( 220/626. 8) =76. 604° 
(8) J =220 x cos76. 604° = 51 
(0) H =350 x tan76. 604° = 1470 
(5) P =350 х (1470 – 520 +220)/1470 =279 
© В =arctan[ (220 -51)/279 | =44. 2° 
© g = (520 +51)/tan44. 2° =587 
Qo = arctan | 1470/ (350 x соѕ0°) | =76. 604° 
Q, =arctan[ 1470/(350 x cos30°) | =78. 346° 
Q, =arctan| 1470/ (350 x cos60°) | =83. 209° 
3 =arctan[ 1470/ (350 x cos90°) | =90° 
4) 计算 结果 : 
(D K= V350 +1470 =1511 
Q) Lo = sin76. 604° x sin44. 2° х (587 —350 x cos0°)/[ sin76. 604° х sin(76. 604° – 44. 2°) | =308 
L, =sin78. 346° x sin44. 2° х (587 – 350 x соё309)/ | sin76. 604° x ѕіп(78. 346° —44. 2°) | =355 
L, = sin83. 209° x sin44. 2° x (587 – 350 x соѕб0°) /[ sin76. 604° x sin( 83. 209° – 44. 2°) | =466 
L, = sin90° x sin44. 2° x (587 – 350 x cos90°)/[ sin76. 604° x sin(90° – 44. 2°) | =587 
(8) а =360° х350/1511 =83. 407° 
(Q b =2 x1511 x sin(83. 407°/2) =2010 
(5) ву =3. 1416 x220 x0°/180° =0 
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AP n 


一 样 。 


1-6 


ер-3.1416 x220 x30°/180° =115 
e, =3. 1416 х220 х60°/180° =230 
es =3. 1416 x220 x90°/180° =346 
© fy =279 x (220 x cos0° +51)/(220 +51) =279 
fi =279 x (220 x cos30° +51)/(220 +51) -248 
fa =279 х (220 x cos60° +51)/(220 +51) =165 
f, =279 х (220 х cos90° +51)/(220 +51) -52 
(7) Ј' =3. 1416 x 220 х (90° -76.604°)/180° =51 
So =3. 1416 x (2 x350 -8) х0°/360° =0 
Sı =3. 1416 x (2 x350 -8) x30°/360° = 181 
5, =3. 1416 x (2 х350 -8) x60°/360° =362 
5; =3. 1416 x (2 x350 -8) x90°/360° = 543 


十 四 、 等 径 圆 管 垂 交 四 通 (图 6-54) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-55): 


(D 四 通 支管 内 半径 ;; CN 
© 支管 端口 至 相 贯 中 高 有 h; Y 


@ HERE t, 
2) 所 求 对 象 : 
支管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 
D 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 So но 
3 ) 计算 公式 : 




















QD 1д.., =h -rcosBo., 
Q So- =7(2r +1) (Bo .,,/360°) 
支管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 图 6-54 立体 图 
Во ,一 一 文 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 
夹 角 。 
说 明 


DARP L, SHIO ~n 编号 均一 致 。 
© 四 通 四 支管 形状 均一 样 ， 因 此 展开 图 样 也 





2. 展开 计算 实例 (图 6-56) 
1) 已 知 条 件 (图 6-55): r=300, h = 850, 




















2) 计算 结果 (а =4) : 

(D 1, =850 -300 x cos0° = 550 
L, =850 -300 x cos22. 5° =573 
L, =850 -300 x cos45° =638 РОЗЕ 
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л(2"+0) 
Шүүн 


























图 6-56 一 支管 展开 图 





Ls =850 -300 x cos67. 5° =735 
L, =850 -300 x cos90° =850 

(05, =3. 1416 x (2 x300 +6) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x300 +6) х22. 5°/360° =119 
5, =3. 1416 x (2 х300 +6) x45°/360° =238 
5, =3. 1416 x (2 x300 +6) x67.5°/360° =357 
5, =3. 1416 x (2 х300 +6) х90°/360° =476 


十 五 、 等 径 圆 管 斜 交 四 通 (6-57) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-58): 

D 圆 管 内 半径 r; 

© 上 主管 端口 至 相 贯 中 高 有 ; 

@ 相 贯 中 至 下 主管 端口 高 H; 

@ 支管 与 下 主管 夹 角 0; 

© 支管 端口 中 至 主管 中 水 平 距 P; 
© 四 通 圆 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 上 主管 展开 各 素 线 实 长 Loni 
O 下 主管 展开 各 素 线 实 长 Koni 
@ 支管 上 半圆 展开 各 素 线 实 长 Eon; 图 6-57 立体 图 
D 支管 下 半圆 展开 各 素 线 实 长 еу; 

@ 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 Sono 

3) 过 渡 条 件 公式 ; 

LE PKK c= P/sinQ 

@ 相 贯 线 与 上 主管 中 轴线 的 夹 角 4 = (180° - 0) /2 

O 相 贯 线 与 下 主管 中 轴线 的 夹 角 B=0/2 

4) 计算 公式 : 
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QD 10, = h -rcosBo.,/tanA 
(2) Къ, =H -геовд/ - MtanB 





@ E, =c—reosBo.,/tanA 

由 eq = c — rcosßo „/апВ 

@@S ,=T (2r+1) (Bo.,/360°) 
RP n 一 一 主 、 支 管 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 








Bo ,一 一 主 、 文 管 圆周 各 等 分 点 分 别 
同 各 自 圆 心 连 线 与 0 位 半径 
轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
ФАЛ, K. E. e, 5 0 = п 
号 均一 致 。 




















(2) 四 通 管 是 板 制 管 时 ， 展 开 以 中 径 
WEIK; 若是 成 品 管 时 ， 则 应 以 外 径 计 图 6-58 EWE 
算 弧 长 。 

(8) 四 通 两 侧 支 管 形 状 一 样 ， 因 此 ， 展 开 图 样 也 相同 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-59 ~ 图 6-61) 











1) 已 知 条 6-58): r=210, h =520, : Cr+0 
) 已 知 条 件 (图 ): r 5 - 
Н -660, 0 =58°, Р-600, t=8, 0 1 2 32 1 0 12 3 2 1 0 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 

c =600/sin58° =707. 5 

A= (180° -58°)/2=61° 

B =58°/2 =29° K 6-59 上 主管 展开 图 






























































Si s 
л(2г-4) | T(2r+D 2 


图 6-60 下 主管 展开 图 图 6-61 一 支管 展开 图 








T 








4) 计算 公式 : 
QD 1, =520 -210 x cos0°/tan61° =404 
L, =520 -210 x cos30°/tan61° =419 


Жут |JBMJE4$ ü ü 
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L, = 520 – 210 х cos60°/tan61° = 462 
L, = 520 – 210 х cos90°/tan61° = 520 
© Ko =660 -210 x cos0°/tan29° =281 
K, =660 -210 x cos30°/tan29° = 332 
K, =660 – 210 x cos60°/tan29° =471 
K, =660 - 210 x cos90°/tan29° =660 
@ ko =707. 5 -210 x cos0°/tan61° -591 
Е|-707.5-210 x cos30° /tan61 ° =607 
Е, =707. 5 -210 x cos60°/tan61° = 649 
E, =707. 5 -210 x cos90°/tan61° = 708 
(Q ео =707. 5 -210 x cos0°/tan29° = 329 
el =707. 5 -210 x cos30°/tan29° =379 
e, =707. 5 -210 x cos60°/tan29° = 518 
ез = 707. 5 -210 х cos90°/tan29° = 708 
@ So =3. 1416 х (2 x210 +8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x210 +8) х30°/360° = 112 
Š, =3. 1416 х (2 x210 +8) х60°/360° -224 
5; =3. 1416 х (2 x210 +8) х90°/360° =336 


十 六 、 等 径 圆 管 垂 直 半 交 四 通 (图 6-62) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-63 ) : 
@ 圆 管 外 半径 r; 

O HEK L; 

© 圆 管 辟 厚 to 





€ 


М 


























6-62 立体 图 6-63 ЖЕ 
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2) 所 求 对 象 : 

D 圆 管 相 贯 孔 各 纵 半 距 eo .，; 

D 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 So ; 

O 圆 管 展开 各 段 外 弧 长 yo o 

Ф o~n = г? – (т —rcosBo n)? 

©® Son -т(2г-1)В,../360 

© Yo ~n = TBo ~ / 1807 

RP nH 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 圆 管 圆 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 

Q) 板 制 卷 管 圆 管 展开 以 中 径 计 算 弧 长 ， 成 品 管 圆 管 展开 以 外 径 计算 弧 长 。 
@ 两 圆 管 展开 孔 样 相同 。 

2. 展开 计算 实例 (图 6-64) 

1) 已 知 条 件 (Ї 6-63): r=300, L=1100, t=6, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

















т(2Р-4) 





43210 234 
































15 
1/2л(2г--0) 











图 6-64 -Ї ЛА 








!| 





3) 计算 结果 (13 n 4): 

(D eo = 300° – (300 -300 x cos0° )2 = 300 
ер = 1/3002 – (300 -300 x cos22. 5°)? =299 
e, = V300” – (300 – 300 x соѕ45°)? =287 
ез = /3002 – (300 — 300 x cos67. 5°)? =236 
ед = V300? – (300 – 300 x cos90°)2 =0 
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@ 8, =3. 1416 х (2 x300 -6) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x300 -6) x22. 5°/360° =117 
S, =3. 1416 х (2 x300 -6) х45°/360° =233 
5, =3. 1616 х (2 x300 -6) x67. 5°/360° =350 
S4 =3. 1416 х (2 x300 -6) х90°/360° =467 
(8) у, =3. 1416 x 300 х 0°/180° =0 
уу =3. 1416 х 300 х 22. 5°/180° = 118 
уз =3. 1416 х 300 х 45°/180° =236 
ys =3. 1416 х 300 х 67. 5°/180° = 353 
у, =3. 1416 х 300 х 90°/180° = 471 


十 七 、 等 径 圆 管 倾斜 半 交 四 通 (46-65) 展开 


1 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-66): 





(1) 圆 管 外 半径 r; 
O HEK L; 

O 圆 管 斜 交 夹 角 Q; 
O 圆 管 壁 厚 t 

















图 6-65 立体 图 6-66 主 、 侧 视图 





2) 所 求 对 象 

D 圆 管 相 贯 孔 下 半 段 纵 半 距 。 1 

D БИЕН, ЗЕРЕ Е f n; 

© РЕВЕ So.: 

@ 圆 管 展开 各 段 外 弧 长 Уо ~mo 

O ep~p = V/T? - (r -= rsinßo -n )7/sinQ +r xcosBo.,/ianQ 
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Q A, = /”- (r - rsinBo _,) /sinQ —r(cosBo.,/tanQ) 
(5,., =T(2r =t) Bo .,/360° 
D Yo ~n = 7180 ~n/180° 
式 中 “7 一 一 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
Q) 卷 制 管 圆 管 展开 以 中 径 计 算 弧 长 ， 成 品 管 圆 管 展开 以 外 径 计算 弧 长 。 
(2) 两 圆 管 展开 孔 样 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-67) 
1) 已 知 条 件 (图 6-66): r=360, 了 =1900，O =43。， t=8, 


т(2Р-1) 











01 2 3 4 5 6 7 8 
































mnr- Si | 











图 6-67 圆 管 展开 开 孔 图 








2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=8): 
(D eo = 360° – (360 -360 x sin0° )2/sin43° +360 x cos0°/tan43° = 386 
ер = 43607 – (360 – 360 x sin22. 5°)2/sin43° + 360 x cos22. 5°/tan43° =772 











ез = /3602 – (360 -360 х sin45° )?/sin43° +360 x cos45°/tan43° = 778 





es = M360” – (360 – 360 x sin67. 5° )“sin43° + 360 х cos67. 5° /tan43° = 674 





ед = 43607 – (360 – 360 x ѕіп90° )2 /sin43° + 360 x cos90°/tan43° = 528 





es = V360” – (360 – 360 х ѕіп112. 5°)? /віп43° + 360 х соѕ112. 5°/tan43° = 379 





ed = V360” – (360 – 360 х ѕіп135° )?/sin43° 4360 х cos135°/tan43° = 232 





e7 = V360” – (360 – 360 х ѕіп157. 5°)2/віп43° 4360 х соѕ157. 5°/tan43° = 59 





es = V360” – (360 – 360 х ѕіп180° )2/sin43° 4360 х cos180°/tan43° = – 386 
(©) f, = V360? – (360 – 360 х sin0°)2 /sin43° – 360 х cos0°/tan43° = – 386 
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3602 – (360 – 360 х 1122. 5° )?/sin43° – 360 х cos22. 5° /1ап43° = 59 





3602 – (360 – 360 х ѕіп45° )2 /sin43° – 360 х cos45°/tan43° =232 





3602 – (360 – 360 х sin67. 5°) 2/віп43° – 360 х соѕб7. 5°/tan43° = 379 





3602 – (360 – 360 х ѕіп90° ) 2 /ѕіп43° – 360 х cos90°/tan43° = 528 





3602 - (360 – 360 х ѕіп112. 5°) 2/1п43° — 360 х соѕ112. 5°/tan43° = 674 





3602 – (360 -360 х sin135°)2 /sin43° – 360 x соѕ135°/1ап43° = 778 





3602 - (360 – 360 x ѕіп157. 5°) 2/1п43° — 360 х соѕ157. 5°/tan43° = 772 





3602 – (360 – 360 х ѕіп180° ) 2 /віп43° – 360 х соѕ180° /1ап43° = 386 


=3. 1416 х (2 x360 – 8) х0°/360° =0 


. 1416 х (2 x360 -8) x22. 5° /360° = 140 
. 1416 х (2 х360 -8) х45°/360° =280 

. 1416 х (2 x360 -8) x67. 5°/360° =419 
. 1416 х (2 x360 -8) х90°/360° = 559 

. 1416 х (2 x360 -8) x 112. 5°/360° = 699 
. 1416 х (2 x360 -8) х135°/360° = 839 


=3. 1416 х (2 x360 – 8) х 157. 5°/360° = 979 


y7 =3. 
Уз =3. 


. 1416 х (2 х360-8) х180°/360° = 1118 
. 1416 х 360 х 0°/180° =0 

. 1416 х 360 х 22. 5°/180° = 141 

. 1416 x 360 х 45° /180° =283 

. 1416 x 360 х 67. 5°/180° =424 

. 1416 х 360 х 90°/180° = 565 

. 1416 х 360 х 112. 5° /180° -707 

. 1416 х 360 х 135°/180° = 848 


1416 х 360 х 157. 5°/180° = 990 
1416 х 360 х 180°/180° = 1131 


十 八 、 圆 锥 管 山 字 形 四 通 (F 6-68) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 6-69): 


D 四 通 主管 口内 半径 民 ; 
© 四 通 支 管 口内 半径 r; 
© 旁 支管 偏心 距 已; 











8) DAE EE NETS A: 

(5) 四 通 壁 厚 刀 

2) 所 求 对 象 : 

(1) 旁 支管 锥 顶 至 主管 口 展 开 各 素 线 实 长 K... 

















Q 旁 支管 锥 顶 至 支管 口 展开 各 素 线 实 长 ер; 图 6-68 ”立体 图 


. 232. IR) JF FSE 210 例 


























6-69 主 视 图 
@ 旁 支管 相 贯 部 展开 各 素 线 实 长 En =n; 











D 中 支管 锥 顶 至 主管 口 展 开 半径 了; 
O 中 支管 锥 顶 至 支管 口 展 开 半径 f; 
© 中 文 管 相 贯 部 展开 各 素 线 实 长 Ер ал 
D 四 通 主管 口 展开 各 段 中 弧 长 So лс 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D 支管 锥 顶 至 主管 口 牌 高 H=R[h/(R-7)] 
© 锥 顶 重 足 至 主管 口中 水 平 距 J = H( P/h) 
@ 旁 支管 各 素 线 与 主管 口 底 边 夹 角 4, ,=arctan(H/VR + Р -2RjcosBo.,) 
D 中 支管 各 素 线 与 主管 口 底 边 夹 角 B-n = arctan(H/1ReosB, ,1) 
(5) 相 贯 线 端 点 至 主管 口 端 点 距离 e =2Rsin4, /sin(180° -4, -В,) 
支管 相 贯 线 长 d = VR +e —2RccosB, 
D 相 贯 线 与 主管 口 边 夹 角 Q = arcsin( csinB,/d) 
文 管 各 素 线 与 相 贯 线 交 点 至 主管 口 垂 高 
60 = 1 Ксоѕ В, „15138, 2 /sin(180" - Q — В,» ) sinQ 
4) 计算 公式 : 
(1) Ко, -Н/вшАд ， 
@) eu Ко ИК 
@ Е олоп = Bn ША ~n 
@ L= Н/вшВ, 
@ f=rL/R 
© Е, =6,2 sinB, 
(0 Son ет(2К-1)8,..,/3609 
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式 中 1 一 一 四 通 主管 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo 2 Во ,一 一 四 通 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
Q 公式 中 4、K、e、5 0 -п 527—0, В, g. E. Е п/2 ~ п 的 编号 均一 致 。 
(2) 四 通 两 旁 支 管 是 相同 的 ， 因 此 展开 图 样 也 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-70、 图 6-71) 
1) 已 知 条 件 ( 6-69): R=400, г=160, Р-520, h=880, 1=6。 




















гул(2К-4) 











图 6-70” 旁 支管 展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

(0) H =400 x880/(400 - 160) = 1466. 7 
@ J =1466. 7 х520/880 = 866. 7 


(8) А, =a arctan( 1466. 7/ V400” + 866. 72 -2 x 400 x 866. 7 x cos0°) = 72. 3499° 











A; =arctan( 1466. 7/ /4002 +866. 72 — 2 x 400 x 866. 7 x соѕ30°) = 69. 1918° 
A, =arctan (1466. 7/ V400” +866. 77 — 2 x 400 x 866. 7 x cos60° ) = 62. 8764° 








Á, =arctan( 1466. 7/ /4002 + 866. 72 — 2 x 400 x 866. 7 x cos90° ) = 56. 9435° 
Á, = агсіап (1466. 7/ /4002 +866. 72 -2 x 400 x 866. 7 x cos120°) = 52. 5962° 
A; =arctan( 1466. 7/ V400” +866. 72 -2 x 400 x 866. 7 хсов1509) = 50. 0281° 











As = агсіап(1466. 7/ /4002 +866. 72 — 2 x 400 x 866. 7 x cos180°) =49. 1849° 
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гул(2Е-4) 





图 6-71 中 支管 展开 图 








(4) B, =arctan(1466.7/1400 x cos90° | ) =90° 
B, = arctan (1466. 7/1400 x cos120° | ) = 82. 2348° 
В; = arctan (1466. 7/1400 x соѕ150°1) =76. 7109° 
B; = arctan (1466. 7/ 1400 х соѕ180°1) = 74. 7449° 
(5) с=2 x400 х sin49. 1849°/sin( 180° – 49. 1849° – 74. 7449°) = 729.7 


© а = //4002 +729. 72 – 2 x400 x 729. 7 х соѕ74. 7449 = 734 
(Q 0 = arcsin( 729. 7 х sin74. 7449°/734) =73. 54° 
gs = 1400 х соѕ90° | х ѕіпд0°/ѕіп( 180° – 73. 54° – 90°) х 11173. 54° =0 
g4 = 1400 х соѕ120° | х sin82. 2348°/ѕіп (180° – 73. 54° – 82. 2348°) х sin73. 54° = 463. 2 
gs = 1400 х соѕ150° | х sin76. 7109°/ѕіп (180° – 73. 54° – 76. 7109°) х sin73. 54° =651. 6 
86 = 1400 х соѕ180° | х sin74. 7449°/sin (180° – 73. 54° – 74. 7449°) х sin73. 54° = 704 
4) 计算 结果 : 
(1) K, = 1466. 7/sin72. 3499° = 1539 
K, = 1466. 7/sin69. 1918° = 1569 
K, = 1466. 7/sin62. 8764° = 1648 
K, = 1466. 7/sin56. 9435° = 1750 
K, = 1466. 7/sin52. 5962° = 1846 
К; = 1466. 7/sin50. 0281° = 1914 
К, = 1466. 7/sin49. 1849° = 1938 
Q ер = 160 x 1539/400 -616 
e; = 160 х 1569/400 = 628 
e, = 160 х 1648/400 = 659 
ез = 160 х 1750/400 = 700 
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ед = 160 х 1846/400 =739 
es = 160 x 1914/400 =766 
es = 160 х 1938/400 =775 

@ E, = 0/sin56. 9435° = 0 
E, = 463. 2/sin52. 5962° =583 
Е; = 651. 6/sin50. 0281° =850 
Es -704/вш49. 1849° =930 

(4) L =1466. 7/sin74. 7449° = 1520 

@ /= 160 х 1520/400 = 608 

© F, =0/іп74. 7449° = 0 
Е, = 463. 2/sin74. 7449° = 480 
Fs = 651. 6/sin74. 7449° -675 
Е, = 704/174. 7449° = 730 

@ So =3. 1416 х (2 x400 +6) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x400 +6) х30°/360° =211 
S, =3. 1416 х (2 x400 +6) х60°/360° =422 
S, =3. 1416 х (2 x400 +6) х90°/360° = 633 
S4 =3. 1416 х (2 x400 +6) х 120°/360° = 844 
Ss =3. 1416 х (2 x400 +6) х 150°/360° = 1055 
Se =3. 1416 х (2 x400 +6) х180°/360° = 1266 


十 九 、 等 径 圆 管 放射 形 正四 通 (196-72) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-73): 

© вх LENF r; 

(2) 主管 口 端 至 相 贯 中 高 尹 ; 

@ . п H; 
OE, Е Р; 

(5) 圆 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 
支管 展开 各 素 线 实 长 Loni 
文 管 展开 各 素 线 实 长 L. .，; 
O 主管 展开 各 素 线 实 长 K, .，; 
D 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公式 ， цан 


Ф ГЭЖ а 1 HK с = VP +P 

O 支管 与 主管 中 相 贯 夹 角 Q = arctan( P/H) 

支管 各 素 线 在 俯视 图 的 投影 长 b... = P -rsinBo ,tan30° -recosBo ,cosQ 
@ 支 管 各 素 线 在 俯视 图 的 投影 长 5, ., = Р +rcosB,., (1 -cosO)。 
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6-73 E. MRE 


4) 计算 公式 : 
@ уь = bo. Z sinQ 
@ Га = Вы 90 
@ К, =h + гсоѕ В, .,tan( 0/2) 
@ 8,., =п(2г +1) 80..,/360° 
式 中 nn 一 一 主 、 文 管 半圆 周 等 分 份 数 ，; 
Bo ,一 一 主 、 文 管 加 周 各 等 分 点 同 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
“mm” 是 主 、 支 管 相 贯 端点 ， 纬 圆 120*， 因 此 B, ,是 0。~ 120* 之 间 各 对 应 的 夹 角 ; 
В, ,是 120。~180" 之 间 各 对 应 的 夹 角 ， 它 们 的 编号 均一 致 ， 对 应 使 用 公式 。 
© 四 通 圆 管 是 板 制 管 ， 展 开 弧 长 用 中 径 计 算 ; 若是 成 品 管 ， 展 开 弧 长 则 用 外 径 计算 。 
O 四 通 三 个 支管 形状 均一 样 ， 因 此 其 展开 图 样 也 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-74、 图 6-75) 
1) 已 知 条 件 (图 6-73): r=280, h=500, Н-650, Р-600, г-6, 
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ne n(2r+t) - 
4 














т(21-4) 








图 6-74 主管 展开 图 图 6-75 支管 展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
(D c = 4/6502 +6002 =884. 6 
Q) Q =arctan (600/650) =42.7094° 
@ bo =600 -280 x sin0° x tan30° – 280 x соѕ0° x cos42. 7094° = 394. 3 
b, =600 – 280 x sin30° x tan30° — 280 x cos30° x cos42. 7094° =341 
b, =600 – 280 x sin60° x tan30° — 280 x cos60° x cos42. 7094° =357. 1 
b, =600 – 280 x sin90° x tan30° – 280 x cos90° x cos42. 7094° =438. 3 
(Q b, =600 +280 x cos120° x (1 — cos42. 70949) = 562. 9 
bs =600 +280 x cos150° x (1 — cos42. 7094°) =535. 7 
be =600 +280 x cos180° х (1 — cos42. 7094°) = 525. 7 
4) 计 算 结 
(1) Lo =394. 3/sin42. 7094° = 581 
L, =341/sin42. 7094° = 503 
L, =357. 1/1042. 7094° = 527 
L, =438. 3/1042. 70949 = 646 
(2) L, = 562. 9/ѕіп42. 7094° = 830 
Ls =535. 7/1042. 7094° = 790 
Le = 525. 7/1142. 7094° = 775 
(8) K, = 500 + 280 х соѕ120° x їап(42. 7094°/2) =445 
К; = 500 + 280 х соѕ150° x tan( 42. 7094°/2) =405 
K; = 500 + 280 x соѕ180° х tan( 42. 7094°/2) = 391 
(08, =3. 1416 х (2 x280 +6) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x280 +6) х30°/360° = 148 
S, =3. 1416 х (2 x280 +6) х60°/360° =296 
S3 =3. 1416 х (2 x280 +6) х90°/360° =445 
S4 =3. 1416 х (2 x280 +6) х120°/360° = 593 
Ss =3. 1416 х (2 x280 +6) х 150°/360° =741 
Se =3. 1416 х (2 x280 +6) х180°/360° = 889 
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二 十 、 圆 锥 管 放射 形 正四 通 (图 6-76) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-77): 

D ЖЕП А; 

文 管 口内 半径 r; 

© 主 支 管 口 偏心 距 P; 

O 支管 端口 至 主管 端口 垂 高 h; 

(5) 四 通 壁 厚 t。 

2) 所 求 对 象 ; 

D 锥 顶 至 主管 口 各 展开 素 线 实 长 Ko _，; 

















图 6-76 立体 图 



































图 6-77 局 部 主 、 俯 视图 
D 锥 顶 至 支管 口 各 展开 素 线 实 长 Ans 
支管 相 贯 部 位 各 展开 素 线 实 长 6, үл 
@ 主管 口 展开 各 等 份 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
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(D # T -Е 1 H = R| hZ/( R — r) ] 

(2) 锥 顶 垂 足 至 主管 中 水 平 距 J = H( P/h) 

© 俯视 图 锥 顶 同 主管 口 各 点 连 线 与 水 平 中 轴 的 夹 角 

Ap ~n =arctan[ RsinBo .,/ (J – ReosBo .,) | 

(0) 俯视 图 锥 顶 同 主管 口 各 点 连 线 与 相 贯 线 各 交点 至 主管 口算 直 中 轴 水 平 距 
ban =0.5 x [JsinA„ .,/sin(120° — A...) 1 
(5) 主 视图 锥 顶 同 主管 口 各 直线 投影 点 连 线 与 主管 口 边 的 夹 角 
B... = aretan[ H/( J - ReosB,,., ) | 

© 主 视 图 各 相 贯 点 至 主管 口 垂 高 

Въ =(D -Recosg，，)tanB，， 

O 主 视图 锥 顶 同 主管 口 各 弧 线 投影 点 连 线 与 主管 口 边 的 夹 角 


Qo -n = arctan { H/| (J – ReosBo .,)/cosAo., |! 





m~n 














4) 计算 公式 : 
(1) К,.., =H/sinQo., 
D fonn = (H-h)/sinQo ~n 
O enon = віп, 
@ Son =T(2R +1) 8,.,/360° 
ХОР nn 一 一 四 通 主 管 口 半圆 周 等 分 份 数 ，; 
Bo ,一 一 四 通 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 ; 
mm 一 一 四 通 支 管 相 贯 线 端点 ， 是 主管 口 圆周 上 的 一 个 点 。 
说 明 : 
DARA, Q. K. AS 的 0~ 编号 均一 致 ， B、b、g、e Bj m <= n 15-32, 
@ 本 节 所 介绍 的 是 正四 通 ， 因 此 三 个 斜 圆锥 支管 均 相同 ， 展 开 图 样 也 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-78) 
1) 已 知 条 件 (图 6-77): R=380, г=160, Р-638, h=660, t=6。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
(0 H =380 x660/(380 -160) -1140 
@ J =1140 x638/660 =1102 
(8) А, = aretan[ 380 x sin0°/ (1102 — 380 x соѕ0°) | =0° 
А, =arctan[380 x sin30°/(1102 — 380 x cos30°) | = 13. 8108° 
A, =arctan[ 380 x sin60°/( 1102 — 380 x cos60) | = 19. 8417° 
Аз =arctan[380 x sin90°/( 1102 — 380 х cos90°) | = 19. 0256° 
A, =arctan[380 x sin120°Z( 1102 — 380 x соѕ120°) | = 14. 2901° 
А; =arctan[ 380 х ѕіп150°/ (1102 — 380 х соѕ150) | =7. 5627° 
А, =arctan[380 x sin180°/(1102 — 380 x соѕ180°) | =0° 
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图 6-78 一 支管 展开 图 





@ b, =0. 5 x [1102 x sin19. 8417°/sin( 120° — 19. 8417°) | =190 
b, =0. 5 x [ 1102 хаш19. 0256°/sin( 120° — 19. 0256°) | =183 
b, =0. 5 x [ 1102 x sin14. 2901°/sin( 120° — 14. 2901°) | =141. 3 
bs =0. 5 x [ 1102 xsin7. 5627°/sin(120° —7. 5627°) | =78. 5 
bs =0. 5 x [1102 x sin0°/sin(120° -0°) 1-0 
@ B, =arctan[ 1140/(1102 -380 x cos60°) | =51. 3402° 
В; =arctan[ 1140/( 1102 — 380 х cos90°) | =45. 971° 
В, = агсіап[ 1140/(1102 – 380 х соѕ120°) | =41. 4237° 
В; = arctan[ 1140/(1102 – 380 х соѕ150°) | =38. 5407° 
B; = агсіап[ 1140/(1102 – 380 х соѕ180°) | = 37. 5686° 
© g, = (190 — 380 х соѕб0°) х їап51. 3402° =0 
0з = (183 – 380 х соѕ90° ) x їап45. 971° = 189. 3 
ga = (141. 3 – 380 х соѕ120°) х їап41. 4237° = 292. 3 
gs = (78.5 – 380 х соѕ150°) x tan38. 5407° = 324. 7 
gs (0 – 380 х соѕ180° ) x tan37. 5686° = 292. 3 
(00, = arctan {1140/[ (1102 – 380 х сов02) /сов0° || = 57. 6526° 
Q, = arctan (1140/1 (1102 – 380 х соѕ30° ) /соѕ13. 8108° | | = 55. 0782° 
2 = arctan | 1140/[ (1102 – 380 х соѕб0° ) /соѕ19. 8417° | | =49. 6192° 
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3 = arctan { 1140/[ (1102 – 380 х соѕ90° ) /сов19. 0256° | | =44. 3619° 
Q, = arctan (1140/1 (1102 – 380 х соѕ120° ) /соѕ14. 2901° 1| = 40. 5321° 
Qs = arctan | 1140/[ (1102 – 380 х соѕ150° ) /сов7. 5627° | | =38. 297° 
6 = arctan | 1140/[ (1102 – 380 х соѕ180° ) /соѕ0° | | = 37. 5686° 
4) 计算 结果 : 
(1) K, =1140/sin57. 6526° = 1349 
K, = 1140/1155. 0782° = 1390 
K, =1140/sin49. 6192° = 1497 
K, = 1140/44. 3619° = 1630 
K, = 1140/40. 5321° = 1754 
К; = 1140/1п38. 297° = 1839 
K; = 1140/1137. 5686° = 1870 
@ f = (1140 – 660) / 1157. 6526° = 568 
fı = (1140 -660 ) /ѕ1п55. 0782° = 585 
fa = (1140 – 660) / 1149. 6192° = 630 
3 = (1140 – 660) /ѕ1п44. 3619° =687 
4 = (1140 -660 )/sin40. 5321° = 739 
fs = (1140 – 660 ) /sin38. 297° = 775 
fs = (1140 – 660) / 1137. 5686° =787 
(@ е, = 0/віп49. 6192° =0 
ез = 189. 3/1144. 3619° = 271 
ед = 292. 3/1140. 5321° = 450 
es = 324. 7/1138. 297° = 524 
ев = 292. 3/1137. 5686° =479 
(Q So =3. 1416 х (2 x380 +6) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x380 +6) х30°/360° = 201 
5, =3. 1416 х (2 x380 +6) х60°/360° =401 
Š, =3. 1416 х (2 x380 +6) х90°/360° =602 
S4 =3. 1416 х (2 x380 +6) х 120°/360° = 802 
Ss =3. 1416 х (2 x380 +6) х 150°/360° = 1003 
Se =3. 1416 х (2 x380 +6) х180°/360° = 1203 


二 十 一 、 圆 锥 管 放 射 形 正 五 通 (46-79) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 6-80): 

D 主管 口内 半径 民 ; 

@ 支管 口内 半径 r; 

O 主 支管 口 偏心 距 已; 

@ 支管 端口 至 主管 端口 垂 高 А; 
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© 四 通 壁 厚 1。 


2) 所 求 对 象 5) 
ФЕ ЕЕЗ Koni < 


(2) 锥 顶 至 支管 口 各 展开 素 线 实 长 fns 
O 支管 相 贯 部 位 各 展开 素 线 实 长 e。 ,; 
D 主管 口 展 开 各 等 份 段 中 弧 长 56.，。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 锥 项 至 主管 口 重 高 H=R[h/(R-7)] 
(2) 锥 顶 垂 足 至 主管 中 水 平 距 J = H (P/h) 


图 6-79 立体 图 






































图 6-80 局 部 主 、 俯 视图 
O 俯视 图 主管 口 圆 切 点 m 同 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 
Bn = arecos( R/ J) 
锥 顶 同 主管 口 各 点 连 线 与 水 平 中 轴 的 夹 角 
Ao ~p =arctan[ RsinBo .,/ (J - ReosBo., ) ] 














D 俯视 


РА 
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СБ) MAKET EEE 16 a ERSE RKA EES O E Pr PAE 
b.., =0. 7071 х [ JsinA, _„/sin( 135° - A...) | 


© 主 视图 锥 顶 同 主管 口 各 直线 投影 点 连 线 与 主管 口 边 的 夹 角 
B. ，=arctanL Н/(7-ЖКсо8вВ,..,) | 


сеп 











c€ = mn 











Ф 主 视 网 各 相 贯 点 至 主管 口 垂 高 Ec~n =tanB, p (bonn - ReosB, .„) 
主 视 图 锥 项 同 主管 口 各 弧 线 投影 点 连 线 与 主管 口 边 的 夹 角 


Qo -n = arctan { H/| (J – ReosBo.,)/cosAo., |! 
4) 计算 公式 : 
Ф Ko -p = H/sinQo -n 
Df- = (H-h)/sinQo_, 
@ eoun ёс /sinQo_, 
@ So- -т(28-1)В,..,/36029 
四 通 主 管 口 半 圆周 等 分 份 数 ; 
Bu ,一 一 四 通 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 ; 











< 一 一 四 通 文 管 相 贯 线 端 点 ， 是 主管 口 圆周 上 的 一 个 点 ; 
7 一 一 俯视 图 锥 顶 至 主管 口 圆 的 切 点 。 
说 明 : 


Q ASHA, Q. K. f. SBJ0 -п 5207—30, B. b. zg. e 的 ec ~ 编号 均一 致 。 





O 本 节 所 介绍 的 是 正 五 通 ， 因 此 四 个 斜 圆锥 支管 均 相同 ， 展 开 图 样 也 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 6-81) 

1) 己 知 条 件 (图 6-80): R=1050, r=350, P=1600, h=2100, t=8。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 (0 п =8): 

® H =1050 x2100/(1050 -350) =3150 

@ J =3150 х 1600/2100 =2400 

(8) В, =arc cos( 1050/2400) =64. 0555° 

@® Ao =arctan[ 1050 x sin0°/(2400 — 1050 x cos0°) | =0° 





A, =arctan 


A, =arctan 


[1050 x sin22. 5°/(2400 – 1050 x cos22. 5) | -15. 6957。 
[1050 x віп45°/ (2400 – 1050 x соѕ45°) | =24. 12919 


А,, =arctan| 1050 x sin64. 0555°/(2400 - 1050 x cos64. 0555°) | =25. 9445° 


m 


A, = arctan 
44 = arctan 
А; = arctan 
Ас = arctan 
A- = arctan 


As = arctan 


b,, =0. 707 


[ 1050 x sin67. 5°/(2400 — 1050 x cos67. 5) | =25. 89569 

[ 1050 x sin90°/ (2400 – 1050 x cos90°) | -23. 6294° 

[ 1050 x sin112. 5/ (2400 – 1050 x cos112. 5°) | =19. 09749 
[1050 x sin135°/(2400 - 1050 x соѕ135°) | =13. 2934。 
[1050 x sin157. 5°/ (2400 – 1050 x cos157. 5°) | = 6. 79939 
[1050 x sin180°/(2400 - 1050 x cos180°) | =0° 





(5) b, =0. 7071 х (2400 x sin24. 1291°/sin(1350° -24. 1291°) | =742. 5 


1 х [2400 x sin25. 9445°/sin(135° – 25. 9445°) ] =785. 5 


b, =0. 7071 х [2400 x sin25. 8956°/sin( 135° – 25. 8956°) | =784. 4 
b, =0. 7071 х (2400 x sin23. 6294°/sin( 135° — 23. 6294°) | =730. 4 
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гул(28-4) 





图 6-81 一 支管 展开 图 





bs =0. 7071 х (2400 x sin19. 0974°/sin(135° — 19. 0974°) | =617.2 
be =0. 7071 х (2400 xsin13. 2934°/sin( 135° – 13. 2934°) | =458. 7 
b; =0. 7071 x [ 2400 x sin6. 7993°/sin( 135° -6.79939) ] =255. 7 
bs =0. 7071 x [2400 x sin0°/sin( 135° -0°) 1-0 
© В, =arctan[ 3150/(2400 - 1050 x сов459) | =62. 2465° 
В,, =arctan[ 3150/(2400 – 1050 x cos64. 05559) | =58. 364° 
B, = arctan[ 3150/( 2400 – 1050 x cos67. 5°) | -57. 61139 
В, = aretan| 3150/ (2400 - 1050 х соѕ90°) | = 52. 6961° 
B, = агсіап[ 3150/ (2400 – 1050 х соѕ112. 5°) | =48. 348° 
B; = aretan| 3150/(2400 – 1050 х соѕ135°) | =45. 0686° 
В; = агсіап[ 3150/ (2400 - 1050 х сов157. 5°) | =43. 0668° 
В, = агсіап[ 3150/ (2400 - 1050 х cos180° ) | =42. 39749 
© g, = tan62. 2465° х (742. 5 – 1050 х соѕ45°) = 0 
gm = tan58. 364° х (785. 5 – 1050 х cos64. 05552) = 529. 4 
gs = 1ап57. 6113° х (784. 4 – 1050 х соѕб7. 5°) =603 
g4 = tan52. 6961° х (730. 4 – 1050 х соѕ90° ) = 958. 7 
gs =tan48. 348° х (617. 2 – 1050 х соѕ112. 5°) = 1145.7 
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g = 1а045. 0686° х (458. 7 – 1050 х соѕ135°) = 1204 
g; = tan43. 0668° х (255.7 – 1050 х соѕ157. 5°) = 1145.7 
gs = tan42. 3974° х (0 – 1050 х соѕ180°) =958. 7 
Qo = arctan 13150/[ (2400 – 1050 x соѕ0° ) /соѕ0° | | = 66. 8014° 
(0, = arctan (3150/| (2400 – 1050 х сов22. 5°) /сов15. 6957° || = 64. 7549° 
Q, = arctan 3150/1 (2400 – 1050 х соѕ45° ) /сов24. 1291° 1| -60. 0331° 
Q „ = агсїап !3150/[ (2400 - 1050 х cos64. 0555° ) /соѕ25. 9445° | | = 55. 5842° 
Q; = arctan !3150/[ (2400 – 1050 х совб7. 5°) /соѕ25. 8956° | | = 54. 8106° 
Q, = arctan (3150/1 (2400 – 1050 х соѕ90° ) /сов23. 6294° | | = 50. 252° 
Qs = arctan {3150/[ (2400 – 1050 х соѕ112. 5° ) /соѕ19. 0974° | | =46. 7329° 
Qs = arctan !3150/[ (2400 – 1050 х соѕ135° ) /соѕ13. 2934° | | =44. 2906° 
7 = arctan {3150/[ (2400 – 1050 х соѕ157. 5°) /соѕб. 7993° | | = 42. 8651° 
Q; = arctan 3150/1 (2400 – 1050 х соѕ180° ) /соѕ0° | | = 42. 39749 
4) 计算 结果 : 
(1) K, =3150/sin66. 8014° =3427 
К, =3150/sin64. 7549° = 3483 
К, = 3150/іпб0. 0331° = 3636 
К =3150/ 1155. 5842° = 3818 
K, =3150/іп54. 8106° = 3854 
К, = 3150/іп50. 252° = 4097 
К; =3150/ір46. 7329° =4326 
Ke = 3150/1144. 2906° =4511 
K, =3150/sin42. 8651° = 4630 
К, =3150/ 1142. 3974° = 4672 
@ f = (3150 – 2100) /іпбб. 8014° = 1142 
f = (3150 2100) /sin64. 7549° = 1161 
f, = (3150 2100) /sin60. 0331° = 1212 
Ў, = (3150 –2100) /віп55. 5842° = 1273 
fs = (3150 – 2100) /ѕ1п54. 8106° = 1285 
fa = (3150 – 2100) /1п50. 252° = 1366 
fs = (3150 – 2100 ) / 146. 7329° = 1442 
s = (3150 – 2100 ) /ѕ1п144. 2906° = 1504 
f, = (3150 – 2100) / 1042. 8651° = 1543 
У, = (3150 2100) /sin42. 39749 = 1557 
(@ е, -0/вш60. 0331° =0 
е, = 529. 4/5155. 5842° = 642 
ез = 6603/1154. 8106° =738 
ед =958. 7/1150. 252° = 1247 
es = 1145. 7/ѕіп46. 7329° = 1573 
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es = 1204/sin44. 2906° = 1724 
еу = 1145. 7/sin42. 8651° = 1684 
es = 958. 7/sin42. 3974° = 1422 

@ So =3. 1416 x (2 x 1050 +8) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x22. 5°/360° =414 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x45°/360° =828 
S, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x 64. 0555°/360° =1178 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x67. 5°/360° = 1242 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x90°/360° =1656 
S; =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x 112. 5°/360° =2070 
5, =3. 1416 x (2 х 1050 +8) x135°/360° =2483 
S; =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x 1157. 5°/360° =2897 
Ss =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x180°/360° =3311 


AET “方圆 过 滤 锥 台 





本 章 主要 介绍 方圆 过 渡 锥 人 台 (方圆 锥 台 ) 的 展开 ， 它 是 方形 管 、 圆 形 管 的 连接 所 必须 
要 的 过 渡 连 接 件 。 由 于 受 安装 位 置 、 方 位 角度 限制 ， 或 出 于 设计 的 需要 ， 方 圆锥 台 形 状 各 
异 ， 可 有 两 端口 平行 、 倾 斜 、 垂 直 、 正 心 、 偏 心 、 双 偏心 等 多 种 结构 。 偏 心 又 分 多 种 情况 ， 
特别 是 两 端口 倾斜 双 偏心 就 有 四 种 ， 左前 偏心 、 左 后 偏心 、 右 前 偏心 、 右 后 偏心 。 这 四 种 方 
圆锥 台 其 展开 原理 是 一 致 的 ， 只 是 计算 公式 略 有 变化 ， 因 此 作者 只 对 其 中 一 种 作 详细 介绍 。 
展开 方圆 锥 台 时 ， 取 锥 全 内 口 尺 寸 计算 各 素 线 实 长 ,但 是 锥 合 圆 口 进行 弧 长 计算 时 ， 应 取 辆 
口中 径 ， 才 能 确保 方圆 锥 台 展 开 准 度 。 顶 圆 底 方 过 渡 锥 台 ， 简 称 圆 方 锥 台 ; ШУА Е 
台 ， 简 称 方圆 锥 台 。 


一 、 平 口 正 心 圆 方 锥 台 (图 7-1) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) АЖЖ (图 7-2): СӨ 

(D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; е 
O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 5; 

O 锥 台 圆 口内 半径 r; 

D 锥 台 两 端口 高 h; 

О ЖЕЕ; 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 纵 边 三 角形 面 实 高 ej; 
O 锥 台 横 边 三 角形 面 实 高 e; 


O 锥 台 展 开 各 素 线 实 长 Po _。; 
@ 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 计算 公式 : 

Da ИО 


e, = ату +k 
@ Lon = (a—rsinBo.,) + (Б -rco )2 +h? 
@ So- = т(27 +1) В,.,/360° 
式 中 n 锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
В, 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 E 


























7-1 立体 图 

















夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-3) 7-2 主 、 俯 视图 
1) 已 知 条 件 (Ї 7-2): а-550, b = 700, г-400, 
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图 7-3 展开 图 


h=1100, 1-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=3): 
QD e; = v (700 -400) + 11002 =1140 
@ e, = v (550 -400)2 + 11002 = 1110 


























(8 Lo = У (550 – 400 x sin0°)2 + (700 – 400 x cos0°)2 + 11002 = 1266 





万 = V (550 – 400 х sin30°)2 + (700 -400 x cos30°)? + 11002 = 1207 
L, = У (550 -400 x sin60°)2 + (700 -400 x cos60°)? + 11002 = 1225 








Ls = v (550 -400 x sin90°)? + (700 -400 x cos90°)? +11002 = 1312 
@ 5, =3. 1416 x (2 x400 +8) x0°/360° =0 

S, =3. 1416 x (2 x400 +8) x30°/360° =212 

5, =3. 1416 x (2 x400 +8) x60°/360° = 423 

S, =3. 1416 x (2 x400 +8) x90°/360° = 635 


二 、 平 口 偏心 圆 方 锥 台 (图 7-4) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-5): 

(D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; СЭ 

9) 锥 台 方 口 模 边 内 半 长 5 AN 
@ 锥 台 圆 口内 半径 r; 
D 锥 台 两 口 偏心 距 z; 
O 锥 台 两 端口 高 
© REE to 

2) ВК: 图 7-4 立体 图 
D 锥 台 左 纵 边 三 角形 面 实 高 。 ; 
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0) 锥 台 右 纵 边 三 角形 面 实 高 6; I 
© 锥 台 横 边 三 角形 面 实 高 es; 

@ 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 70_，; 
(5 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Ко; > 
© 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 Soano 
3) 计算 公式 : 

De = /(b-zg-r)° + А 
Q) e, = (b +e -r)2 + А 




















@ ез = /(a-r)2 +k? Банны хэв 
® Loan = (a—rsinBo _, ) ° + (b -g —rcosB, n)” + А2 





© Koan = (а —rsinB, _, ) ° +(b +g —rcosBo.,)” +h 
© Son =T(2r +t)Bo.,/360° 











式 中 п-- СЯН 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Ну: 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连续 与 0 位 半径 轴 的 





夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 














MTA(2r+D) 

















图 7-6 展开 图 


2. 展开 计算 实例 (图 7-4) 

1) 已 知 条 件 (图 7-5): а=450, 5-600, г-300, g=180, h=950, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 "。 

3) 计算 结果 (їнэ): 

(De, = (600-180-300)2 +9502 =958 

@ e, = V(600 +180 –300)2 +9502 = 1064 
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(8) e, = V(450 – 300)? +9502 =962 





(0 Lo = У (450 – 300 x sin0°)2 + (600 — 180 — 300 х соѕ0°) 2 +9502 = 1058 





І, = У (450 – 300 х sin30°)2 + (600 – 180 – 300 х соѕ30°)? + 950° = 1009 





L, = V (450 – 300 х ѕіпб0°)? + (600 – 180 – 300 х cos60°)2 +950? = 1006 





L, = У (450 – 300 х ѕіп90°)? + (600 – 180 – 300 х соѕ90°)? +950? = 1049 





@ Ko = v (450 – 300 х sin0°)* + (600 + 180 — 300 х соѕ0°)2 49502 = 1156 





К, = v (450 – 300 х sin30°)2 + (600 + 180 – 300 х cos30°)? +950? = 1124 





К, = V(450 – 300 х sin60°)2 + (600 + 180 – 300 х cos60°)? + 950° = 1156 





K, = y (450 – 300 х sin90°)2 + (600 + 180 – 300 х соѕ90°)? +950? = 1238 


© S, =3. 1416 х (2 x300 +8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x300 +8) х30°/360° = 159 
S =3. 1416 х (2 x300 +8) х60°/360° =318 
S3 =3. 1416 х (2 x300 +8) х90°/360° = 478 


三 、 平 口 双 偏 心 圆 方 锥 台 (F 7-7) 展开 


1 展开 计算 模板 ( 左 后 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-8): 

D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 5; 

O 锥 台 圆 口内 半径 >; 

Ф 锥 台 两 口 纵 偏心 距 d; 

© 锥 台 两 口 横 偏 心 距 g; 

© 锥 台 两 端口 高 А; 

D 锥 台 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 el ; 

D 锥 台 右 纵 面 实 高 e ; 

© 锥 台 前 横 面 实 高 e3 ; 

(4) 锥 台 后 横 面 实 高 e ; 

O 锥 台 左 前 部 展开 各 素 线 实 长 Lons 
(0) 锥 台 右 前 部 展开 各 素 线 实 长 Ко; 
D 锥 台 左 后 部 展开 各 素 线 实 长 Mo-n 
@ 锥 台 右 后 部 展开 各 素 线 实 长 Jouni 
@ 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 
3) 计算 公式 : 

De; = v(b-g-r)? +h 

Q e, = /(b +g —-r)° + А 























СЭМ. 








7-7 立体 图 
e 
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图 7-8 主 、 俯 视图 
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@ ез -А4(а44-г) +h 
Qe, = /(a-d-r)2 +h? 














@ Lo~n т (а +d -rsinBo ~n)” F (b -g 一 rcos80 2)? +h? 
© Konn T (a +d -rsinBo.,)” + (b +g—rcosBo.,)” +h? 
D Mo-n = (a-d —rsinB, _, )° + (b -g —rcosB, n)” +h? 





@ Jo- = (a-d -rsinbo n)?” + (b +g -recosBo.,) +h? 
@ 85,., =T(2r +t)Bo .,/360° 
式 中 nn 一 一 锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 锥 台 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-9) 








TCD 














1) 已 知 条 件 (图 7-8): а=450, b=570, r=330, d=80, g=150, h=900, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 计算 结果 (1 л-3): 

(De, = (570-150-330)2 +9002 =904 

@ e, = v (570 +150 —330)2 +9002 =981 

З e, = vV (450 +80 -330)? +900? =922 

@ e, = v (450 -80 -330)? +900? =901 

















@ 1, = v (450 +80 -330 x sin0°)2 + (570 — 150 -330 x cos0°)? +900° = 1048 





L, = V (450 +80 -330 x sin30°)2 + (570 – 150 – 330 x cos30°)2 + 900° =980 





L, = V (450 +80 -330 x sin60°)2 + (570 — 150 – 330 x соѕб0°)? + 900° =967 





L, = y (450 +80 -330 x sin90°)2 + (570 – 150 – 330 х соѕ90°)? +9002 =1013 
© K, = v (450 +80 -330 x sin0°)2 + (570 + 150 -330 x cos0°)2 +9002 = 1115 
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K, v (450 +80 -330 х sin30°)2 + (570 + 150 -330 x cos30°) 2 + 900° = 1064 





K, = V(450 +80 -330 x sin60°)2 + (570 + 150 — 330 x cos60°)2 49007 = 1085 





K, = (450 +80 – 330 x sin90°)2 + (570 + 150 – 330 x cos90°)2 +9002 =1170 
(0) M, = V (450 -80 – 330 x sin0°)2 + (570 – 150 —330 x cos0°) +9002 =977 
М, = / (450 – 80 – 330 x sin30°)2 + (570 – 150 —330 x cos30°)2 +9002 =933 
М, = / (450 -80 – 330 x sin60°)2 + (570 – 150 —330 x cos60°)2 +9002 =939 
M, = / (450 – 80 – 330 x sin90°)2 + (570 – 150 —330 x cos90°)? +9002 =994 
Ja = V (450 -80 – 330 х sin0°)2 + (570 + 150 —330 x cos0°)2 +9002 = 1048 
J, -4/(450-80-330 х sin30°)2 + (570 +150 —330 x соѕ30°)2 +9002 = 1020 
7, = V(450 -80 – 330 х sin60°)2 + (570 +150 —330 х cos60°)2 +9002 = 1061 
J, = (450 -80 -330 х sin90°)2 + (570 + 150 —330 x cos90°)2 +9002 = 1153 
@ S, =3. 1416 x (2 x330 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x330 +8) x30°/360° =175 


Š, =3. 1416 x (2 x330 +8) х60°/360° =350 
S3 =3. 1416 x (2 x330 +8) x90°/360° =525 


四 、 方 口 倾斜 正 心 圆 方 锥 台 (图 7-10) 展开 


1 展开 计算 模板 ( 左 低 右 高 倾斜 ) 
1) 已 知 条 件 (图 7-11): 图 7-10 立体 图 
Q 锥 台 方 口 纵 边 半 长 a; ы 
O 锥 台 方 口 横 边 半 长 5; т) 
O 锥 台 圆 口内 半径 r; 

D EEN OMR Q; 

O 锥 台 方 口中 至 圆 口 端 高 h; 
О 锥 台 辟 厚 t Q 
2) 所 求 对 象 : / 
D RREAK e; аж Й 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 e,; 

O 锥 台 方 口 横 边 实 长 c; 

D 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 Loans 
O 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Ко; 
© 锥 台 圆 口 等 分 段 中 弧 长 S... o 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 锥 台 左 纵 面 垂 高 hi = h + btanQ 
© 锥 台 右 纵 面 垂 高 h, = h -btang 
4) 计算 公式 : 


Фе = /(b-r)” +h? 



































Ш 
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De, = /(b-r)2 +2 








(8) с-25/сов0 
@ Lon = (a —rsinB,_,) + (Б -rco )2 +h? 
© К. = (а —rsinB, ,) + (b – гсоѕ 8, „)2 + А5 


© 8,., =m (2r +1) 8,..,/360° 
式 中 п-- 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Во ,一 一 锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-12) 
1) 已 知 条 件 (图 7-11): а-480, 5-640, r=320, 0 =22°, h=800, t=8, 


























2a 


7-12 ”展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 书 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =800 +640 xtan22。=1059 

@ h, =800 -640 x tan22° = 541 

4) 计算 结果 (Wn =3): 


Фе = у (640 —320)2 + 1059? =1106 


Q) e, = v (640 -320)? +541? =629 
З) c =2 x640/cos22° = 1381 











(0 1, = v (480 – 320 х sin0°)? + (640 – 320 x cos0°)? + 10592 = 1206 





L, = У (480 -320 x sin30°)2 + (640 – 320 x cos30°)2 +10592 =1164 





L, = У (480 -320 x ѕіпб0°)? + (640 – 320 x cos60°)2 +10592 = 1180 





L, = У (480 – 320 x ѕіп90°)? + (640 – 320 x cos90°)2 + 10592 = 1247 





© K, = V (480 – 320 х sin0°)2 + (640 – 320 х cos0°) +5412 =791 





K, = V (480 – 320 х sin30°)2 + (640 – 320 х соѕ30°)? + 541? = 726 
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K, = Vv (480 – 320 x sin60°)2 + (640 -320 x cos60°)2 +541° =751 


K, = v (480 – 320 x sin90°)2 + (640 -320 x cos90°)? +5412 =853 
© So =3. 1416 x (2 x320 +8) x0°/360° =0 

Sı =3. 1416 x (2 x320 +8) x30°/360° = 170 

5, =3. 1416 x (2 x320 +8) x60°/360° =339 

5, =3. 1416 x (2 x320 +8) x90°/360° = 509 


五 、 方 口 倾斜 偏心 圆 方 锥 台 (7-13) 展开 


L 展开 计算 模板 ( 左 低 右 高 倾斜 ， 右 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (47-14): С 55 
ОАК а; 

O 锥 台 方 口 模 边 内 半 长 b; 

O 锥 台 圆 口内 半径 н, 

D 难 台 方 口 倾斜 角 0; 

O 难 台 两 口 偏心 距 z; 

@ 锥 台 方 口中 至 贺 口 端 高 用， 











D HER EEE to 17-13 立体 图 
2) 所 求 对 象 : -一 一 -| 
D 锥 台 左 纵 面 实 高 el; 
(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 e,; 
O 锥 台 方 口 横 边 实 长 c; 


O 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 Loni 
O 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Ko; 
(© 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _。。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

O ESAME hy = h + bianQ 
© 锥 台 右 纵 面 垂 高 h, = h -btang 
4) 计算 公式 : 


















































Qe = /(b+e-r)2 + А 

Q е, = (b-z-r)° + А2 

(8) с-25/сов0 

(14. = (a-rsinBo.,)* +(b +g -rcosBo.,)” +h: 

@ Ko-n = (a —rsimB,_,)2 +(b-g-rcosBo.,) +5 

© So, =T(2r+ti)B .,,/360° 

式 中 “一 一 锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 7-14 主 、 俯 视图 
Bo ,一 一 锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 
与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
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2. 展开 计算 实例 (97-15) 
1) 已 知 条 件 (图 7-14): а-640, b=760, г-450, Q =20°, g =200, h = 1300, 
1=10, 




















2а 


7-15 展开 图 
2) 所 求 对 象 同 本 书 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
(0 h, =1300 +760 x tan20° = 1577 
Q h, = 1300 -760 x tan20° = 1023 
4) 计算 结果 (Den =3): 
Фе = V(760 +200 – 450)? + 15772 =1657 


Q e, = V(760 -200 – 450)? + 10232 = 1029 
(@) c =2 х760/соѕ20° = 1618 


























(4 Lo = v (640 -450 x sin0°)2 + (760 + 200 – 450 x cos0°)2 + 15772 = 1776 
L, = V (640 – 450 x sin30°)2 + (760 +200 -450 x cos30°)2 + 15772 =1727 








L, = У (640 – 450 x sin60°)2 + (760 +200 – 450 x cos60°)2 + 1577? = 1757 





L, = v (640 – 450 х sin90°)2 + (760 +200 – 450 х сов90°)> + 15772 = 1856 
@ K, = vV (640 – 450 х sin0°)2 + (760 – 200 – 450 х соѕ0°)? + 1023? = 1212 
K, = v (640 – 450 х sin30°)2 + (760 – 200 – 450 х соѕ30°)2 +1023? = 1117 











K, = V(640 – 450 х ѕіпб0°)? + (760 – 200 – 450 х соѕб0°)? + 1023? = 1106 





K, = / (640 – 450 х ѕ1п90°) 2 + (760 – 200 – 450 х соѕ90°) 2 + 10232 = 1182 
© So =3. 1416 х (2 x450 +10) х0°/360° =0 

Sı =3. 1416 х (2 x450 +10) х30°/360° =238 

5, =3. 1416 х (2 x450 +10) х60°/360° =476 

Ss =3. 1416 х (2 x450 +10) х90°/360° =715 
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六 、 方 口 倾斜 双 偏 心 圆 方 锥 台 (图 7-16) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾 斜 ， 左 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 7-17): Í 


Q 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; 

(8) 锥 台 圆 口内 半径 г; 

(0) 锥 台 两 口 纵 偏 心 距 d; 

(5) 锥 台 两 口 横 偏 心 距 g; 

@ Еа фа ат А, 

СО 锥 台 方 口 倾斜 角 0; 

锥 人 台 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 e); 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 ez; 

O 锥 台 方 口 横 边 实 长 c; 

D 锥 台 左 前 部 展开 各 素 线 实 长 已 ; 
O 锥 台 右 前 部 展开 各 素 线 实 长 所 ; 
@ 锥 台 左 后 部 展开 各 素 线 实 长 Mi 
D 锥 台 右 后 部 展开 各 素 线 实 长 万 ，; 
© 狼 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 5 ，。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

O ESEME hy = h -btang 
@  ЕТГ ЭШ h, = h + btang 

4) 计算 公式 : 

Фе = /(b-zg-r)2 + 

Q e, = /(b +g -г)> + А 








17-16 立体 图 















































(8) c =2b/cosQ 7-17 E. ЗАВ 
@ Lonn = (а +d — геі n)” + (b =g -rcosgu n)? +hi 
© Ko., = /(a +d—rsinBo.,)” +(b +g—rcosBo.,)” 412 
© Mo-n - (a — d —rsinB, _, ) +(b —g—rcosBo.,)” +h? 
D Joan = (а-а —rsinB, _, )° +(b +g —rcosBo.,)” + А2 


So- =т(2г+1)8,.,/360° 
式 中 nn 一 一 锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
D 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
O 这 种 锥 台 有 四 种 偏心 形态 ， 左 前 偏心 、 右 前 偏心 、 左 后 偏心 、 右 后 偏心 。 由 于 偏心 
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形态 不 同 其 计算 公式 也 略 有 不 同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-18) 
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图 7-18 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 7-17): a =680, b=760, r=440, 4-200, g=160, h = 850, Q = 
159, 1 =10。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D h, =850 -760 x tan15° =646 

@ h, =850 +760 x tan15° =1054 

4) 计 算 结 果 ( 设 n=3): 


® el = V(760 – 160 – 440)? +646? =666 








@ e, = V(760 +160 -440)2 + 10542 = 1158 
(8 c =2 x760/cos15° = 1574 





(01, = v (680 +200 – 440 x ѕіп0°)? + (760 – 160 — 440 x cos0°)2 +646° =1104 





L, = v (680 + 200 -440 x sin30°)2 + (760 – 160 -440 x cos30°)2 +6462 =949 





L, = V (680 + 200 – 440 x sin60°)2 + (760 — 160 – 440 x соѕб0°)? +646? =901 





L, = V (680 + 200 – 440 x sin90°)2 + (760 — 160 -440 x cos90°)2 +6462 =986 





© Ko = V(680 +200 -440 x sin0°)2 + (760 + 160 — 440 x cos0°)2 + 10542 = 1454 





Ку = v (680 + 200 – 440 x sin30°)2 + (760 + 160 -440 х cos30°)? + 10542 = 1355 





K, = v (680 + 200 – 440 x sin60°)2 + (760 + 160 -440 x cos60°)2 + 10542 = 1360 





K, = V(680 +200 – 440 x sin90°)2 + (760 + 160 – 440 x cos90°)2 + 10542 = 1466 





© M, = v (680 -200 -440 x sin0°)2 + (760 - 160 — 440 x cos0°)” +6462 = 821 





М, = v (680 -200 – 440 x sin30°)* + (760 — 160 -440 х cos30°)2 +6462 = 730 





М, = ~ (680 -200 – 440 x sin60°)* + (760 – 160 -440 х cos60°)2 + 6462 = 756 
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M, = ~ (680 -200 – 440 x ѕіп90°)? + (760 – 160 -440 x cos90°)2 +6462 = 883 





© Јо = У (680 -200 -440 x sin0°)2 + (760 +160 – 440 x cos0°)2 + 10542 = 1253 
Л = v (680 -200 – 440 х sin30°)2 + (760 + 160 -440 x соѕ30°)? + 10542 =1212 








Ja = V (680 -200 – 440 x sin60°)2 + (760 + 160 – 440 x cos60°)2 + 10542 = 1269 





7, = V(680 -200 – 440 x sin90°)2 + (760 + 160 – 440 x cos90°)2 + 10542 = 1399 
5, =3. 1416 x (2 x440 +10) x0°/360° =0 

5, =3. 1416 x (2 x440 +10) х30°/360° =233 

5, =3. 1416 x (2 x440 +10) х60°/360° =466 

S, =3. 1416 x (2 x440 +10) х90°/360° =699 


七 、 圆 口 倾斜 正 心 圆 方 锥 台 (图 7-19) 展开 


L 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 
1) 已 知 条 件 (图 7-20) 和 
D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 ui 


O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 5; 

O 锥 台 圆 口内 半径 r; 

D HERA OMNA Q; 

@ 锥 台 圆 口中 至 方 口 端 高 h; 

© 锥 台 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 右 纵 边 实 高 el ; 

@ 锥 台 左 纵 边 实 高 e, ; 

O ЖАЛ АУК Loni 

D 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 So о 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

O 锥 台 圆 口 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Ну, = h -reosBo.,sinQ 
D 锥 台 圆 口 各 等 分 点 横 半 上 距 















































ау, = | rcosBo ,cosQ | 
© ЕСЄН 2 Зе Еа 
f, =rsinBo ~n 


4) 计算 公式 : 
Фе = /(b - do) 2 + Н 
© е = y (b -4,)” +H? 
© Lonn = (5-40.5) +(a-f-.)2 +H, 
@ So- =T(2r +t)Bo .,/360° 
式 中 “一 一 锥 台 圆 口 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bu ,一 一 狼人 台 圆 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 














图 7-20 Е, ЛЯ 
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说 明 : 

Q) 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 

O 锥 台 圆 口 等 分 中 点 至 方 口 两 端 角 素 线 长 度 相等 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-21) 








гул(2110) 
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图 7-21 展开 图 


1) 已 知 条 件 (图 7-20): а-480, b=800, г-520, 0 =22°, h=1050, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
Ф Н, = 1050 – 520 х соѕ0° х sin22° = 855 
H, = 1050 – 520 х соѕ30° х sin22° = 881 
Н, = 1050 – 520 х cos60° х ѕ1122° = 953 
H, = 1050 – 520 х соѕ90° x sin22° = 1050 
Н, = 1050 – 520 х соѕ120° х ѕ1п22° = 1147 
Н; = 1050 – 520 x соѕ150° х sin22° = 1219 
H, = 1050 – 520 х соѕ180° х sin22° = 1245 
@ а, = 1520 х сов0° х сов22°1 = 482 
4, = 1520 х соѕ30° х cos22°| =418 
d, = 1520 х соѕб0° х cos22°| = 241 
d, = 1520 х соѕ90° х соѕ22°1 =0 
4, = 1520 х соѕ120° х соѕ22° | = 241 
ds = 1520 х соѕ150° х соѕ22°1 = 418 
4, = 1520 х соѕ180° х соѕ22° 1 = 482 
(8) f =520 x sin0° =0 
7 = 520 х sin30° = 260 
№ = 520 х sin60° = 450 
fs = 520 х sin90° = 520 
fa = 520 х ѕіп120° = 450 
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fs =520 x sin150° =260 
У; =520 x ѕіп180° =0 

4) 计算 结果 : 

(De, = V(800 -482)2 +8552 =912 

Q e, = V(800 —482)2 + 12452 =1285 

@ Lo = v (800 - 482)? + (480 -0)? +8552 =1031 
L, = v (800 -418)2 + (480 —260)2 +8812 =986 
L, = v (800 – 241)? + (480 —450)2 +953? = 1105 
L, = ~ (800 - 0)? + (480 —520)2 + 1050? = 1321 
L, = v (800 – 241)2 + (480 -450)2 +1147? = 1277 
Ls = v (800 -418)2 + (480 -260)? +1219? = 1296 
Ls = v (800 - 482)? + (480 -0)2 + 12452 =1371 

@ So =3. 1416 x (2 x520 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x520 +8) x30°/360° =274 
5, =3. 1416 x (2 x520 +8) x60°/360° = 549 
S =3. 1416 x (2 x520 +8) x90°/360° = 823 
5, =3. 1416 x (2 x520 +8) х120°/360° =1097 


Ss =3. 1416 x (2 x520 +8) х1502/36029 = 1372 
Se =3. 1416 x (2 x520 +8) x180°/360° = 1646 


Л. ПИ  ї 7 е (图 7-22) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 ， 右 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-23): 

D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; \ 
































© 锥 台 圆 口内 半径 >; 

O 锥 台 圆 口 倾斜 角 О; 

© 锥 台 两 口 偏心 距 g; 

© RAO PEN O i h; 

D HER EEE to 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 el ; 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 ez; 

@ 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 Ї 3 
D 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Ко; 
O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 So ，。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 








47-22 立体 图 
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D 左 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Но, =h +rcosBo.,sinQ 
D 右 半 圆周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Po -n =h—rcosbo.,sinQ 
© ЇГ 05502819 
do ~ =rcosBo ~ „cosQ 
D ЇГ ЭЭН 
fo =rsinBo ~n 
4) 计算 公式 : 
Delr=/(b+re-d) +H 
(9) е, = (b-g-do)” + Pe 
© Lonn = (5-6-4,.) 4(4-/)-4) +Ho., 
Ф К. = (2-6-4.,)2 + (а-у) +P on 
© Son = п(27 +t)Bo.,/360° 
















































































式 中 nn 一 一 锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 。 
Bo ,一 一 锥 台 圆 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 
与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-24) 图 7-23 Es 俯视 图 


1) 已 知 条 件 (7-23); а-850, 5-1000, r= 
650, 0-259, g =250, h=1400, г-12, 


MAQr+D) 




















2a 


图 7-24 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(D H, =1400 +650 x cos0° x sin25° = 1675 
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H, -1400 +650 x cos30° x sin25° = 1638 
Н, = 1400 +650 x cos60° x sin25° = 1537 
H, = 1400 +650 x cos90° x sin25° = 1400 
(©) P, = 1400 – 650 x cos0° x sin25° = 1125 
Р =1400 – 650 x cos30° x sin25° = 1162 
P, = 1400 -650 х cos60° x sin25° = 1263 
P, = 1400 – 650 х cos90° x sin25° = 1400 
(8) d, = 650 x cos0° x сов25° = 589 
ау =650 х соѕ30° x cos25° = 510 
d, = 650 х cos60° х соѕ25° = 295 
d, -650 х соѕ90° х соѕ25° = 0 
@ f =650 x ѕіп0° =0 
fi =650 х ѕіп30° = 325 
fa =650 х sin60° = 563 
fs =650 х sin90° = 650 
4) 计算 结 


® el = V(1000 +250 – 589)? +1675° = 1800 








Q) е, = v (1000 – 250 – 589)2 +1125? =1137 





(8) 1, = v (1000 +250 – 589)? + (850 -0) +1675? = 1991 























L, = v (1000 +250 – 510)2 + (850 – 325)2 +16382 = 1872 
L, = v (1000 +250 –295)2 + (850 – 563)2 + 15372 = 1833 
L, = v (1000 +250 -0) + (850 – 650) 2 + 14002 = 1887 
@ K, = V (1000 – 250 – 589)? + (850 -0) +1125? =1419 
К, = v (1000 – 250 – 510)? + (850 – 325)2 +1162? = 1298 
К, = v (1000 – 250 – 295)2 + (850 – 563)2 + 12632 = 1373 
К, = v (1000 – 250 -0)2 + (850 – 650)? + 14002 = 1601 


(5) 8, =3. 1416 х (2 x650 +12) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x650 +12) х30°/360° = 343 
5, =3. 1416 х (2 x650 +12) х60°/360° = 687 
S, =3. 1416 х (2 x650 +12) х90°/360° = 1030 


九 、 圆 口 倾斜 双 偏 心 圆 方 锥 台 (97-25) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 左 高 右 低 倾斜 ， 右 后 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 7-26): 

D 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; 

O 锥 台 圆 口内 半径 r; 
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式 中 





Ф 锥 台 圆 口 倾斜 角 0; 
@ 锥 台 两 口 纵 偏心 距 c; 
© 锥 台 两 口 模 偏 心 距 z; (2) 
© 圆 口中 至 方 口 端 高 h; | 
锥 台 壁 厚 to 
2) 所 求 对 象 . 
D 锥 台 左 纵 面 实 高 el; 
(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 ez; 
(8) 锥 台 左前 部 展开 各 素 线 实 长 Lonni 
D 锥 台 右 前 部 展开 各 素 线 实 长 Koni 
O 锥 台 左 后 部 展开 各 素 线 实 长 Mo _，; 
© 锥 台 右 后 部 展开 各 素 线 实 长 用 .，; 
O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 50.，,。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
(D 左 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Но, =h + гсоѕ$ 8, ,sinO 
D 右 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Ро, = h -recosbo.,sinQ 
O 锥 台 圆 口 各 等 分 点 横 半 距 
do ~n =rcosBo .с080 
锥 台 圆 口 各 等 分 点 纵 半 距 

Jo~n =rsinbo ~n 
4) 计算 公式 : 
Фе = /(b+zg-d) +H 
® o = (06-64) +P 


图 7-25 立体 图 





















































图 7-26 Е, ЖЛ 





© Lo, = (b+g-do,)2+(a+c-fo..) +H -n 





Ф Ko, = (5-8-40.) + (а+с- ју.) +Po., 





© М. = (Б+2-4.,)2 + (а-с-ў.,)? - НД. 





© Jo, = (b-g-do-,) +(a-c-h.,)” + Ро. 
© So- = т(27 +1) В,.,/360° 
EREA 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 





n 





Bo _, 一 一 锥 人 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


形态 


说 明 : 
QD 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
Q 这 种 锥 人 台 有 四 种 偏心 形态 ， 左 前 偏心 、 右 前 偏心 、 左 后 偏心 、 右 后 偏心 。 由 于 偏心 





不同， 其 计算 公式 也 略 有 不 同 。 
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2. 展开 计算 实例 (Ї 7-27) 
1) 已 知 条 件 (图 7-26): а-560, b = 520, г-550, 0-359, с= 200, g=360, h = 


1120, (-80, 
s a= 
1 0 


2: 1 
7 2 A 
2 о 


7-27 展开 图 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(D H, =1120 + 550 x соѕ0° х sin35° = 1435 
H, = 1120 +550 х соѕ30° х ѕ1п35° = 1393 
H, = 1120 + 550 х сов609 х sin35° = 1278 
H, = 1120 + 550 х соѕ90° x sin35° = 1120 
Q P, = 1120 – 550 х cos0° х ѕіп35° = 805 
Ру = 1120 – 550 х cos30° х sin35° = 847 
Р, = 1120 – 550 х cos60° х sin35° = 962 
P, =1120 -550 х соѕ90° х sin35° = 1120 
(8) d, = 550 х cos0° х сов35° = 451 
d, =550 х соѕ30° х соѕ35° = 390 
d, =550 х соѕб0° х соѕ35° = 225 
d, =550 х соѕ90° х соѕ35° = 0 
@ f =550 x ѕіп0° =0 
Л =550 х sin30° = 275 
Ja = 550 х sin60° = 476 
fa = 550 х ѕіп90° = 550 
4) 计算 结果 
® e; = V (520 +360 -451)2 +1435? = 1498 
Q e, = v (520 -360 – 451)? +8052 = 855 
@) Ly = vV (520 + 360 – 451)? + (560 + 200-0)? +1435? = 1680 












































L, = v (520 + 360 – 390)? + (560 +200 – 275)? +1393? = 1554 





L, 


(520 +360 – 225)? + (560 +200 – 476)? + 12782 = 1463 
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(0) 8, =3. 
S, 53. 
5, = 3. 
5, = 3. 





(520 +360 -0) + (560 +200 —550)2 + 11202 = 1440 
(520 -360 -451)2 + (560 +200 -0)? +8052 = 1144 
(520 -360 -390)? + (560 +200 -275)2 +8472 = 1003 
(520 -360 -225)? + (560 +200 – 476)? +9622 = 1005 
(520 -360 -0)? + (560 +200 – 550) 2 +11202 = 1151 
(520 +360 -451)2 + (560 -200 -0)2 +14352 = 1541 
(520 +360 -390)2 + (560 -200 -275)2 + 13932 = 1479 
(520 +360 – 225)? + (560 -200 -476)° + 12782 = 1440 
(520 +360 -0)2 + (560 -200 – 550)2 + 11202 = 1437 





























(520 -360 -451)2 + (560 -200 -0)2 +8052 =928 





(520 -360 – 390)? + (560 -200 – 275)? +8472 = 882 





(520 -360 —225)2 + (560 -200 – 476)? +962° =971 





(520 -360 0)? + (560 -200 -550)? +11202 =1147 
1416 x (2 x550 +8) x0°/360° =0 

1416 x (2 x550 +8) x30°/360° =290 

1416 x (2 x550 +8) x60°/360° =580 

1416 x (2 x550 +8) x90°/360° =870 


十 、 两 口 垂直 偏心 圆 方 锥 台 (图 7-28) 展开 
І. 展开 计算 模板 〈 右 偏心 ) 


1) 已 知 条 件 (07-29). 


Ф 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 
O 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; 
© 锥 台 圆 口内 半径 r; 
(0 锥 台 两 口 偏 心 距 g; 











O SEAH PEN H Hi h; 

© ЖЕ г, 

2) 所 求 对 象 : 图 7-28 立体 图 
D 锥 台 左 纵 面 实 高 ej; 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 e,; 

O 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 Loans 

D 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Koni 

O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 




















D 上 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 生 高 Ho, = h + соб, 
@ 下 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 Po.，, = h —rcosB;_, 
© 锥 台 圆 口 各 等 分 点 纵 半 距 do, =rsinbo -n 
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4) 计算 公式 : 

Фе = /(b +e)? + Н 

e, = V(b-g) +Po 

(8 1, = /(b+g) + (а-4.,)> +H, 


Ф К. = (2-2)? + (а-4.,)? + Ро. 
© Son = п(27 +t)Bo.,/360° 

















式 中 п ЖЕЙ 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 狼人 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 = 


半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-30) 
1) 已 知 条 件 (图 7-29): a =700, b = 500, r= 
450, g =800, h=1000, г-10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(D А, =1000 +450 x cos0° = 1450 
H, =1000 +450 x cos30° =1390 
H, = 1000 +450 x cos60° = 1225 
H, = 1000 +450 x cos90° = 1000 
(©) P, = 1000 -450 x cos0。 = 550 ATEEN 
P =1000 -450 x cos30° =610 
P, =1000 -450 x cos60° =775 
P, = 1000 – 450 x cos90° = 1000 
9) do =450 х ѕіп0° =0 
d, =450 х sin30° =225 
d, =450 х sin60° = 390 
d, =450 х sin90° =450 











87-29 主 、 俯 视图 



































4) 计算 结 
(Фе = V (500 +800)? + 14502 = 1947 
@ e, = V(500 -800)? +550? =626 Ls 











З Lo = v (500 +800)? + (700 -0)2 + 14502 =2069 
L, = v (500 + 800) > + (700 – 225)? +1390° = 1961 
L, = v (500 +800)? + (700 -390)2 +12252 = 1813 
Ls = V(500 + 800) 2 + (700 – 450) 2 +1000? = 1659 

@ K, = / (500 – 800) 2 + (700 -0)? +5502 =939 
К, = v (500 – 800)? + (700 - 225)? +610? =830 
К, = v (500 - 800)? + (700 – 390)? +7752 =887 
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К, = / (500 -800)2 + (700 – 450) 2 + 10002 = 1074 
@ S, =3. 1416 х (2 x450 +10) х0°/360° =0 

5, =3. 1416 х (2 x450 +10) х30°/360° =238 

5, =3. 1416 х (2 х450 +10) х60°/360° =476 

5, =3. 1416 х (2 x450 +10) х90°/360° =715 


十 一 、 两 口 垂 直 双 偏心 圆 方 锥 台 (7-31) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 右 后 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-32): 

Q 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

@ 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; 

O 锥 台 圆 口内 半径 7; 

@ 锥 台 两 口 横 偏 心 距 g; 

(5) 锥 台 两 口 纵 偏心 距 c; 

© 圆 口中 至 方 口 端 高 h; 

D 锥 台 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 e; 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 e; 

(8) 锥 台 左前 部 展开 各 素 线 实 长 Lons 
D 锥 台 右 前 部 展开 各 素 线 实 长 Koni 
O 锥 台 左 后 部 展开 各 素 线 实 长 Мо... 
(0) 锥 台 右 后 部 展开 各 素 线 实 长 1 _，,; 
O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

Ф 上 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Ну, =h + гсоѕ 8, -n 

© 下 半圆 周 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
Po -n =h -гсо8д/.., 

@) 锥 台 圆 口 各 等 分 点 纵 半 距 





















































do~n =rsinBo -~n 
4) 计算 公式 : 

47-32 j uE 
asas tha) H 7-32 +, WRA 
@ e, = V(b-g) +P 
© Д. = (b+g) + (а+с- 4.) +H., 

Ф Ko, = (5-4) +(atc-do.,) +Po., 
© Mo _， = (b+g) +(a-c-do.,) +Н., 





© Л. = (6-2)? +(а-с-4).,)? +Po., 
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D $0., =T(2r +1)Bo.,/360° 


AP n 


Bo ат 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 





锥 台 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 





锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


2. 展开 计算 实例 (图 7-33) 


1) 已 知 条 件 (图 7-32): a =650, b = 550, 
r=500, g =1150, с-400, h=1300, г-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
QD R, =1300 + 500 x cos0° = 1800 
H, = 1300 +500 x cos30° = 1733 
H, = 1300 + 500 x cos60° = 1550 
H, = 1300 +500 x cos90° = 1300 
Q P, = 1300 – 500 x соѕ0° = 800 
P, = 1300 – 500 х соѕ30° = 867 
Р, = 1300 – 500 x соѕб0° = 1050 
P, = 1300 – 500 х соѕ90° = 1300 
9 do = 500 х ѕіп0° =0 
4, = 500 х ѕ1п30° =250 
d, =500 х sin60° =433 
d, = 500 х sin90° = 500 
4) 计算 结 


Qe, = 
Q e, = 
(8) Lo = 


lI lI 





(550 +1150)2 +18002 =2476 





(550 -1150)2 8002-1000 


ггүл(2144) 

















2а 


图 7-33 ”展开 图 





(550 +1150)2 + (650 +400 - 0)? + 18002 =2689 





(550 +1150)2 + (650 +400 – 250)? + 17332 =2556 





(550 +1150)2 + (650 +400 – 433)? + 15502 =2382 





(550 +1150)2 + (650 +400 – 500)? + 13002 =2210 





(550 – 1150)? + (650 +400 —0)2 +8002 = 1450 





(550 – 1150)? + (650 +400 – 250)? +867” = 1324 





(550 – 1150)? + (650 +400 – 433)? + 1050? = 1358 





(550 – 1150)? + (650 +400 – 500)? + 13002 = 1534 





(550 +1150)? + (650 -400 -0) + 18002 = 2488 





(550 +1150)? + (650 -400 – 250)? +1733? = 2428 





(550 +1150) 2 + (650 -400 – 433)? + 15502 = 2308 





(550 +1150)? + (650 -400 – 500)? + 13002 = 2155 
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© Ja = v (550 – 1150) 2 + (650 -400 –0)2 +8002 = 1031 
J, = V(550 – 1150)2 + (650 -400 – 250)2 +8672 = 1054 
Ja = V(550 –1150)2 + (650 -400 – 433)2 +10502 = 1223 
J, = V(550 –1150)2 + (650 – 400 – 500) 2 +13002 = 1453 
(7) 8, =3. 1416 х (2 x500 +8) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 х 500 +8) х30°/360° =264 


Š, =3. 1416 х (2 x500 +8) х60°/360° = 528 
S3 =3. 1416 х (2 x500 +8) х90°/360° =792 


十 二 、 平 口 正 心 方圆 锥 台 (147-34) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 7-35): < 
Q) 锥 台 方 口内 边 半 长 5; 

© 锥 台 圆 口内 半径 7; 

(8) 锥 台 两 端口 高 h; 

Ф ЖЕЕ to 

2) 所 求 对 象 ; 

OD 锥 台 三 角形 面 实 高 е; 

D 锥 台 展 开 各 素 线 实 长 Д; 2 
O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... o 

3) 过 渡 条 件 公式 : 锥 人 台 方 口 对 角 线 半 长 K = 0。 

4) 计算 公式 : 

Q e= /(r-b)2 +h 

@ Г, = т? + К – 27Ксоѕ 8, „n + А2 

(5,., =т(27 +1) 8..,/360° 

式 中 п-- 148 圆周 等 分 份 数 ; 
Во ,一 一 锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 方 口 半 
对 角 线 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 

2. 展开 计算 实例 (图 7-36) 

1) 己 知 条 件 (图 7-35): b=450, r=1050, h=1100, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : К-.7 x450 =636.3 

4) 计算 结果 ( 设 n=3): 

QD e = V(1050 -450)? + 11002 =1253 

(0) Ly = V1050? + 636. 3? —2 x 1050 x 636. 3 x соѕ0° +1100? =1175 

10502 + 636. 32 -2 x 1050 x 636. 3 x cos15° + 11002 =1194 











47-34 立体 图 






































Li 
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гэл (2844) 


7-36 展开 图 





L, = V1050” + 636. 32 -2 x 1050 x 636. 3 x cos30° + 11002 = 1249 





L, = 10502 + 636. 32 —2 x 1050 x 636. 3 x cos45° + 11002 = 1331 


(9) 8, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) х15°/360° =276 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) х30°/360° =552 
5, =3. 1416 x (2 x 1050 +8) х45°/360° =828 


十 三 、 平 口 偏心 方圆 锥 台 (图 7-37) 展开 


1, 展开 计算 模板 ( 左 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-38): 

QO 锥 台 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

©) 锥 台 方 口 横 边 内 半 长 b; 

© 锥 台 圆 口内 半径 r; 

(0) 锥 台 两 口 偏心 距 g; 

(5) 锥 台 两 端口 高 h; 

© ЖЕЕ to 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 ej; 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 ez; 

O 锥 台 左 部 展开 各 素 线 实 长 Loans 

D 锥 台 右 部 展开 各 素 线 实 长 Koni 

O 锥 台 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q 锥 台 方 口 左 角 至 圆心 距 M= Va + (b+g)? 
O 锥 台 方 口 右 角 至 圆心 距 J= Va + (Ье) 














© 左 角 M 2550 位 半径 轴 的 夹 角 A = aresin( a/M) 


D 右 角 了 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 B = aresin( a/J) 
4) 计算 公式 : 


< 


17-37 立体 图 
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Фе = /(r-zg-b)° + А 
Q e, =4/(r+g-b) + А 
@ Lo, = JM +r -2Mrcos(A -Bo ~n) +h? 


® Ку, -4/7 +r -2Jrcos(B -Bo,) +h? 

@ 5,., =T(2r +1) 8..,/360° 
Ж „ЖЕ 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bu ,一 一 锥 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 

位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 

2. 展开 计算 实例 (图 7-39) 

1) 已 知 条 件 (图 7-38): a =450, b =620, r= 
1200, g =300, h=1450, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0) M = ./4502 + (620 +300)* =1024 


@ J = //4502 + (620 –300)2 =552 
(8) A =arcsin( 450/1024) =26. 0647° 















































图 7-39 展开 图 
(4) В = arcsin( 450/552 ) = 54. 5829° 

















4) 计算 结果 (Den =3): 

QD e, = V (1200 -300 – 620)2 + 14502 = 1477 

@ e, = v (1200 + 300 – 620)2 + 14502 = 1696 

(@ Lo = V1024? + 12002 — 2 x 1024 x 1200 x сов(26. 0647° —0°) + 14502 = 1544 
L, = V10242 + 12002 -2 x 1024 x 1200 x cos( 26. 0647° – 30°) + 14502 = 1463 
L, = 410242 + 12002 — 2 x 1024 x 1200 x cos( 26. 0647° — 60°) + 14502 = 1598 
L, = V10242 + 12002 -2 x 1024 x 1200 х cos( 26. 0647° -90° ) + 14502 =1874 

(0 K, = 1/5522 + 12002 -2 x 552 x 1200 x cos( 54. 5829° -0°) + 14502 = 1755 
K, = 45522 +12002 -2 x552 x 1200 x cos( 54. 5829° – 30°) + 14502 =1626 


























-272- ЇСЭГ 121210 例 








K, = V552° + 12002 -2 x552 x 1200 x cos( 54. 58299 – 60°) + 14502 = 1590 





К, = V552° + 12002 -2 x 552 x 1200 x cos( 54. 5829° – 90°) + 14502 = 1664 


© 5, =3. 1416 x (2 x 1200 +10) х0°/360° =0 
5 =3. 1416 x (2 x 1200 +10) x30°/360° =631 
5, =3. 1416 x (2 x 1200 +10) x60°/360° = 1262 
S, =3. 1416 x (2 x 1200 +10) x90°/360° = 1893 


十 四 、 平 口 双 偏 心 方圆 锥 台 (图 7-40) 展开 


1 展开 计算 模板 ( 左 后 偏心 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-41): 

中 方 口 纵 边 内 半 长 a; 

@) 方 口 横 边 内 半 长 b; 

O 锥 台 圆 口内 半径 г; 

@ 锥 台 两 口 横 偏 心 距 g; 

(5) 锥 台 两 口 纵 偏 心 距 c; 

© 锥 台 两 端口 高 h; 

D 锥 台 辟 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 台 左 纵 面 实 高 e,; 

(2) 锥 台 右 纵 面 实 高 e, ; 

(8) 左前 部 展开 各 素 线 实 长 Loni 

D 右前 部 展开 各 素 线 实 长 Koni 

O 左 后 部 展开 各 素 线 实 长 M,.，,; 

(0) 右 后 部 展开 各 素 线 实 长 Joni 

O 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) 方 口 左前 角 至 圆心 距 di = V(b +e)? + (a — c)° 
@ 方 口 右前 角 至 圆心 距 d,= V(b -8)° + (ас)? 
@ 方 口 左 后 角 至 圆心 距 d, = V(b+g) +(atc)’ 


@ 方 口 右 后 角 至 圆心 距 d = V(b-g) +(atc)’ 
(5) 4, 线段 与 0 位 半径 轴 夹 角 А, = arcsin[ (а-с)/4, | 
© d, 线段 与 0 位 半径 轴 夹 角 4 = arcsin[ (а-с)/4, | 
“ 当 (b-g) 为 正 值 时 ， 用 此 公式 ” 

A, =180° —arcsin| (а-с)/4, | 

ӨМ (b-g) 为 负 值 时 ， 用 此 公式 ” 

O d, 线段 与 0 位 半径 轴 夹 角 A, = arcsin[ (a +c)Zd, | 
d, 线段 与 0 位 半径 轴 夹 角 А, = arcsin[ (a +с)/а, | 
ӨМ (b-g) 为 正 值 时 ， 用 此 公式 ” 



































图 7-40 立体 图 


b 




















图 7-41 主 、 俯 视图 
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“ 当 (b-g) 为 负 值 时 ， 用 此 公式 ” 
4) 计算 公式 : 

四 el=VCr-g-b) +h 

Q e, = V(rtg-b) +k 




















图 = Vdi+r —2d гсоѕ(А, -B,.,) + h° 
ФК, = VÈ +r -2d,rcos(A, -В,.,) + h° 
(5 Му. = Vd +r -2d,rcos( A; -Bp ) + 
© J ,= Vdi+r -24,гсо8(А,-8,..) +h? 


D So, =т(2г+1)8,.,/360° 
RP с-- ЇГ 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 

B，, 一 一 狼 台 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 分 别 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 

@ 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 

©) 公式 中 (b -g) 为 正 值 或 负 值 的 求 角 公式 有 所 不 同 ， 因 此 ， 要 正确 选用 求 角 
不 过 ， 其 他 公式 通用 。 

2. 展开 计算 实例 (图 7-42) (b -g 为 负 值 ) 

1) 已 知 条 件 (图 7-41): а-420, 
b = 600, r = 1200, g = 850, с = 180, 
ћ = 1500, = 10, 

2) ВОК У RAHA ° 











板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
(04, = v (600+850) + (420 – 180) = 














© 
个 
| 


(600 -850) + (420 —180)° = 


rt (2r +f) 





(84, = V(600+850) + (420 +180) = 


图 7-42 ”展开 图 
1569.2 





(04, = v (600 -850) + (420 + 180)° =650 

(5) А, =arcsin[ (420 – 180) /1469. 7 | -9. 3982° 

© A, =180。- arcsin[ (420 – 180) /346. 6] = 1336. 169° 
@ A, = arcsin[ (420 + 180) /1569. 2 | =22. 4794° 

A, =180° – агсѕіп[ (420 + 180) /650] = 112. 62° 

4) 计算 结果 (Pen =3): 

QD e, = v (1200 – 850 – 600) ° + 1500° = 1521 

Q е, = v (1200 + 850 – 600) + 1500° =2086 
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(8) L, = /1469. 7° + 12002 -2 x 1469. 7 x 1200 x соѕ(9. 39829 -0°) + 15002 =1540 
L. 1469. 7° + 12002 -2 x 1469. 7 x 1200 x cos(9. 3982° – 30°) + 15002 = 1596 
L, = 4/1469. 7° + 12002 -2 x 1469. 7 x 1200 x соѕ(9. 3982° -60°) + 15002 = 1900 
L, = 4/1469. 7° + 12002 -2 x 1469. 7 x 1200 x cos(9. 3982° – 90°) + 15002 =2297 
(4) K, = V346. 6° + 1200” -2 x346. 6 x 1200 x cos( 136. 169。- 0°) + 1500? =2100 
К, = //346. 6° + 12002 -2 x 346. 6 x 1200 x cos( 136. 169° – 30°) + 15002 =2010 
K, = V346. 6° + 1200 -2 x 346. 6 x 1200 x cos( 136. 169° – 60°) + 15002 = 1900 
К, = V346.6° + 12002 -2 x 346. 6 x 1200 x cos( 136. 169° – 90°) + 15002 = 1798 
@ M, = /1569. 22 + 12002 -2 x 1569. 2 х 1200 x eos( 22. 4794。- 0°) + 1500° = 1635 
М, = /1569. 22 + 12002 -2 x 1569. 2 x 1200 хсов(22. 4794° – 30°) + 15002 = 1555 
M, = 41569. 2? + 12002 —2 x 1569. 2 x 1200 x cos( 22. 4794° – 60°) + 15002 =1779 
M, = /1569. 22 + 12002 -2 x 1569. 2 x 1200 x cos( 22. 4794° -90°) + 15002 =2171 
© J, = 6502 + 12002 -2 x 650 х 1200 x cos( 112. 62° -0°) + 15002 =2171 





J, = V650° + 12002 -2 x 650 x 1200 x cos( 112. 62° – 30°) + 15002 = 1978 





7, = /650° + 1200° — 2 x 650 x 1200 х cos( 112. 62° -60°) + 15002 =1779 





7, = 650° + 12002 -2 x 650 x 1200 x cos( 112. 62° -90°) + 15002 = 1635 
3. 1416 x (2 x1200 +10) х0°/360° =0 

3. 1416 x (2 x1200 +10) x30°/360° =631 

3. 1416 x (2 x 1200 +10) x60°/360° = 1262 

3. 1416 x (2 x 1200 +10) x90°/360° = 1893 

十 五 、 平 口 正 心 顶 长 圆 底 方 锥 台 (图 7-43) 展开 


1. 展开 计算 模板 ү 
1) 已 知 条 件 (97-44): 

Q 锥 台 方 口 纵 边 半 长 a; 
O 锥 台 方 口 横 边 半 长 b; 
O 锥 台 长 圆 口内 半径 7; 
@ 锥 台 长 圆 口 直 边 半 长 z; 
(5) 锥 台 两 端口 高 h; 

© 锥 台 辟 厚 to 

2) 所 求 对 象 

Q 锥 台 左 右 侧 面 实 高 e; 

(2) 锥 台 前 后 正面 实 高 d; 

© 锥 台 梯 形 面 对 角 线 实 长 c; 

(0) 锥 台 展 开 各 素 线 实 长 Lani 
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(5) 两 半圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 5,.,。 
3) 计算 公式 : 
(D e= Ув т) + 
@d= /(a -r)” +k 
@ c= (5-6) +h 
(0 Lo, = (a —rsinB,,) + (b — g —rcosB,_,) 2 +h? 
(5) So, = T(2r +1)B,.,/360° 
式 中 „ЖЕН 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 
B, ,一 — 锥 台 圆 口 部 位 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半 A 
径 轴 的 夹 角 。 EN 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-45) 
1) 已 知 条 件 (图 7-44) : а = 600， 
b=800, r=350, ё-200, h=1100, t= 
8, 


























2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 
板 ”。 

3) 计算 结果 ( 设 n=3): 

QD e = v (800 -200 -350) +1100° = 
1128 图 7-45 ЇЇ 


























@ а = v (600 -350) +1100° =1128 





@ c= у (800 +200)2 + 11002 = 1507 





(0 L, = V (600 -350 x sin0°) 2 + (800 — 200 – 350 x cos0°)2 +1100° = 1278 





L, = v (600 -350 x sin30°)° + (800 -200 -350 х cos30°)2 + 11002 =1216 





L, = v (600 — 350 x sin60°)° + (800 – 200 – 350 x cos60°)° + 11002 =1216 





L, = /(600 — 350 х sin90°)2 + (800 —200 —350 x cos90°) 2 + 11002 = 1278 
@ S, =3. 1416 x (2 x350 +8) x0°/360° =0 

5, =3. 1416 x (2 x350 +8) x30°/360° = 185 

5, =3. 1416 x (2 х350 +8) x60°/360° =371 

S, =3. 1416 x (2 x350 +8) x90°/360° =556 


十 六 、 方 项 UU 形 底 口 偏心 斜 漏斗 (图 7-46) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 7-47): 
O 漏斗 方 口 横 边 内 半 长 a; 
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@ 漏斗 方 口 纵 边 内 半 长 6; 
© U 形 口 直 边 内 半 长 圆 孤 内 半径 7; 
© 漏斗 两 端口 中 偏心 距 К; 
O U 形 口中 至 方 口 端 垂 高 h; 
© 漏斗 壁 厚 to 
2) 所 求 对 象 : 
D 漏斗 左面 板 实 高 e; 
(2) 漏斗 右面 板 实 高 e ; 
@ 侧 板 与 右面 板 接合 边 实 长 f; 
D 漏斗 侧 板 折 线 实 长 f; 
(5) 漏斗 圆 弧 段 展开 各 素 线 实 长 Lons 
© 漏斗 圆 弧 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
© WH U 形 口 倾斜 角度 а = arctan (K/h) 
@U 形 口 圆 弧 各 等 分 点 至 方 口 端 垂 高 
H,., =h +rsinB, „sing 
© 漏斗 右面 板 垂 高 g = А -rsina 
D 漏斗 U 形 口 各 等 分 段 横 半 距 
do -o =rsinBo „cosa 
© mH U 形 口 各 等 分 段 纵 半 距 
Со, =rcosBo., 
4) 计算 公式 : 
Qe = А/Са4К-4,) +H 
Q е, -4/(К-а-4,) +в 
@/= Итна 
(4) )-4(К-а) +(Ь-ғ) +h 
(5) l-n 51/С44К-4,.) +O- HE, 
© 5, ,ат(г-41/2)В,..,/ 1809 
ХОР nn 一 一 漏斗 U 形 口 半圆 孤 1/4 圆周 等 分 份 
数 ; 
Bo 一 一 漏斗 U 形 口 半 圆周 各 等 分 点 同 圆心 
连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 
D 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
© 漏斗 U 形 口 各 直 边 段 长 度 与 圆 弧 段 内 半 
径 > 均 相同 。 
2. 展开 计算 实例 (图 7-48 ) 
1) 已 知 条 件 (图 7-47): а = 800, b = 
1000, r=480, К-1200, h=1800, г=8, 








图 7-46 立体 图 






















































































第 七 章 HALRA 


. 277 ， 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 
算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
Q) а = arctan ( 1200/1800 ) = 
33. 6901° 
(2) H, = 1800 + 480 x sin0° х 
sin33. 6901° = 1800 
Н, = 1800 + 480 x sin15° x 
sin33. 6901° = 1869 
H, = 1800 + 480 x sin30° x 
sin33. 6901° = 1933 
H, = 1800 + 480 x sin45 ° х 
sin33. 69019 = 1988 
H, = 1800 +480 + sin60° x sin33. 6901° =2031 
H. = 1800 +480 x sin75° x sin33. 6901° =2057 
H, = 1800 +480 x sin90° x sin33. 6901° =2066 
(@ g = 1800 – 480 x sin33. 6901° = 1534 
(0 d, =480 x sin0° x cos33. 6901° =0 
d, =480 x sin15° x cos33. 6901° = 103 
d, =480 x sin30° х cos33. 69019 = 200 
d, =480 x sin45° x cos33. 6901 ° = 282 
d, =480 x sin60° x cos33. 69019 = 346 
d, =480 x sin75° x cos33. 6901° =386 
d, =480 x sin90° x cos33. 69019 = 399 
(5) cv =480 x cos0° =480 
cl =480 x cos15° =464 
c, =480 x cos30° =416 
c, = 480 x соѕ45° = 339 
с, =480 х соѕб0° = 240 
с; =480 х соѕ75° = 124 
с; =480 х соѕ90° =0 
4) 计算 结 
QD e, = V (800 +1200 – 399)2 +20662 =2614 
Q e, = v (1200 — 800 +399)? + 1534° =1730 
@ f= v (1000 -480) + 17302 = 1806 
(0 J = v (1200 -800) + (1000 -480) +1800 =1916 
®© L = V (800 + 1200 -0) + (1000 -480) + 1800° =2741 


L, = v (800 + 1200 -103) + (1000 -464) + 18692 =2716 











2b 


图 7-48 























展开 
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· 278 · 


饭 金 展开 计算 210 例 





N о Cn Cn Cn о Qn Тэ DDA t oh 


N 


w 


£ 


“л 


CN 


° 


ы 


w 


小 


л 


е 





(800 + 1200 – 200)° + (1000 – 416)? + 19332 =2705 





(800 + 1200 – 282) + (1000 – 339)? + 19882 =2709 





(800 + 1200 346) 2 + (1000 –240)° +20312 =2727 





(800 + 1200 – 386) + (1000 – 124)? +2057 =2758 





(800 + 1200 – 399)° + (1000 —- 0) ° +2066° = 2798 


. 1416 х (480 +8/2) х0°/180° =0 

. 1416 х (480 +8/2) х15°/180° = 127 
. 1416 х (480 + 8/2) х30°/180° = 253 
. 1416 х (480 + 8/2) х45°/180° = 380 
. 1416 х (480 +8/2) х60°/180° = 507 
. 1416 х (480 + 8/2) х75°/180° = 634 
. 1416 х (480 + 8/2) х90°/180° = 760 
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本 章 主 要 介绍 各 种 不 同 规格 的 方形 管 、 圆 形 管 的 连接 ， 所 必须 要 的 转向 过 渡 连 接 段 ， 即 
方圆 过 渡 管 弯 头 。 这 种 弯 头 分 两 大 类 : 一 类 是 方形 管 向 圆 管 过 渡 ， 称 “ 头 方 尾 圆 渐变 过 流 
虾米 弯 头 ”; 男 一 类 是 圆 形 管 向 方形 管 过 渡 ， 称 “ 头 圆 尾 方 渐变 过 渡 虾 米 弯 头 ”。 由 于 对 接 
方形 管 、 圆 形 管 所 处 安装 位 置 不 同 ， 弯 头 有 不 同 弯曲 角度 、 弯 曲 半径 之 分 ， 而 且 还 有 弯 头 节 
数 不 同 ， 有 两 节 、 两 节 以 上 多 节 弯 头 之 分 。 

按 和 常规 方形 管 展开 是 内 口 太 寸 计算 ， 圆 形 管 展开 是 以 中 径 太 二 计算。 由 于 方圆 过 渡 管 弯 
头 较 特 殊 ， 为 确保 弯 头 展开 精度 ， 对 接口 应 采用 V 形 单 面 坡 口 ， 里 口 接触 ， 因 此 ， 弯 头 做 
展开 求 有 关 素 线 实 长 时 ,方形 口 和 圆 形 口 均 以 内 口 尺 寸 计算 ,只 有 对 弯 头 各 节 圆 弧 部 分 做 展 
开 弧 长 计算 时 ， 才 按 圆 口中 径 计 算 。 


一 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 头 方 尾 圆 渐 变 过 渡 是 米 弯 头 I (图 8-1) 展开 


1 展开 计算 模板 (90°U r 2 3k) 
1) 已 知 条 件 (图 8-2、 图 8-3): 
Ф 弯 头 方 口 内 半 长 w ; 

(©) 弯 头 圆 口 内 半径 > ; 

@ 弯 头 中 弯曲 半径 R; 

D 弯 头 弯曲 角度 a; 

O ELTA n; 

© BLEEE to 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 底 口 方 边 半 长 a,，; 
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图 8-3 ЯЛ ОЧ 


D 弯 头 各 节 内 弯 角 弧 各 素 线 实 长 оо; 

O 弯 头 各 节 外 弯 角 弧 各 素 线 实 长 K... oy; 

D 弯 头 各 节 梯 形 侧 平面 对 角 线 实 长 c 1; 

(5) 弯 头 各 节 内 这 角 内 对 角 线 实 长 。,; 

© 弯 头 各 节 内 这 角 外 对 角 线 实 长 户 ,; 

(7) 弯 头 各 节 外 弯 角 内 对 角 线 实 长 E; 

弯 头 各 节 外 弯 角 外 对 角 线 实 长 Fyns 

© 弯 头 各 节 内 弯 平 面 实 高 9 ，; 

QO 弯 头 各 节 外 弯 平 面 实 高 6,.，; 

D 弯 头 各 节 顶 口角 圆 弧 每 等 分 段 中 弧 长 5).,。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 弯 头 平均 每 节 弯 曲 角 度 Q = а/п 

O 弯 头 各 节 顶 口角 圆 弧 内 半径 ri (аср) =r [1 -—-(n-1)] Z 
O ВМ 90 25325 041 77215520 P = (a, —r,)Zn 
D Е/З НЯ 2 sk t К ЗЕ ЁС -5128 b = а/п 

O ran E ZKE Ру 2F48 [jk 28 а ЗБЕ АЕ 

J. =Р+т, (1 -cosBo.,) 

(0) 重合 俯视 图 弯 尖 各 节 内 弯 角 圆 弧 各 等 分 点 至 弯曲 圆心 纵 轴 水 平 距 
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d o a =Ё- [а (1 ~n) +r, „sinbo, ] 
(7) oan Es sk УРАЗ ARAME ENRE h EO Ahk Fa 
D u, |a = Ё + [а -b(1 ~n) +r.,singo., | 
© 重合 俯 视图 弯 头 各 节 内 外 弯 角 弧 内 对 角 线 投影 纵 距 
h,., =P +0. 293 xr,_, 
© 重合 俯 视图 弯 头 各 节 内 外 弯 角 弧 外 对 角 线 投影 纵 趾 
J. =m: | h, бхаа | 
4) 计算 公式 : 
Da, „=a, +b-bx(2 ~п) 














Q Loa = /d o2 + (8-а)? -24.(К-а()со80-1,., 
by oa = 4: a 0 a102 нан ланд 26osQ + а 
© Kio-2 = 4/01, +(R+a,)? -2D, oo (R +a,)eosQ +J, 
Ом = D} n022 тэ тт эт? 2 





Фс-./4, t (R+a,)2 -2d, (R жа, )сов0 + P? 

















7517 709 o tD. зо 72da n-10D1-n-2 0080 + Р? 
©) 。 = 0 +d n10 245214) I cosQ +h 
©р = фка 2d di csQ +; 

Q E, n = JD pa +D ай 2D, асаан +h, 
® Fyon 5 0, +10, 7 2D2-n1Di-n-120080 +, 
Ped ww 
OG. п = K. n2 -J 


@ 5,., =п(2ғ,., +t)/8 
REP В, ERETNA RIEA [А] 45255345 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
O 弯 头 各 节 顶 口内 外 角 圆 弧 为 本 节 1⁄4 圆周 。 
D 弯 头 各 节 角 圆 弧 分 为 2 等 份 ， 式 中 0 ~2 为 角 圆 弧 各 等 分 点 编号 。 
2. 展开 计算 实例 (Ї 8-4) 
1) 已 知 条 件 (图 8-2、 图 8-3): а, =480, г, =280, К-900, а=90°, п-4, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
0 Q =90°/4 =22. 5° 
Q r, =280 x 1/4 =70 
r, =280 x2/4 =140 
r, =280 x3/4 =210 
(8 P = (480 – 280) /4 =50 
@ b =480/4 = 120 


. 282 . АА ЈЕ JF FSE 210 例 








N MA(2ra +0) Д 
<Р 




















98-4 弯 头 展开 图 





(5) J, =50 +70 x (1 — сов0°) =50 

J, =50 +70 x (1 — соѕ45°) =70. 5 
, =50 +70 x (1 — cos90°) = 120 

© dio =900 - (480 -120 x 1 +70 x sin0°) =540 
4, =900 - (480 – 120 x 1 +70 x sin45°) = 490. 5 
4, =900 - (480 -120 x 1 +70 x sin90°) =470 
da =900 - (480 -120 х2 +140 x sin0°) =660 
d, =900 - (480 -120 х2 +140 х sin45°) =561 
d =900 - (480 -120 x2 + 140 x sin90°) -520 
dy =900 – (480 – 120 x3 +210 x sin0°) =780 
4, =900 – (480 – 120 х3 +210 x sin45°) =631. 5 
45 =900 - (480 – 120 х3 +210 x sin90°) =570 
d =900 - (480 – 120 х4 +280 x sin0°) =900 
4, =900 - (480 -120 х4 +280 x sin45°) =702 
dy =900 - (480 – 120 х4 +280 x sin90°) =620 

(0 Di =900 + (480 -120 x 1 +70 x sin0°) =1260 
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11 =900 + (480 – 120 х1 +70 х sin45°) = 1309. 5 
= 900 + (480 – 120 х1 +70 х ѕіп90°) = 1330 
a = 900 + (480 – 120 х2 + 140 x ѕіп0°) = 1140 
= 900 + (480 – 120 х2 + 140 х sin45°) = 1239 
= 900 + (480 – 120 х2 + 140 x sin90°) = 1280 
s =900 + (480 – 120 х3 +210 x sin0°) = 1020 
м =900 + (480 – 120 х3 +210 x sin45°) = 1168. 5 
= 900 + (480 – 120 х3 +210 х sin90°) = 1230 
a = 900 + (480 – 120 х4 +280 х sin0°) =900 
ц = 900 + (480 – 120 х4 +280 х sin45°) = 1098 
D, =900 + (480 – 120 х4 + 280 х sin90°) =1180 
h, =50 +0. 293 х 140 =91 
h, =50 +0. 293 x210 =111. 5 
h, = 50 +0. 293 x280 = 132 
@ Н, = 191 – 701 =21 
Н, = 1111.5 -1401 =28. 5 
Н, = 1132 – 2101 =78 
4) 计算 结果 : 
(D а, =480 + 120 -120 x2 =360 
a, =480 + 120 - 120 х3 =240 
a, =480 +120 – 120 x4 =120 


v ы = 
= 5) 


w 
[6] 


SSS b S S ° ° ° ° ° 




















Q) Lio = 5402 + (900 – 480)? -2 x 540 x (900 -480) x cos22. 5° + 50° =227 
L, = V490. 5° + (900 – 480)? -2 x 490. 5 x (900 -480) x cos22. 5° +70. 52 =203 
L = V470° + (900 -480)° -2 x470 x (900 – 480) x cos22. 5° + 1202 =217 












































L. 46607 +5402 -2 x 660 x 540 x cos22. 5° +50° =267 
Г = 4561 +490. 5° -2 x 561 x490. 5 x cos22. 5° +70. 5° =228 
L, = 45207 +470° -2 х 520 x470 x cos22. 5° + 120° =233 
L, = 4780) +660° -2 х 780 х 660 х cos22. 5° +50° = 309 
L, = V631. 5° +561? -2 x631. 5 х 561 х cos22. 5° +70. 52 =253 
L, = 45707 +520° -2 х 570 х 520 х соѕ22. 5° + 120° =249 
L = 4900) +780° -2 х 900 x 780 х соѕ22. 5° +50° = 352 
Г. = V702? +631. 5° -2 x702 x631. 5 х сов22. 5° +70. 5° -278 
L, = 46207 +570° -2 х 620 х 570 х соѕ22. 5° + 120° =266 
(8) К, = v1260° + (900 +480)? -2 x 1260 х (900 +480) x cos22. 5° + 50° = 531 
К, = 41309. 5° + (900 +480)? -2 х 1309. 5 х (900 +480) х cos22. 5° +70. 5° = 534 
K,» = 13307 + (900 + 480)? -2 х 1330 х (900 +480) х соѕ22. 5° + 120° = 544 
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= V1140” + 12602 -2 x 1140 x 1260 x cos22. 5° + 50° =485 


> 
о 
| 





= 4/1239? + 1309. 52 -2 x 1239 x 1309. 5 x cos22. 5° +70. 5° -507 
= V1280” + 1330 -2 x 1280 x 1330 x cos22. 5° + 1202 = 525 


ig 
| 





ы 
N 
| 





10207 + 11402 — 2 x 1020 x 1140 x cos22. 5° + 50° -440 





= V1168. 52 + 12392 _ 2 x 1168. 5 x 1239 x cos22. 5° +70. 5° = 480 
= /1230° + 12802 -2 х 1230 x 1280 x cos22. 5° + 1202 = 507 


| 





u 
N 
| 





молот л л т А 
1 


5 
| 


= /900° + 10202 -2 x900 x 1020 x cos22. 5° + 50° -396 





10982 + 1168. 52 -2 x 1098 x 1168. 5 x соѕ22. 5° +70. 52 =453 
11802 + 12302 -2 x 1180 x 1230 x cos22. 5° + 1202 = 488 


Fë 
1 





Fë 
1 





(Q с, = v540° + (900 +480) -2 x540 x (900 +480) x cos22. 5° +50° = 906 
c, 46607 + 12602 -2 x 660 х 1260 х cos22. 5° + 502 =699 








c, = V780 + 11402 -2 x780 x 1140 x cos22. 5° + 50° =517 





@ e, = 45617 +5402 -2 x 561 x 540 x cos22. 5° +91° =234 





e, = 54/631. 5° +6602 -2 x 631. 5 x 660 x cos22. 5° +111. 52 =277 





e, = /1022 +780° – 2 x 702 x 780 х cos22. 5° + 1322 =327 





© f, = /561° +470° -2 x561 x470 x сов22. 5° +21° =221 





f, = V631. 52 +5202 —2 x631. 5 x 520 x сов22. 5° +28. 52 =251 





f, = V702 + 570° -2 x702 x 570 x cos22. 5° +78° =291 





(7) E, = 412397 + 12602 — 2 х 1239 x 1260 x cos22. 5° 4917 =496 





Е, = /1168. 5° +1140? -2 x 1168. 5 x 1140 x cos22. 5° +111. 52 =465 





E, = V1098 + 10202 -2 x 1098 x 1020 x cos22. 5° + 132? =440 





Е, = / 12392 + 1330? —2 x 1239 x 1330 x cos22. 5° + 21° =510 
Е, = /1168. 5° + 12802 -2 x 1168. 5 x 1280 x cos22. 5° +28. 5° =491 








F, = /10982 + 12302 — 2 x 1098 x 1230 x cos22. 5° +782 =479 
9) z, = „2172 – 1202 = 181 

g, = 2337-1207 =200 

g, = V249 – 1202 =218 

g, = V2665 — 1202 =237 
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@ 8, =3. 1416 х (2 x70 +8) /8 = 58 
S, =3. 1416 х (2 x140 +8)/8 =113 
S, =3. 1416 х (2 x210 +8) /8 = 168 
5, =3. 1416 х (2 х280 +8)/8 =223 


—. -EZE 22 Ela ae HE П (Fd 8-5) 展开 


1. 展开 计算 模板 (75 "三 节 弯 头 ) 

见 本 章 第 一 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 8-6) 

1) 已 知 条 件 (图 8-7、 图 8-8): а,-510, r, =225, 
R=910, а=75°, n=3, :-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 一 他“ 展开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

O Q =75°/3 =25° 

@) r, =225 x 1⁄3 =75 

r, =225 х2/3 =150 











8-6 SARIRI 
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图 8-7 Е 


П 















































主 视图 弯 头 两 端口 延长 
线 交 点 垂 线 


图 8-8 重合 俯视 图 





@ P = (510 -225)/3 =95 

@ b=510/3 =170 

®© J, =95 +75 х (1 — cos0°) =95 
J, =95 +75 x (1 – соѕ45°) = 117 
J, =95 +75 x (1 — cos90°) =170 
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© 4, =910 – (510 – 170 x 1 +75 x sin0°) =570 


4, =910 ~ (510 – 170 x 1 +75 x ѕ1п45°) = 517 
d, =910 – (510 – 170 x 1 +75 x sin90°) = 495 
d, =910 – (510 – 170 х2 +150 x sin0°) = 740 
d =910 – (510 – 170 х2 +150 х sin45°) =634 
d, =910 ~ (510 – 170 х2 +150 х ѕ1п90°) -590 
d, =910 – (510 – 170 х3 +225 х sin0°) =910 
4, =910 – (510 – 170 х3 +225 х sin45°) -751 
d, =910 – (510 – 170 х3 +225 х ѕ1п90°) =685 


(0 р, =910 + (510 – 170 x 1 +75 x sin0°) = 1250 


D, =910 + (510 – 170 x 1 +75 x ѕіп45°) = 1303 
р =910 + (510 – 170 x 1 +75 х ѕіп90°) = 1325 
D» =910 + (510 – 170 х2 + 150 x sin0°) = 1080 
р, =910 + (510 – 170 х2 + 150 хяш452) = 1186 
D,, =910 + (510 – 170 х2 + 150 х ѕ1п90°) = 1230 
ру = 910 + (510 – 170 х3 +225 х sin0°) -910 
D, =910 + (510 – 170 х3 +225 x ѕ1п45°) = 1069 
D, =910 + (510 – 170 х3 +225 х ѕ1п90°) = 1135 


h, =95 +0. 293 х 150 = 139 


h, =95 +0. 293 х 225 =161 


© Н, = | 139 -751 =64 


4) 


H, = 1 161 -150| -11 
计算 结 


QD а, =510 +170 – 170 х2 =340 


Q) Lio = 570° + (910 – 510)? -2 х 570 х (910 – 510) x соѕ25° +95? =284 


© 


a, =510 +170 – 170 x3 =170 














La = V517 + (910 -510)° -2 x517 x (910 – 510) x cos25° + 117° =257 
І = V495 + (910 – 510)? -2 x495 x (910 – 510) x cos25° + 170° =274 
L. = M740° +570° -2 x740 x570 x cos25° +95° =342 

L, = 46342 +517° -2 x634 x517 x cos25° 4117: =298 

L, = 45907 +495° -2 x590 x495 x cos25° + 170° =304 

L = 49107 +740° -2 x910 x740 x cos25° +95° = 405 

L, = 4751? +634? -2 x751 x634 x cos25° +117? =341 

L, = M685” +590° -2 x685 x590 x соѕ25° + 170° =337 

Ko = /1250° + (910 +510)? -2 x 1250 x (910 +510) x cos25° 495" =609 
K, = /13032 + (910 + 510)? -2 x 1303 x (910 +510) хсоѕ25° +117° =612 
K = v1325° + (910 +510)? -2 x 1325 x (910 +510) хсоѕ25° + 170° =625 
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x = 410807 + 1250? -2 x 1080 х 1250 х cos25° + 95? = 539 
, = 1186 + 13032 -2 x 1186 x 1303 x cos25° + 117° = 563 
» = 12307 + 13252 -2 x 1230 x 1325 x cos25° + 170° = 586 
0 = v910° +1080° -2 x910 x 1080 х cos25° +95? =471 
31 = 410692 + 11862 — 2 x 1069 x 1186 x cos25° + 117? = 515 
z = 1/1135? + 12302 -2 x 1135 x 1230 x cos25° + 170° = 547 
@ c, = V570° + (910 +510)° -2 x570 x (910 +510) хсоѕ25° +95° =940 
c, = 4740" + 12502 -2 x740 x 1250 x cos25° + 952 =665 
@ е, = /634° +570° -2 x 634 x 570 x cos25° + 139° = 302 
e, 47517 +740° -2 x751 x740 х сов25° + 161° =361 
© f, = /634° + 4952 -2 x 634 x495 x cos25° +64° =287 
f, 47517 +590° -2 x751 х 590 x cos25° 4117 =330 
(Ф) E, = V1186- + 12502 —2 x 1186 x 1250 x cos25° + 139° = 549 
E, = / 10692 + 10802 — 2 x 1069 x 1080 x cos25° + 161° =492 
Е, = 41186: + 1325 -2 x 1186 x 1325 x cos25° +64? = 564 
F, = /10692 + 12302 -2 x 1069 x 1230 x cos25° + 112 = 522 
9) g, = V21# – 170° =215 
g, = V304 — 1702 =252 
g, = „/337° – 1702 =291 
(0 С, = /6252 -170° =601 
G 586° – 170° =561 
G 


л 547° -170° =520 

D S, =3. 1416 x (2 x75 +8)/8 =62 
S, =3. 1416 x (2 x150 +8)/8 =121 
S, =3. 1416 x (2 x225 +8)/8 =180 


=. Е, ЭЛ ВИ ЭЭ  Ж ЭШ (K 8-9) 展开 


1. 展开 计算 模板 (60" 二 节 弯 头 ) 

见 本 章 第 一 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 8-10) 

1) 已 知 条 件 (Ї 8-11, EQ 8-12): a, =280, r, = 
150, R=465, а-609, п-2, 1-6, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 一 他“ 展开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 0 =60°/2 =30° 

@ r, =150 x 1⁄2 =75 Ё 8-9 立体 图 















































ы 
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(25 +D 




















8-10 ZLEFE 



































主 视图 弯 头 两 端口 延长 
线 交 点 重 线 


图 8-11 主 视图 图 8-12 





m 
Вк 
= 
= 
ТА 
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@ P = (280 -150)/2 =65 
0) b =280/2 = 140 
@ J, =65 +75 x (1 — cos0°) =65 
J, =65 +75 x (1 — cos45°) -87 
J, =65 +75 x (1 — соѕ90°) = 140 
© а, =465 – (280 – 140 x 1 +75 x sin0°) =325 
4, =465 – (280 - 140 x 1 +75 x sin45°) =272 
4, =465 – (280 — 140 x 1 +75 x sin90°) =250 
d, =465 – (280 - 140 х2 + 150 x sin0°) =465 
4, =465 – (280 – 140 х2 + 150 x sin45°) =359 
1, =465 – (480 - 140 х2 + 150 x sin90°) =315 
(0 Dio =465 + (280 -140 х1 +75 x sin0°) =605 
р, =465 + (280 – 140 x 1 +75 x sin45°) = 658 
р, =465 + (280 – 140 х1 +75 x sin90°) = 680 
Da =465 + (280 – 140 х2 + 150 x sin0°) = 465 
р, =465 + (280 – 140 х2 + 150 x sin45°) -571 
Р, =465 + (280 – 140 х2 + 150 x sin90°) =615 
h, =65 +0. 293 x 150 =109 
@ H, = 1109 – 751 =34 
4) 计算 结 
(D a, =280 +140 -140 x2 =140 
@ Lo = /325° + (465 – 280)? -2 x325 x (465 -280) x cos30° 465: =200 
Li 42727 + (465 -280)7 -2 x272 x (465 -280) x cos30° + 87° = 169 
250° + (465 -280) -2 x250 x (465 – 280) x cos30° + 1402 = 190 
465° +325 —2 x465 x325 x cos30° +65 =254 











上 
N 
II 





~ 
s 
1 





359° +272° -2 х 359 x272 x cos30° +87° = 203 
315° +250? -2 x315 х 250 х соѕ30° + 140° =212 
605° + (465 +280)” -2 х 605 х (465 +280) х соѕ30° +65 =380 
658° + (465 +280) -2 x 658 х (465 +280) х соѕ30° + 87° = 383 
680° + (465 +280)? -2 x 680 х (465 +280) х соѕ30° + 140° =399 
= V465- 605 -2 x465 x605 х соѕ30° +65 =315 
= 571° 4658" – 2 x571 x658 х соѕ30° +87? = 340 

К, = 4615. +680? -2 x615 x 680 х соѕ30° + 140° = 369 
@ с, = 325° + (465 +280)° -2 x325 х (465 +280) х соѕ30° +65° = 495 
(5) е, = V359° +325° -2 х 359 х 325 х соѕ30° + 109° =210 
© f, = V359 + 250° -2 x359 х 250 х соѕ30° +34? = 193 
@ Е, = 4571" +605? – 2 х 571 х 605 х соѕ30° + 109° = 325 


~ 
Ë 
II 





Бэ 
B 
1 





© 
рү рү x = = 
| 


= 
| 


5 











ы 
ë 
| 
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Е, = /5712 +680° —2 х 571 х 680 х соѕ30° + 34° = 342 
9) g, = V190 – 140° = 128 
g, = V212 – 140° = 159 
D С, = V399 – 140° = 374 
G, = V369: – 140° =341 
@ S, =3. 1416 х (2 x75 +6) /8 =61 
S, =3. 1416 х (2 x150 +6)/8 =120 


四 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 头 圆 尾 方 渐变 过 渡 虾 米 弯 头 工 图 8-13) 展开 


1. 展开 计算 模板 (90* 四 节 弯 头 ) 

1) 已 知 条 件 (8-14, Ї 8-15): 

D ERAO PEH r; 

© 弯 头 方 口 内 半径 长 a,; 

O 弯 头 中 弯曲 半径 R; 

D 弯 头 弯曲 角度 а; 

O EKTA no 

2) 所 求 对 象 : 

D 弯 头 各 节 顶 口 方 边 内 半 长 w 0,1); 
D 弯 头 各 节 内 弯 弧 各 素 线 实 长 e о.з; 
O 弯 头 各 节 外 弯 弧 各 素 线 实 长 6 о.з; 
(4) 弯 头 各 节 梯 形 侧面 对 角 线 实 长 c _，,; 


















Л 


13 
L R = 


8-14 EMK 
O 弯 头 各 节 内 弯 弧 各 对 角 线 实 长 上 Di 3; 
(© 弯 头 各 节 外 弯 弧 各 对 角 线 实 长 Fiaa: 
O 弯 头 各 节 内 座 面 实 高 g.，; 


ёд "s S 
e40 ~ 
v — 
223 
Х7 227 
2) 
A 
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图 8-15 ЯЛЛ 


© 2538-1797 25 ЦЭ) Gns 

© 弯 头 各 节 底 口 圆 弧 八 分 段 每 份 弧 长 Sins 

00 弯 头 各 节 底 口 圆 孤 四 分 段 每 份 弧 长 m.,。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 弯 头 各 节 两 口 夹 角 0 = am 

D 弯 头 各 节 顶 底 方 口 重 车 投影 距 P= (г, -а,)/п 
O 弯 头 各 节 顶 口 方 边 半 长 差 J за,/п 











D 弯 头 各 节 底 口 圆 弧 中 半径 m ,= V1~Gn-1)]} +irn-P[ll~(n-1)]} 
O 弯 头 各 节 纵 横 素 线 俯视 投影 长 

(ар) = Т -а, = а Еа. 

b. = Vr -a -а, 
© 弯 头 各 节 内 外 角 圆 弧 各 对 角 线 俯视 投影 纵 距 


hi nya = ' ws -a =r +P[1~(n-1)] 


2 2 
СЕТТЕ G Ta, 


Їйл =a, - Д1 ёл (n -1)] 
D ELKE 04 51242823 h OE oF E 
donno =R-Jx(0~n) 








hi оа) 2 





dismi =R-a, 

d, 52 FR- Vr -а. 
4,,-К-а, 

do.,3=R-r +P x(0-n) 
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© 25385139 IM RES hR bE AE 


Dino =R +J>x(0-n) 


Гү -К жа, 
Disa- a2 ZR+ 
Р,» -К +a, 
Djuna =R +r 


4) 计算 公式 : 
Qa, =a,[1 “(n-1)] 


l~n 


-Px(0~n) 





















































@ е „а= /d 6 thatu o 24 -коб-(в-1) 00080 +P 
eraa А/ 4,2) tdo уа 724 ndo ducosQ +b, 
2 2 
ера = Е е 24, „20. - 1) 26080 
ёї223 = а. Puma -24,... 440. (а-1) 36080 + Р 
© E, -no = AD +D аа 2201-00-01), |ocosQ +P? 
Е, „а= VD, +00 -2D Do 16080 +b ， 
Ena = ЕСТЕ ЕЕ 
Е, „з= JD +00 луз 2D i SD, yoo Р 
2 2 2 
@ с, 1 ИК +D saara 24.00... (а -1) 09080 +P 
Ofrena Sy iar еа Thalia А a 
Л.а-р2 = diana t Da 24. nado- (n-1) 10080 +h, (п-1) 2 
Л.а-рз = 423 td a 24... Жо (0-1) 2с050 +h, «(п-1) 3 
© F, = /0, +D -2D ороло + 
Рау = D aa РЕ Di 10080 +h. (0-1) 2 
Pda АЗ а 5 лу 20 хэ Do tn north ауа 
D gian = 4, 24 54, a -20 asd 1 acosQ 
加 6,=wVD +D 1з 20,3. (а-л) з6080 


@ Si, -Г агсвш(а,/тү..,) —aresin(J х0 ~n - 1/7.) | хт(тү../1809) 
00 mi., =2 x [T(r ,/4) —arcsin(a,/ri.,) Х(тү../1802) ] 


说 明 : 

D 弯 头 各 节 底 口角 圆 弧 划分 三 段 ， 

©) 书 中 所 介 
十 字 焊 颖 ， 实 物 展开 应 在 其 他 素 线 位 各 节 对 称 切 

2. 展开 计算 实例 (图 8-16) 

1) 已 知 条 件 (图 8-14、 图 8-15): 





r, =760, 





Pr 


а,-300, К-1350, а =90° 


不 是 等 分 段 ， 但 第 1 段 与 第 3 段 的 弧 长 一 致 。 
* 绍 的 弯 头 各 节 展 开 图 样 是 在 g RME 


上 开 的 ， 但 在 实际 生产 中 ， 为 避免 出 现 


й], ENHE, 


‚ п=4, 
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2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 0 =90°/4 =22. 5° 

@ Р-(760-300)/4-115 

@ J =300/4 =75 

@ r, = /(75 x1) + (760 -115 х1)? =649. 3 
r, = V(75 х2)? + (760 -115 х2)? = 550. 8 











r, = V (75 x3)° + (760 -115 x3)° =472.1 
@ b, = 7602 -300° - ./649. 3? — 300° = 122. 4 
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b, = V649. 32 – 3002 – ./550. 82 – 300° = 113.9 
b, = 550. 8° – 300° – V472.1 – 300° =97. 4 
b, = V472. 1° – 300° – 300 = 64. 5 

© А, = 760° – 300° – 760 +115 x1 = 53. 3 
h = „760° – 300° – 300 =398. 3 


hi, =300 – 75 х1 =225 
j = V649. 3° – 300° – 760 +115 х2 =45. 8 


h. = V649. 32 300° -300 =275. 8 
h. =300 -75 х2 = 150 


hs = V550. 82 – 300° – 760 +115 x3 =47 


hs, = V550. 8° – 300° – 300 = 162 
ha =300 -75 х3 =75 

(Q dw = 1350 -75 х0 = 1350 
da = 1350 – 300 = 1050 


do =1350 - ,/760° – 300° =651.7 
d = 1350 – 760 +115 х0 = 590 
d = 1350 -75 х1 = 1275 

4, = 1350 -300 = 1050 


d =1350 - V649. 3° – 300° =774. 1 
4, = 1350 – 760 +115 x1 =705 

d, = 1350 – 75 х2 =1200 

da, = 1350 -300 = 1050 


1, =1350 - ./550. 8° – 300° = 888 
4,, =1350 – 760 +115 х2 =820 
4, = 1350 -75 х3 = 1125 

d, = 1350 – 300 = 1050 


d, =1350 - 472. 1° – 300° = 985. 5 
d}, = 1350 -760 +115 х3 =935 
dy = 1350 -75 х4 = 1050 
4, = 1350 -300 = 1050 
d = 1350 -300 = 1050 
ds = 1350 -760 +115 х4 = 1050 
Du = 1350 +75 х0 = 1350 
р = 1350 +300 = 1650 


Dy =1350 + 4/760° – 300° = 2048 
Р = 1350 +760 – 115 х0 =2110 
D's = 1350 +75 х1 = 1425 
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N 


13 


t 


1 


31 


оо. b b ыыы шт °S S b 


42 


Da 


(9) en 


=1350 +300 = 1650 


=1350 + 649. 3° – 300° = 1925. 8 
=1350 +760 -115 x1 =1995 


» =1350 +75 х2 =1500 


=1350 +300 =1650 


= 1350 + V550. 8° – 300° =1812 
= 1350 +760 – 115 х2 = 1880 

= 1350 +75 х3 =1575 

= 1350 +300 = 1650 


= 1350 + V472. 1° -300° = =1714. 5 
= 1350 +760 – 115 х3 = 1765 
= 1350 +75 х4 = 1650 
= 1350 +300 = 1650 
= 1350 +300 = 1650 
= 1350 +760 – 115 х4 = 1650 
4) 计算 结 
QD a, =300 x1/4 =75 
a, =300 x2/4 =150 
a, =300 x3/4 =225 





12752 + 13502 -2 x 1275 х 1350 x cos22. 5° 4115: =530 





1050" + 1050° -2 x 1050 х 1050 x cos22. 5° + 122. 4? =428 





774. 1° +651. 77 -2 x774. 1 х651.7 x cos22. 5° =303 





705: +5902 — 2 x 705 х 590 x cos22. 5° +75° =287 





12002 + 12752 – 2 x 1200 x 1275 x cos22. 5° 4115: = 502 





10502 + 10502 -2 x 1050 x 1050 x cos22. 5° + 113. 9° =425 





888° +774. 1° -2 x 888 x 774. 1 x cos22. 5° =343 





8202 +705° — 2 x 820 x 705 x cos22. 5° +75° =327 





11252 + 12002 -2 x 1125 x 1200 x cos22. 5° 4115: =474 





10502 + 10502 – 2 x 1050 x 1050 x cos22. 5° +97. 4° =421 





985. 52 +8882 -2 x 985. 5 x 888 x cos22. 5° =378 





935° +820° -2 x 935 x 820 x cos22. 5° +75° =368 





10502 + 11252 -2 x 1050 x 1125 x cos22. 5° + 115° = 446 





10502 + 10502 – 2 х 1050 х 1050 x cos22. 5° + 64. 52 =415 





1050° +985. 5° —2 x 1050 x 985. 5 x cos22. 5° =402 





10502 +935° -2 x 1050 x 935 x cos22. 5° + 752 =410 
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14252 + 13502 — 2 x 1425 x 1350 x cos22. 5° + 1152 = 558 





16502 + 16502 — 2 х 1650 x 1650 x cos22. 5° + 122. 4° = 655 





1925. 82 + 20482 — 2 x 1925. 8 x 2048 x cos22. 5° = 785 





1995: +21102 -2 x 1995 х2110 x cos22. 5° +75? =812 





15007 + 14252 — 2 x 1500 x 1425 x cos22. 5° + 1152 = 587 





16502 + 1650° – 2 х 1650 х 1650 x cos22. 5° + 113. 92 =654 





18122 + 1925. 8° —2 x 1812 x 1925. 8 x cos22. 5° =738 





18802 + 19952 — 2 x 1880 х 1995 x cos22. 5° 475: =768 





1575 + 15002 —2 х 1575 х 1500 х соѕ22. 5° 4115" =615 





1650) + 16502 -2 х 1650 x 1650 x cos22. 5° +97. 4° =651 





1714. 52 + 1812? —2 x 1714. 5 x 1812 x cos22. 5° = 695 





17652 + 18802 -2 x 1765 х 1880 x cos22. 5° + 752 =724 





16502 + 15752 -2 x 1650 х 1575 x cos22. 5° 4115: = 644 





16502 + 16502 – 2 х 1650 х 1650 x соѕ22. 5° + 64. 52 =647 





1650. + 1714. 52 — 2 x 1650 x 1714. 5 х cos22. 5 = 659 





1650" + 17652 – 2 x 1650 x 1765 х cos22. 5° 475" =680 





1200° + 14252 -2 x 1200 x 1425 x cos22. 5° + 1152 =569 





11252 +15002 —2 x 1125 х 1500 x cos22. 5° +115° =641 





10502 +1575° -2 x 1050 х 1575 x cos22. 5° + 115 =735 





12752 + 10502 -2 x 1275 х 1050 x cos22. 5° + 53. 32 =507 





774. 12 + 10502 -2 x 774. 1 x 1050 x cos22. 5° + 398. 32 = 599 





7052 +651. 72 -2 x705 x 651. 7 x cos22. 5° +2252 =351 





12002 + 10502 -2 x 1200 х 1050 x cos22. 5° +45. 82 =465 





888° + 10502 — 2 x 888 х 1050 x cos22. 5° +275. 8° =494 





820° +774. 1° -2 x 820 x774. 1 x cos22. 5° + 150° =348 





11252 +1050° -2 x 1125 x 1050 x cos22. 5° +47” = 433 





985. 5° + 10502 -2 x 985. 5 x 1050 x cos22. 5° + 1622 =434 





935° + 8882 — 2 x935 x 888 x cos22. 5° +75° =366 





14252 + 16502 -2 x 1425 x 1650 x cos22. 5° + 53. 3° =641 





1925. 82 + 1650° —2 x 1925. 8 x 1650 x cos22. 5° +398. 37 = 848 





19952 + 20482 – 2 x 1995 x 2048 x cos22. 5° + 225: =822 





15002 + 1650° -2 х 1500 х 1650 x cos22. 5° + 45. 8° = 634 
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> = 418127 + 16502 -2 x 1812 x 1650 x cos22. 5° +275. 82 =747 





a3 = 1/1880? + 1925. 8° — 2 x 1880 x 1925. 8 x cos22. 5° + 150° =759 





м = 0/1575? + 1650 —2 х 1575 х 1650 x cos22. 5° +472 = 635 





о = 1/1714. 52 + 1650° -2 x 1714. 5 x 1650 х cos22. 5° + 162? =679 





F, = /1765° + 18122 -2 x 1765 x 1812 х соѕ22. 5° +75° =703 
(Q z, = 705: + 5902 -2 x705 x 590 x cos22. 5° =277 
g, = /8202 +705° -2 x820 x705 x cos22. 5° =318 











g, = M935° +820° -2 x935 x 820 x cos22. 5° =360 





g, = 1/1050 +935° —2 x 1050 x 935 x cos22. 5° =403 





| = M1995” +2110° -2 x 1995 x2110 x cos22. 5° = 809 





G 

G, = V1880” + 19952 -2 x 1880 x 1995 x cos22. 5° =764 
G, = V1765 + 18802 — 2 x 1765 х 1880 x соѕ22. 5° =720 
G, = v1650° + 17652 —2 x 1650 x 1765 x cos22. 5° =676 








S, = | arcsin(300/760) - aresin( 75 х0/760) | x3. 1416 x760/180° =308 
S, = [| arcsin (300/649. 3) – агсѕіп(75 х1/649.3) | х3. 1416 x649.3/180° = 237 
S, = | arcsin (300/550. 8) – агсвіп(75 х2/550.8) | x3. 1416 х 550. 8/180° = 165 
Š, = | arcsin (300/472. 1) – агсѕіп(75 х3/472.1) | х3. 1416 x472. 1/180° =91 
10 m, =2 х [3. 1416 х760/4 - arcsin (300/760) х3. 1416 х760/180° | = 577 
т, =2 х | 3. 1416 x649. 3/4 – arcsin (300/649. 3) x3. 1416 х649. 3/180° ] -396 
m, =2 х [3. 1416 х 550. 8/4 — arcsin (300/550. 8) х3. 1416 х 550. 8/180° | = 231 
m, =2 x [3. 1416 x472. 1/4 - arcsin (300/472. 1) х3. 1416 x472. 1/180° | =91 


E, fE— H EE. ТАЕ ЕРКЕ H (148-17) 展开 


1. 展开 计算 模板 (75°— asik) 

见 本 章 第 四 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 8-18) 

1) 已 知 条 件 (图 8-19. Fd 8-20): һ = 525, a, = 
255, R=1100, а =75°, п-3, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 四 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Ф 0 =75°/3 =25° 

©® P = (525 -255)/3 =90 

@ J =255/3 =85 


3 = 





图 8-17 立体 图 





@ r, = / (85 х1)? + (525 -90x1) =443. 2 
r, = v (85 х2)? + (525 -90 х2)? = 384.6 








@ b, = у525° -255° -4/443.2 – 255? =96. 4 
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[mili 
EST 
路 
= 
БЭ! 
m= 


图 8-20 








, = V443. 22 – 255? – 4/384. 6° -255° =74.6 
b, = /384. 6° -255° – 255 = 32. 9 
© А, = 4/5252 – 2552 – 525 +90 х1 =23. 9 


254525 -255° – 255 =203. 9 
h. =255 -85 х1 = 170 


= ,/443. 22 – 255° – 525 +90 х2 =17. 5 


= V443. 22 -255° -255 =107. 5 
=255 -85 х2 =85 

w = 1100 -85 х0 = 1100 

= 1100 – 255 =845 


= 1100 - 4/5252 -255° = 641.1 
= 1100 -525 +90 х0 = 575 

ю = 1100 -85 xl = 1015 

1 = 1100 – 255 =845 


=1100 - ./443. 22 – 255° = 737. 5 
= 1100 – 525 +90 x 1 =665 

x =1100 -85 х2 =930 

= 1100 – 255 =845 

> =1100 – V384. 6 – 255° = 812. 1 
= 1100 -525 +90 х2 = 755 

0 =1100 -85 х3 =845 

= 1100 -255 =845 


ёо 


87 


N 
N 


N 
Ф 


© 


° 


° 
已 


° 
= 


15) 


2 


N 


N 
Ф 


SS RS RAR AADS 


w 
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43, =1100 -255 =845 

d} =1100 -525 +90 х3 =845 
Du = 1100 +85 х0 = 1100 

D =1100 +255 = 1355 


已 


v 


N N 
ре 15) 


内 
5 


S b b S SS SS O S S S S ° 


о = 1100 + V5257 – 255° = 1558. 9 
x = 1100 +525 -90 х0 = 1625 

o = 1100 +85 х1 = 1185 

a =1100 +255 = 1355 


= 1100 + ./443. 22 -255° = 1462. 5 
a = 1100 +525 -90 x 1 = 1535 

= 1100 +85 х2 = 1270 

= 1100 +255 = 1355 


= 1100 + V384. 6 – 2552 = 1387. 9 
= 1100 +525 -90 х2 = 1445 
=1100 +85 х3 = 1355 

+ = 1100 +255 = 1355 

> =1100 +255 = 1355 


D., =1100 +525 -90 х3 = 1355 
4) 计算 结 
(Da, =255 x1/3 =85 

a, =255 х2/3 =170 

a, =255 x3⁄3 =255 


(9) ei = 





1015° + 11002 -2 x 1015 x 1100 x cos25° 4907 =474 





8452 +8452 — 2 x 845 x 845 x соѕ25° +96. 42 =378 





737. 5° +641. 1° -2 x737. 5 x 641. 1 x cos25° =313 





6652 +575° – 2 x 665 x 575 x cos25° + 852 = 295 





930° +10152 -2 x930 x 1015 x cos25° +902 =438 





8452 +8452 — 2 x 845 x 845 х соѕ25° +74. 6° =373 





812. 1° +737. 5° —2 x812. 1 x737. 5 x cos25° =343 





755° +665° -2 x 755 x 665 x cos25° +85° = 331 





845° +9302 -2 x 845 x 930 x cos25° +902 =403 





845° +845° —2 x 845 x 845 x cos25° +32. 9° =367 





8452 +812. 12 -2 x 845 x 812. 1 x cos25° =360 





845° +7552 -2 x 845 x 755 x cos25° +85° = 367 





11852 +11002 —2 x 1185 x 1100 x cos25° + 902 = 509 





1355" + 13552 -2 x 1355 x 1355 x cos25° +96. 4° =594 
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已 
l 


5 
| 


Y 
° 
| 


ы 


N 
Ф 
| 


w 
о 
| 


w 


w 
N 


G, 
@ S, 
S, 
S, 


12011 Pa Ds 15 15 15 ч 1 
| 





1462. 5° + 1558. 9° -2 x 1462. 5 х 1558. 9 х cos25。= 661 
1535: + 16252 -2 x 1535 x 1625 x cos25° + 85° = 695 
12702 + 11852 -2 x 1270 x 1185 x cos25° + 90 = 545 
13552 +1355? -2 x 1355 x 1355 х сов25° + 74. 6° =591 
1387. 9° + 1462. 5° -2 x 1387. 9 x 1462. 5 x cos25。= 621 
14452 + 15352 — 2 x 1445 x 1535 x cos25° + 852 = 656 
1355° + 12702 -2 x 1355 x 1270 x cos25° +90° =581 
1355: + 1355 —2 x 1355 x 1355 x cos25° +32. 92 =587 
1355: + 1387. 9° -2 x 1355 x 1387. 9 x cos25。= 595 
1355° + 14452 — 2 x 1355 x 1445 x cos25° +85° =618 
































9302 +11852 -2 x930 x 1185 x соѕ25° +90° = 529 





845° + 12702 -2 x 845 x 1270 x cos25° + 90° =624 





10152 +8452 -2 x 1015 x 845 x cos25° +23. 9° =436 





737. 52 +845° -2 x737. 5 x 845 x cos25° +203. 9° =412 





665° +641. 1° -2 x 665 x 641. 1 x cos25° + 170° =331 





9302 + 8452 -2 x930 x 845 x cos25° + 17. 52 =393 





812. 17 +845° -2 x812. 1 x 845 x cos25° + 107. 5° =376 





755° +737. 52 -2 x755 x737. 5 х соѕ25° +85° = 334 
11852 + 13552 —2 х 1185 х 1355 х соѕ25° +23. 9° = 575 
1462. 52 + 13552 — 2 х 1462. 5 х 1355 х cos25° + 203. 9° = 652 











15352 + 1558. 92 – 2 х 1535 х 1558. 9 х соѕ25° + 170° = 691 
1270° + 13552 – 2 х 1270 х 1355 х сов25° + 17. 5° = 574 
1387. 9° + 1355 – 2 х 1387. 9 х 1355 х соѕ25° + 107. 5° = 604 











14452 + 1462. 5° — 2 х 1445 х 1462. 5 х соѕ25° + 852 = 635 





665: +575° -2 x665 х 575 х соѕ25° = 282 





755: +665: – 2 x755 x 665 x соѕ25° = 320 





845° +7552 – 2 x845 х 755 х соѕ25° = 357 





15352 41625 -2 х 1535 х 1625 х соѕ25° = 690 





14452 + 15352 -2 х 1445 х 1535 х cos25° = 651 





1355 + 14452 -2 х 1355 х 1445 x соѕ25° = 612 


| arcsin (255/525) – агсѕіп(85 х0/525) | х3. 1416 x 525/180° =266 
| агсѕіп (255/443. 2) – агсѕіп(85 х 1/443.2) | х3. 1416 x443. 2/180° = 186 
| arcsin (255/384. 6) – агсѕіп(85 х2/384. 6) | х3. 1416 х384. 6/180° = 103 
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D m, =2 х [3. 1416 х 525/4 - агсвіп(255/525) х3. 1416 x 525/180° ] = 292 
т, =2 х [3.1416 x443. 2/4 - arcsin (255/443. 2) х3. 1416 x443. 2/180°] = 153 
ms =2 х [3.1416 x384. 6/4 - arcsin (255/384. 6) х3. 1416 х 384. 6/180°] -47 
六 、 任 一 弯曲 度 、 节 数 头 圆 尾 方 渐变 过 渡 虾 米 弯 头 亚 (图 8-21) 展开 
1. 展开 计算 模板 (60° WEK) 
见 本 章 第 四 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 8-22) 
1) 已 知 条 件 (图 8-23、 图 8-24): r, = 540, а, = 220, 
R=800, а-609, п-2, 
2) 所 求 对 象 同 本 章 第 四 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
Ф Q =60°/2 =30。 
@ P = (540 -220)/2=160 
@ J =220/2 = 110 
@r,= V(110 х1)? + (540 -160 х1)? = 395.6 
(5) b, = 540° – 220? – ,/395. 6° -220° = 164. 4 
b, = /395. 6° – 220° – 220 = 108. 8 





8-21 立体 图 














8-22 弯 头 展开 图 





- 304 - 饭 金 展开 计算 210 例 


























8-23 Е 图 8-24 ЯЛ Л 


© h. = 540° – 220° -540 +160 x1 =113.2 


h = V540” -220° -220 =273. 2 
h =220 -110 x1 =110 

CO а =800 -110 x0 =800 
4, =800 -220 =580 


4, =800 - 540° – 220° =306. 8 
d =800 -540 +160 x0 =260 
4, =800 -110 xl =690 

4, =800 -220 = 580 


d, =800 - ./395. 6 -220° =471. 2 
d =800 -540 +160 x1 =420 
1, =800 -110 х2 =580 
d =800 -220 =580 
d,, =800 -220 =580 
d =800 -540 +160 x2 =580 
Du =800 +110 x0 =800 
D, =800 +220 = 1020 


Dy =800 + 540° – 220° =1293. 2 
Р =800 +540 – 160 х0 = 1340 

D. =800 +110 x1 =910 

D, =800 +220 = 1020 

D =800 + V395. 6° -220° = 1128. 8 
D, = 800 + 540 – 160 x 1 =1180 

Р”, =800 +110 х2 = 1020 

Г, =800 +220 = 1020 
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D» =800 +220 = 1020 

”),, =800 +540 – 160 х2 =1020 
4) 计算 结果 : 
(Da, =220 x1⁄2 =110 




















(0) eia = 46907 +800° -2 x 690 x 800 x cos30° + 160° =431 
580° +580° -2 x 580 x 580 x cos30° + 164. 4° = 342 
e, = V471. 22 +306. 8° -2 x471. 2 x 306. 8 x cos30° =256 





a 
lI 








ei, = 44207 +260° -2 x 420 x 260 x cos30° + 1102 =259 





= //5802 + 6902 -2 x 580 x 690 x cos30° + 160° =381 





e = V580° + 580° -2 x 580 x 580 х cos30° + 108. 8° =319 





= 4/5802 +471. 2° -2 x 580 x 471. 2 х cos30° =292 





e = 45807 +4202 -2 x 580 x 420 x cos30° + 1102 =321 
œ = v910° +800° -2 x910 x 800 x cos30° + 160° =483 
п = M1020° + 10202 – 2 x 1020 x 1020 x соѕ30° + 164. 4° = 553 











E 

E 

Е = V1128. 82 + 1293. 22 -2 x 1128. 8 x 1293. 2 х cos30° = 647 
E = 11807 + 13402 -2 x 1180 x 1340 x cos30° + 1102 = 679 
Е 
Е 
Е 








» = 1020 +910° -2 х 1020 х 910 х соѕ30° + 160° = 535 
) = 11020 + 10202 — 2 х 1020 х 1020 х соѕ30° + 108. 8? = 539 
„a = V1020 + 1128. 8° – 1020 x 1128. 8 х соѕ30° = 566 
Е, = V1020° + 11802 —2 х 1020 х 1180 х соѕ30° + 110° =600 
(Q с, = V580° +910? – 2 х 580 х 910 х соѕ30° + 160° = 525 
@ Д, = 46907 + 580° –2 х 690 х 580 х соѕ30° + 113. 22 =364 
fia = V471. 2? +580 -2 x471. 2 х 580 х соѕ30° +273. 2? = 400 
fis = 420° +306. 8° -2 x420 x 306. 8 х соѕ30° + 110° =244 
© Е, = V910 + 1020° -2 x910 х 1020 х соѕ30° + 113. 22 = 523 





























Е = 4/1128. 8° + 10202 -2 х 1128. 8 х 1020 х соѕ30° + 273. 2° =628 





F, = „180° + 1293. 22 —2 х 1180 х 1293. 2 х соѕ30° + 110° =659 
(Q g, = 4207 +260? -2 x420 х 260 х соѕ30° = 234 








g, = V580° +420° – 2 х 580 х 420 х соѕ30° = 301 
С, = 11180 + 13402 – 2 х 1180 х 1340 х соѕ30° = 670 


G, = 410207 + 11802 -2 х 1020 х 1180 х соѕ30° = 590 
(9) S, = [ arcsin (220/540) – arcsin( 110 х 0/540) | х3. 1416 х 540/180° = 227 

S, = [аговіп (220/395.6) — агсвіп(110 х 1/395. 6) | х3. 1416 х 395. 6/180° = 122 
10 m, =2 х [3. 1416 х 540/4 - arcsin (220/540) х3. 1416 х 540/180° ] = 395 

m, =2 x [3. 1416 х 395. 6/4 — arcsin (220/395. 6) х3. 1416 х 395. 6/180° | = 155 
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本 章 主 要 介绍 方 管 分 支 与 两 个 及 多 个 圆 管 连接 ， 或 圆 管 分 支 与 两 个 及 多 个 方 管 连接 ， 所 


必须 用 的 过 渡 连 接 件 ， 方 圆 管 过 渡 三 通 及 多 通 的 展开 。 由 于 管线 分 支 的 方位 、 角 度 、 





管 径 大 


小 的 不 同 ， 以 及 设计 的 需要 ， 连 接 件 的 形态 各 异 ， 因 此 ， 本 童 就 着 重 介绍 各 种 形态 的 V JÉ 


三 通 以 及 多 通 的 展开 。 
一 、 主 方 支 圆 平 口 等 偏心 V 形 三 通 (图 9-1) 展开 








1 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 9-2): SN 227 
D 主管 口 纵 边 内 半 长 a; 
© 主管 口 横 边 内 半 长 5; 





@ 支管 口内 半径 r; 

(4) 两 支管 口 偏心 距 Р, 
(5) 主 支 两 端口 高 H; 

© 支 端口 至 内 接合 边 垂 高 хийг 
D 三 通 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

Q 两 支管 内 接合 边 半 长 e; 

O 支管 内 侧 三 角形 面 实 高 g; 

© 三 通 前 后 板 三 角形 面 实 高 Е; 
D 三 通 主 支 接合 折线 实 长 c; 












































三 通 支 管 口 内 半圆 各 素 线 实 长 
Га 

@ 三 通 支 管 口 外 半圆 各 素 线 实 长 
Konans 





支管 口 各 等 分 段 中 弧 长 Soo 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 三 通 前 后 板 三 角 











形 面 投影 高 
f=(a-r)(H-h)/H 
4) 计算 公式 








Фе-а-/ 

©) а= VP-r) +k 
@F= /(H-h)° +? 
@c = М + Р. 
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OL. = (е-таш8,.,) + (Р —rcos8,_,) + h° 
0~n 


© К,.,- (a-rsinBo.,) + (P -b +rcosBo.,) ° + H° 
D Sonn =T(2r+t)B, .,,/360° 








AP nn 一 一 三 通 文 管 端口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo., 一 一 三 通 支 管 端口 圆周 各 等 分 点 同 圆 心 连 线 分 别 与 内 外 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 


D 公式 中 所 有 0 ~ 11 编号 均一 致 。 

D 展开 图 样 是 从 前 后 板 三 角形 面 中 高 线 下 处 前 开 ， 而 实际 操作 时 ， 应 保留 三 角形 面 整 
在 主 支 接合 折线 c 处 前 开 为 宜 。 

2. 展开 计算 实例 (Ё 9-3) 

1) 已 知 条 件 (图 9-2): а-450, b=360, r=210, P=660, H=1050, h=600, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 








Mnhr +t) 


0 0 0 











图 9-3 三 通 一 支管 展开 图 
3) 过 渡 条 件 : 
f=(450 -210) х (1050 – 600) /1050 =103 
4) 计算 结果 ( 设 n=4): 
(D е=450 – 103 = 347 


@ g = / (660 –210)° +600? =750 

@ F = V(1050 - 600)? + 103° =462 

@ c = ./3602 +4622 = 585 

@ L, = V (347 -210 x sin0°)° + (660 -210 x cos0°)? +6002 =826 
L, = V (347 -210 х sin22. 5°)? + (660 -210 x cos22. 5°)? 46007 = 805 
L, = V(347 -210 x sin45°)2 + (660 -210 x соѕ45°)? +600° =813 























L, = V(347 -210 x sin67. 5°)? + (660 -210 x cos67. 5°)? + 600° = 848 
L, = V (347 – 210 x sin90°)° + (660 -210 x cos90°)° +600° =902 
© K, = vV (450 -210 x sin0°)2 + (660 — 360 +210 x cos0°)2 +1050° =1251 
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| = V (450 -210 хэш22. 5°)2 + (660 -360 +210 x cos22. 5°)2 + 10502 = 1218 





,= v (450 -210 x sin45°)° + (660 -360 +210 x cos45°)2 + 1050° = 1181 








K 
K 
K, = v (450 -210 x sin67. 529) + (660 -360 +210 x cos67. 5°)? + 1050° =1146 
K 


,= v (450 -216 x sin90°)? + (660 -360 +210 x cos90°)2 + 1050° = 1118 


. 1416 x (2 x210 +8) х0°/360° =0 


二 、 主 方 支 圆 平 口 不 等 偏心 V 形 三 通 (图 9-4) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (Ё 9-5): 
D 主管 口 纵 边 内 半 长 a; 
D 主管 口 横 边 内 半 长 2; 
O 支管 口内 半径 г; 
D 左 支管 口 偏心 距 P; 
O 右 支管 口 偏心 距 P,; 
© 主 支 两 端口 高 H; 
D 支 端 口 至 接合 边 垂 高 h; 
@ 三 通 壁 厚 i。 
2) 所 求 对 象 ; 
QD 两 支管 内 接合 边 半 长 e; 
@ 左 支 管内 三 角 面 实 高 z; 
O 石 支 管内 三 角 面 实 高 G; 
D 三 通 主 支 接合 折线 实 长 c; 
O 左 支 管 口内 半圆 各 素 线 实 长 1.，; 
@ 左 支管 口外 半圆 各 素 线 实 长 К; 
D 右 支 管 口内 半圆 各 素 线 实 长 М; 
右 文 管 口外 半圆 各 素 线 实 长 Jons 
© 支管 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 三 通 前 后 板 三 角 
形 面 投影 高 
f=(a-r)(H-h)/H 
4) 计算 公式 : 
De=a-f 
@ g= SP R 
@ С-./(Р,-г) +k 


























图 9-4 立体 图 



































9-5 主 、 俯 视图 
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@ с= М(Н- А)? +b +? 

© 1, = ,/ (e —rsinB,_.,) + (Р, -гсовВ,..) + А? 

(6) Ко, = / (а = тів.) + (Р, -b +rcosBo ., )” + H° 

OM, = (e —rsin8,_,) 4(Р,-гсовВ,.,) +h? 

Јо. = (a —rsinB,.,) +(P -b+reosBo,) 2 + H° 

© $, -т(2г-:)8,../3609 
式 中 n 三 通 支管 端口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

Во 三 通 文 管 端口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 分 别 与 内 外 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 9-6, 9-7) 

1) 已 知 条 件 (图 9-5): a =540, b = 450, r=330, Р, -600, Р, = 1000, Н = 1200, 
h =560, :-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


>. Anr) 2 















































д 9-6 三 通 左 支管 展开 图 











N z(2r+f) 





























图 9-7 У 
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3) 过 渡 条 件 : 


f= (540 -330) х(1200-560)/1200 =112 


4) 计算 结果 ( 设 n=4): 
(De =540 -112 =428 


@ z = 
@ G= 
c= 
@ L, = 
І, = 
L, = 


Ey 
е 
II 


J; = 





(600 —330)2 +560° =622 





(1000 – 330)? + 560° =873 





(1200 – 560)? +450° +112? =790 





(428 – 330 х ѕіп0°) ° + (600 – 330 х соѕ0°)> + 560° =755 





(428 – 330 х sin22. 5°)? + (600 – 330 х сов22. 5°)? + 560° = 701 





(428 – 330 х віп45°)? + (600 – 330 х соѕ45°)° + 560° = 697 





(428 – 330 х sin67. 59) + (600 – 330 х соѕб7. 5°)? + 560° = 744 





(428 – 330 х sin90°) ° + (600 – 330 х соѕ90°)° + 560° = 827 





(540 – 330 х sin0°) ° + (600 – 450 + 330 х cos0°) ° + 1200° = 1401 





(540 – 330 х sin22. 5°)? + (600 – 450 + 330 х соѕ22. 5°)? + 12002 = 1348 





(540 – 330 х sin45°)2 + (600 – 450 + 330 х соѕ45°)? + 1200° = 1297 





(540 – 330 х sin67. 5°)? + (600 – 450 + 330 х соѕб7. 5°)? + 12002 = 1254 





(5400 – 330 х sin90°)2 + (600 – 450 + 330 х сов90°)? + 12002 = 1227 





(428 – 330 х sin0°) ° + (1000 – 330 х соѕ0°)? + 560° =972 





(428 – 330 х sin22. 5°)? + (1000 – 330 х соѕ22. 59) + 560° = 942 





(428 – 330 х ѕіп45°)? + (1000 — 330 х соѕ45°)? + 560° =969 





(428 – 330 х sin67. 59) + (1000 – 330 х соѕб7. 5°)? + 560° = 1045 





(428 – 330 х sin90°)2 + (1000 – 330 х соѕ90°) > + 560° =1150 





(540 – 330 х sin0°)° + (1000 – 450 + 330 х cos0°) ° + 12002 = 1583 





(540 – 330 х sin22. 5°)? + (1000 – 450 + 330 х соѕ22. 5°)? + 12002 = 1530 





(540 – 330 х sin45°)2 + (1000 – 450 + 330 x соѕ45°)° + 12002 = 1465 





(540 – 330 х sin67. 59) + (1000 – 450 +330 х cos67. 5°)? + 12002 = 1397 





(540 – 330 х ѕіп90°)` + (1000 – 450 + 330 х соѕ90°) > + 1200° = 1337 


. 1416 х (2 x330 +8) х0°/360° =0 

. 1416 х (2 x330 +8) х22.5°/360° = 131 
. 1416 х (2 x330 +8) х45°/360° = 262 

. 1416 х (2 x330 +8) x67. 5°/360° =393 
. 1416 х (2 x330 +8) х90°/360° = 525 
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三 、 主 圆 支 方 平 口 等 偏心 V 形 三 通 (Ї 9-8) 展开 
1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 9-9): 

D 支管 口 纵 边 内 半 长 a; 

© 支管 口 横 边 内 半 长 b; 

© 主管 口内 半径 r; 

@ 两 支管 偏心 距 P; 

© 主 支 两 端口 高 H; 

© 三 通 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

D 支管 内 侧 三 角形 面 实 高 g; 

支管 外 侧 展开 各 素 线 实 长 六 ，,; 

支管 内 侧 展开 各 素 线 实 长 K，.，; 

@ 主管 圆 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 支管 内 侧 相 贯 口 各 等 分 段 投 


ни 6 Ре 
影 点 垂 高 




















hy, = H –тсоѕВ,., 

4) 计算 公式 : 

Q e= /(P-b) + (н-т)? 

© L-a -4/(а-гаш,.). +(P +b –гсоѕ,) + 


(8) Ку. = (а —rsinB,.,) +(P-)b) +h, 
@ So, = T(2r +t)B,.,/360° 





























式 中 "一 一 三 通 主 管 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 
В, 三 通 主管 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 


0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 9-10) 
1) 已 知 条 件 (图 9-9): а-300, 5b5=240, r= 
400, P=660, H=1200, t=10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=5): 
ho = 1200 – 400 x соѕ0° =800 
h, = 1200 – 400 x cos18° = 820 
h, = 1200 – 400 х cos36° =876 
h, = 1200 – 400 x cos54° =965 
h, = 1200 – 400 x соѕ72° = 1076 
h, = 1200 – 240 х соѕ90° = 1200 
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4) 计算 结 
® g = V(660 -240) + (1200 - 400)? =904 
©® L, = v (300 -400 х sin0°) 2 + (660 +240 – 400 x cos0°)2 + 1200° = 1334 











L, = V(300 – 400 x sin18°)° + (660 +240 -400 x cos18°)° + 12002 =1319 





L, = V(300 -400 x sin36°)° + (660 +240 – 400 x соѕ36°)? + 12002 = 1333 





























L, = V(300 – 400 x sin54°)2 + (660 +240 -400 x cos54°)2 + 12002 =1372 
L, = v (300 – 400 x sin72°) ° + (660 +240 – 400 хсов729) + 12002 = 1432 
Ls = V(300 – 400 x sin90°)° + (660 +240 – 400 x cos90°)2 + 12002 = 1503 
(8) K, = v (300 -400 x ѕіп0°) + (660 -240) +800° =952 
К, = v (300 -400 x sin180°)° + (660 -240) +820° =938 
K, = / (300 -400 х sin36°)° + (660 —240)2 +8762 =974 
К, = V(300 -400 x sin54°)” + (660 -240) +965° =1053 
K, = v (300 -400 х sin72°)2 + (660 – 240)° + 1076 = 1158 
К, = / (300 -400 x sin90°)° + (660 -240)2 + 12002 =1275 
® S, =3. 1416 x (2 x400 +10) x0°/360° =0 


. 1416 x (2 x400 +10) х18°/360° = 127 
. 1416 х (2 x400 +10) х36°/360° = 254 
. 1416 х (2 x400 +10) х54°/360° = 382 
. 1416 х (2 x400 +10) х72°/360° = 509 
. 1416 х (2 x400 +10) х90°/360° = 636 


四 、 主 圆 支 方 平 口 不 等 偏心 V Z= jm (149-11) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (9-12): 


w 


Un К U Эс? Эс 20 
1 
OQ Ü O O UU 


л 
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D 支管 口 纵 边 内 半 长 a; 


Q 支管 口 横 边 内 半 长 b; 
© 主管 口内 半径 7; 


Ф 左 支管 口 偏心 距 P; 

(5) 右 支 管 偏 心 距 P, ; 

© Exin hH E H; 

D 三 通 壁 厚 t。 7 
2) 所 求 对 象 : 














QD 左 支 管内 侧 三 角形 面 实 高 z; 
O 右 支 管内 侧 三 角形 面 实 高 С; 
O 左 支 管 外 侧 展 开 各 素 线 实 长 Pr,; 
Ф.ХЖЕРИШ ЛЭ 263916 Kons i š 






































49-12 Е, ЛИЛА 





O ДТЗ РИМЕ ЕК J; 

© 右 支 管内 侧 展开 各 素 线 实 长 M; 

O 主管 口 各 等 分 段 中 弧 长 S... 

3) 过 渡 条 件 公式 : 支管 口内 侧 相 贯 口 各 等 分 段 投 影 点 垂 高 
ha., = H —rcosñ), _, 

















4) 计算 公式 : 
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Син (Рин) +(H-r)° 
0)6-4/(Р,-5) +(H-r)° 

















®© Lon = у (а —rsinB,.,) + (Р, +b -гсов88,.,)-Н 
(4) Kon = /(a –геіцв,.,) + (Р, -b) +h}, 
(5) Jan = /(a – гвіцв,,)> + (Р, +b – гсозв,,)> + Н 
© M, = /(a ті, .,)> + (Р, -b) +h, 


D Sa, = п(2г+1)8,.,/360° 
式 中 "一 一 三 通 主管 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

B，, 一 一 三 通 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 

2. 展开 计算 实例 (图 9-13、 图 9-14) 

1) 已 知 条 件 (图 9-12): a =320, b =220, r=410, Р, = 480, Р, =950, Н = 1000, 
1-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


Hn 


п 


































图 9-13 三 通 左 支管 展开 图 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

h, = 1000 -410 x cos0° = 590 

h, =1000 -410 x cos22. 5° =621 

h, = 1000 -410 х соѕ45° =710 

h, = 1000 -410 x cos67. 5° =843 

h, = 1000 — 410 x cos90° = 1000 

4) 计算 结 

Q) g = VvV(480 – 220)? + (1000 – 410)? =645 

@ G = v (950 -220)* + (1000 –410)° =939 











(@@ L, = v (320 -410 x sin0°) ° + (480 +220 – 410 x eos0°)2 + 1000° = 1089 





L, = v (320 – 410 x sin22. 5°)? + (480 +220 -410 x cos22. 5°)2 + 10002 = 1063 
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п 
E 


n 
2 2 





























图 9-14 三 通 右 支管 展开 图 





























L, = V(320 -410 х віп45°)? + (480 +220 -410 x cos45°)2 + 1000° = 1081 
L, = V(320 -410 x sin67. 5°)? + (480 +220 -410 x совб7. 5°)? + 10002 =1139 
L, = v (320 -410 x sin90°)° + (480 +220 – 450 x cos90°) ° + 10002 = 1224 
(4) K, = v (320 -410 x sin0°)° + (480 - 220)? +590° =720 
К, = v (320 -410 x віп22. 5°)? + (480 -—220)2 +621° =693 
K, = v (320 -410 x віп45°)? + (480 -220)° +710° =757 
К,-4/(320-410 x sin67. 5°)2 + (480 -220) +8432 =884 
K, = v (320 -410 x sin90°)? + (480 — 220) + 1000° = 1037 
@ J, = v (320 -410 x sin0°) ° + (950 +220 -410 x cos0°)2 41000” = 1296 





J, = v (320 -410 х sin22. 5°)? + (950 + 220 – 410 x cos22. 5°)2 + 1000° = 1286 
J, = v (320 -410 x sin45°)2 + (950 +220 -410 x cos45°)2 + 10002 = 1332 
J, = v (320 -410 x sin67. 5°)° + (950 + 220 – 410 х cos67. 5°)? + 1000° = 1425 
J, = v (320 -410 х віп90°)° + (950 +220 -410 x сов909)7 + 1000° = 1542 

© M, = v (320 -410 x sin0°)2 + (950 — 220)2 + 590° =992 
М, = v (320 -410 х sin22. 5°)? + (950 -220)?° +621° =972 




















М, = V(320 -410 x sin45°)2 + (950 —220)2 +710? = 1019 





M, = ~ (320 -410 x sin67. 5°)? + (950 -220) +8432 =1117 

M, = v (320 -410 x sin90°)? + (950 - 220) +1000° = 1241 
@ S, =3. 1416 x (2 x410 +8) x0°/360° =0 

5, =3. 1416 x (2 x410 +8) x22. 5°/360° = 163 

S, =3. 1416 x (2 x410 +8) x45°/360° =325 
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5, =3. 1416 x (2 x410 +8) x67.5°/360° =488 
S, =3. 1416 x (2 x410 +8) x90°/360° =650 


五 、 主 圆 支 方 平 口 放 射 形 正 四 通 (K 9-15) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (99-16): 
D 主管 口内 半径 r; 

@ 支管 口内 半 长 a; 

@ 主 、 支 端口 偏心 距 Р; 
@ 支管 口 至 主管 口 垂 高 H; 
© 四 通 壁 厚 t。 
2) 所 求 对 象 : 


























































图 9-16 主 、 俯 局 部 视图 
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D 支管 方 口内 角 点 至 主管 口外 半 
Q 支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半 


凤 弧 各 等 分 点 素 线 实 长 Kons 
凤 弧 各 等 分 点 素 线 实 长 Lons 








O 文 管 方 口内 角 点 至 相 贯 线 各 点 素 线 实 长 Joani 
( 支管 方 口外 角 点 至 相 贯 线 各 点 素 线 实 长 gp vi 
O 文 管 相 贯 端点 至 主管 口外 半圆 弧 0 位 点 距 c; 





© 支管 外 侧 三 角形 实 高 ho 

D 主管 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q 支管 方 口内 角 点 至 主管 口外 半 

D 支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半 

@ 支管 方 口内 角 点 至 主管 口外 半 

D 支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半 

O 支管 方 口 内 角 点 至 主管 口 圆心 

© 支管 方 口外 角 点 至 主管 口 圆心 

D 

EOE 59 22015671 В = 

@ 支管 方 口内 角 点 同 主管 口外 半 
Qo, = arcsin 

0 支管 方 口内 角 点 至 相 贯 线 各 点 

D 支管 方 口外 角 点 同 主管 口内 半 
Gn», = arcsin 

D 支管 方 口外 角 点 至 相 贯 线 各 点 

4) 计算 公式 ， 

QK. = /H +E, 

(9) 1... = /H' +e., 

@ Jo~n =F, (Ko -n/Eo-n) 

@ Bin шахаа ахан! 

б с= ут? +[rxH/(P -a+r) ]? 

@h= (Р-а-г) +H 

@ 5, , = T(2r +t) (Bo.,/360°) 

式 中 n 

















А sak FEB D... = P -a +гсоѕ8,., 
ЙОГ do., 


圆 弧 各 点 距 E... = yD}, + (rsingo., — a )2 
IIA E еу = 4/02, + (гів, а)? 
Е т = уа + (Р-а)? 
距 W= Va (Ра) 


= Р +a –тсоѕ8,., 











BLOE m SARRA A = 60° – агсіап[а/ (Р -а) ] 


60° – агсіап[ а/(Р +a) ] 
EHIK да 2657 т 线 夹 角 

[711 (120° +A -Bo.,)/E,.,] 

HE F,., = тѕіпА/ѕіп (180° -A – 0,.,) 
EIE A E Zk Lj w 线 夹 角 
[rsin(B+B –60°) /е,., | 

HB У, = WsinB/sin(180° - B-G,,.,) 





四 通 主 管 口 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 


,一 一 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


说 明 


四 公式 中 站 4, Е, е, Q. F. K. L. J. S. ВО -п 1527—80, С. У. а. B WJ n/ 


2 ~n 编号 均一 致 。 
D 被 展 文 管 相 贯 线 端 点 在 主管 口 


内 半圆 周 60° 位 置 ， 因 此 划分 1⁄4 主管 口 圆周 等 分 数 


时 ， 要 考虑 有 一 个 等 分 点 在 60* 上 为 宜 。 


@ 由 于 被 展 体 是 正四 通 ， 三 个 文 
展开 图 ， 为 一 支管 展开 图 样 。 


管 形状 均一 样 ， 因 此 展开 图 样 也 相同 ， 本 节 所 介绍 的 
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2. 展开 计算 实例 (图 9-17) 
1) 已 知 条 件 (图 9-16): r=500, а-210, Р-860, Н-1150, г-6, 














Anr) 


图 9-17 四 通 一 支管 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 

0 D, =860 -210 + 500 x соѕ0° = 1150 
D, =860 – 210 + 500 х соѕ30° = 1083 
D, = 860 – 210 + 500 х cos60° = 900 
D, =860 – 210 + 500 х соѕ90° =650 

@) d, =860 +210 – 500 x соѕ0° = 570 
d, = 860 +210 – 500 х соѕ30° = 637 
d, = 860 +210 – 500 х соѕб0° = 820 
d, = 860 +210 – 500 х соѕ90° = 1070 


(8) E, = 1/1150? + (500 х sin0° – 210)? =1169 
E, = 410837 + (500 х sin30° – 210)> = 1084 
Е, = ,/900° + (500 х ѕіпб0° - 210)? =927 
Е, = 46507 + (500 х ѕіп90° – 210)? =712 

(Q e, = 45707 + (500 х sin0° –210)° = 607 
e, = 4637: + (500 х sin30° – 210) =638 

e, = 48207 + (500 х віпб0° – 210) =850 
e, = 410707 + (500 х sin90° – 210)? = 1109 

@ т = V210 + (860 -210) = 683 
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© W = ./2102 + (860 +210)? =1090 
(7) А =60° – агсіап[210/(860 – 210) | =42. 09569 
В =60° – агсіап[210/(860 +210) | =48. 89629 
9) Q, = arcsin[ 500 x sin( 120° +42. 0956° – 0°) /1169] -7. 55589 
Q, = aresin[ 500 х sin( 120° + 42. 0956° – 30°) /1084] = 20. 0196° 
Q, = атсѕіп[ 500 х ѕіп (120° + 42. 0956° – 60°) /927] = 31. 8216° 
Q, = arcsin[ 500 х ѕіп (120° + 42. 0956° – 90°) /712] =41. 9487° 
(0 Е, = 683 х sin42. 0956°/sin( 180° – 42. 0956° – 7. 5558°) =601 
F, =683 х sin42. 0956°/sin( 180° – 42. 0956° – 20. 0196°) -518 
F, = 683 х sin42. 0956°/sin( 180° – 42. 0956° – 31. 8216°) -477 
F, = 683 х sin42. 0956°/sin( 180° – 42. 0956 – 41. 9487°) =460 
D С, = aresin[ 500 х ѕіп(48. 8962° + 60° – 60°) /850] = 26. 3184° 
G, = aresin[ 500 х sin( 48. 8962° + 90° ~ 60°) /1109] = 26. 26839 
09 f, = 1090 xsin48. 8962°/іп( 180° – 48. 8962° – 26. 3184°) -849 
f, = 1090 xsin48. 8962°/ѕіп (180° – 48. 8962° – 26.2683°) = 850 
4) 计算 结 
(D K, = 1/1150? + 11692 =1640 
К, = /11502 + 10842 = 1580 
K, = /11502 +9272 -1477 
K, = /11502 +7122 = 1352 
@ L, = 4/11507 + 607° = 1301 
L, = v1150° +6382 = 1315 
L, = /1150° + 850° = 1430 
L, = V11502 + 11092 = 1597 
@ J, =601 x1640/1169 =843 
J, =518 х1580/1084 -755 
7, =477 х1477/927 =759 
J, =460 x 1352/712 =875 
(0 g, =849 x 1430/850 = 1429 
g, =850 х 1597/1109 = 1224 


@ c = V500° + [500 x 1150/(860 – 210 + 500) | =707 


© h = / (860 +210 -500) +11502 = 1284 

@ S, =3. 1416 x (2 x500 +6) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x500 +6) x30°/360° =263 
S, =3. 1416 x (2 x500 +6) x60°/360° = 527 
S, =3. 1416 x (2 x500 +6) x90°/360° =790 
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口 垂 高 ! 


AP n 


750, 


六 、 主 方 支 圆 平 口 放射 形 正 五 通 (99-18) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 9-19): 2) 


A OED 


支管 偏心 距 Р, 








O ELEH H; 


(5) 五 通 壁 厚 t。 
2) 所 求 对 象 ， ИХ 
D 支管 相 贯 边 实 长 c; 


D 支管 外 侧 展 开 各 素 线 实 长 Lans 图 9-18 立体 图 
支管 内 侧 展开 各 素 线 实 长 Koni 

支管 口 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 支管 内 侧 相 贯 中 点 至 支管 端 











yn ыр) 
4) 计算 公式 : 
© Lonn = (a геі) +(Р-а +тсоѕ8,,)> + 


© Kon = (rsinB,.,) + СР -reos8,_,) +h? I 
@ So, =T(2r +t)B,.,,/360° 























支管 端口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 

B， ,一 文 管 端口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 
半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均 相 等 。 

2. 展开 计算 实例 (图 9-20) 

1) 已 知 条件 (图 9-19): а-600, r=300, P= | 





Н-1150, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

h =1150 x (750 -300)/(600 +750 -300) =493 
4) 计算 结果 (Pen =5): 

D c= v2 x6002 + (1150 —493)2 = 1073 图 9-19 E, MRE 
Q) L, = V(600 -300 x sin0°) + (750 -600 + 300 x cos0°)” + 1150° = 1373 




















L, = v (600 —300 x sin18°)° + (750 -600 +300 x cos18°)2 + 11502 =1330 





L, = v (600 — 300 x sin36°)° + (750 -600 + 300 х cos36°)° + 11502 = 1287 
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Бе M\Tn(2r+t) 22 














图 9-20 一 支管 展开 图 








~ 
w 
lI 


(600 — 300 x sin54°)2 + (750 — 600 + 300 x cos54°)2 + 11502 = 1248 
(600 — 300 x sin72°)2 + (750 — 600 +300 x cos72°)2 + 11502 =1217 
(600 — 300 х sin90°)2 + (750 — 600 +300 x cos90°)2 +1150° =1198 
(300 x віп0°) 2 + (750 — 300 x cos0°)? +4932 =667 
(300 x ѕіп18°)> + (750 -300 x cos18°)? +4932 =684 
(300 x ѕіп3б°)? + (750 – 300 x cos36°)” +493° =729 
(300 х ѕіп54°)? + (750 -300 x cos54°)2 +4932 =794 
(300 х ѕіп72°)? + (750 -300 x cos72°)2 +4932 =870 
(300 х ѕіп90°)? + (750 -300 x cos90°) ° +4932 =946 

. 1416 x (2 x300 +8) х0°/360° =0 

. 1416 x (2 x300 +8) x18°/360° =96 

. 1416 x (2 x300 +8) x36°/360° =191 

. 1416 x (2 x300 +8) x54°/360° =287 


. 1416 x (2 x300 +8) x72°/360° =382 
. 1416 x (2 x300 +8) x90°/360° =478 


七 、 主 圆 支 方 平 口 放 射 形 正 五 通 (图 9-21) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 9-22) : 
D 主管 口内 半径 r; 

@ 支管 口内 半 长 a; 

@ 主 、 支 端口 偏心 距 P; 
@ 支管 口 至 主管 口 垂 高 H; 
(5) 五 通 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 
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D 支管 方 口内 角 点 至 主管 口外 半圆 弧 各 等 分 点 素 
RKK К; 
支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半圆 弧 各 等 分 点 素 
RKK Lani 

O 支管 方 口内 角 点 至 相 贯 线 各 点 素 线 实 长 九 ，; 
支管 方 口外 角 点 至 相 贯 线 各 点 素 线 实 长 g& 。 ,; 
支管 相 贯 端点 至 主管 口外 半圆 绝 0 位 点 距 c; 
© 支管 外 侧 三 角形 实 高 h; 

@ 主管 口 圆周 各 等 分 段 中 弧 长 Sono 图 9-21 立体 图 





























Ёз 























HT 
= 


9-22 主 、 俯 局 部 视图 





3) 过 渡 条 件 公式 : 
Q 支管 方 口内 角 点 至 主管 口外 半圆 孤 各 点 水 平 距 р, = P —a +rcosB, _, 
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O 支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半圆 弧 各 点 水 平 距 do, = Р +a -rcon 
O 支管 方 口 内 角 点 至 主管 口外 半圆 弧 点 距 Eo, = VD ,+ (геі, -a)” 
D 支管 方 口外 角 点 至 主管 口内 半圆 弧 各 点 距 eo, = 40. + (rsinBo., -a)” 
O 支管 方 口内 角 点 至 主管 口 圆心 距 m= Va + (P — a) 
支管 方 口外 角 点 至 主管 口 圆心 距 丈 = Va +(P жа)” 
(0) 圆心 距 m 与 相 贯 线 的 夹 角 А = 45° – агсіап[а/ (Р —a) | 
BLOE 政 与 相 贯 线 的 夹 角 B=45° – агсіап[а/ (Р +a) | 
© 支管 方 口内 角 点 同 主管 口外 半圆 弧 各 点 连 线 与 m 线 夹 角 
О,... = агеѕіп[ rsin( 135° +A -Bo.,)/E,.,] 

O 支管 方 口内 角 点 至 相 贯 线 各 点 中 Fo, = msinA/sin(180° -A — 0,.,) 
D 支管 方 口 外 角 点 同 主管 口内 半圆 弧 各 点 连 线 与 w RA 

Со, =arcsin[ rsin(B+B,,., -45°)/e,,.,] 
D 支管 方 口外 角 点 至 相 贯 线 各 点 距 f,.，, = WsinB/sin(180° -B -G a-n) 
4) 计算 公式 : 
DK = JH. +E? 
OL ,= VF te, 
@ J. =Fo-aKo-n/Eo-n 
@ Ёо Байдаг банн 
@ c= vr +[rH/(P -a +7) |° 
































@h= /(P +a -r)° +H 

D Son =7(2r +1)B,.,/360° 
式 中 п--10 8 H 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 

B，, 一 一 主管 口 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 

(р 公式 中 站 а, Е, е. Q. F. K. L. J. S. 81 10-л915325-3, G. f. g 的 n/2 ~ 

O 被 展 支管 相 贯 线 端 点 在 主管 口内 半圆 周 45° 位 置 ， 因 此 划分 1⁄4 主管 口 圆周 等 分 数 
时 ， 要 考虑 有 一 个 等 份 点 在 43" 上 为 宜 。 

@ 由 于 被 展 体 是 正 五 通 ， 四 个 支管 形状 均一 样 ， 因 此 展开 图 样 也 相同 ， 本 节 所 介绍 的 
展开 图 为 一 支管 展开 图 样 。 

2. 展开 计算 实例 (图 9-23) 

1) 已 知 条 件 (图 9-22): r=750, а-300, P=1200, Н-1650, 1=8。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

(0 р, =1200 -300 +750 x соѕ0° = 1650 

D, = 1200 – 300 +750 х соѕ22. 5° = 1593 
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图 9-23 五 通 一 支管 展开 图 





D, = 1200 -300 +750 x соѕ45° = 1430 
D, = 1200 – 300 +750 x cos67. 5° = 1187 
D, = 1200 – 300 + 750 x соѕ90° = 900 

Q d, =1200 +300 – 750 x cos0° =750 
d, =1200 +300 – 750 x cos22. 5° = 807 
d, = 1200 + 300 – 750 x cos45° =970 
d, = 1200 +300 – 750 x cos67. 5° = 1213 
d, = 1200 + 300 – 750 х соѕ90° = 1500 





(8) Е, = 416507 + (750 х sin0° ~ 300) = 1677 





Е, = 1/1593? + (750 х віп22. 5° ~ 300) = 1593 





Е, = 414307 + (750 х sin45° ~ 300)? = 1449 





Е, = /11872 + (750 х sin67. 5° – 300) = 1250 





Е, = V900 + (750 х sin90° – 300) ° = 1006 
(@ e, = /7502 + (750 x sin0° – 300) = 808 
e, = V807 + (750 х sin22. 5° – 300)? =807 











e, = V970° + (750 х sin45° – 300) =997 





e, = V1213” + (750 х sin67. 5° – 300)? = 1275 





e, 415007 + (750 х ѕіп90° – 300) = 1566 





(5) т = 43007 + (1200 – 300) =949 


第 九 章 “方圆 过 渡 管 三 通 及 多 通 
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© W = -/3007 + (1200 +300)? = 1530 

(Q А =45° – arctan[ 300/(1200 – 300) | = 26. 56519 

В =45° – arctan[300/ (1200 +300) | = 33. 69019 

(90, = агсѕіп[750 х sin( 135° + 26. 5651° – 0°) /1677 | =8. 1301° 
Q, = aresin| 750 х sin( 135° +26. 5651° – 22. 5°) /1593 | = 17. 9678° 
Q, = агсѕіп[750 х віп(135° +26. 5651° – 45°) /1449 ] = 27. 5829° 
Q, = aresin[ 750 х sin( 135° +26. 5651° – 67. 5°) /1250] =36. 7499° 
Q, = агсѕіп [750 х sin( 135° +26. 5651° – 90°) /1006] =45° 

10 F, =949 х ѕіп26. 5651°/sin( 180° – 26. 5651° – 8. 1301°) =745 
Е, = 949 х віп26. 5651°/sin( 180° – 26. 5651° – 17. 9678°) = 605 
Е, = 949 х віп26. 5651°/sin( 180° – 26. 5651° – 27. 5829°) = 523 
Е, = 949 х віп26. 5651°/sin( 180° – 26. 5651° – 36. 7499°) -475 
Е, = 949 х віп26. 5651°/sin( 180° – 26. 5651° – 45°) =447 

QD G, = aresin[ 750 х віп( 33. 6901° + 45° – 45°) /997] = 24. 672° 
G, = агсѕіп[ 750 х ѕіп(33. 69019 + 67. 5° – 45°) /1275 ] = 29. 2581° 
G, = aresin[ 750 х віп (33. 6901° +90° – 45°) /1566] = 28. 0092° 

(2 £, = 1530 х 1133. 6901°/sin( 180° – 33. 6901° – 24. 672°) = 997 
7, = 1530 x sin33. 6901°/іп( 180° – 33. 6901° – 29. 2581°) =953 
У, = 1530 x sin33. 6901°/іп( 180° – 33. 6901° – 28. 0092°) =964 

4) 计算 结 

(1) K, = V1650° +1677° =2353 
К, = 416507 + 15932 =2293 
K, = V1650° + 14492 =2196 
K, = 416507 + 12502 =2070 
K, = /1650° + 10062 = 1933 

@ L, = V1650 + 808° = 1837 

= //1650° + 807° = 1837 

416507 + 997° = 1928 

416507 + 1275? = 2085 


= 4/1650? + 15662 =2275 
® J, =745 х2353/1677 = 1045 
J, =605 х 2293/1593 =871 
, =523 х 2196/1449 = 793 
J, =475 х 2070/1250 = 786 
7, =447 х 1933/1006 = 859 





L, 
L, 
L, 
L, 
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(0 z, =997 x 1928/997 = 1928 
g, =953 x2085/1275 = 1558 
g, =964 х 2275/1566 = 1400 





@ c= 1/750° + [750 х 1650/ (1200 – 300 +750) |? = 1061 





© = v (1200 + 300 – 750) ° + 16502 = 1812 

(Q S, =3. 1416 х (2 x750 +8) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x750 +8) x22. 5°/360° =296 
S, =3. 1416 х (2 x750 +8) х45°/360° = 592 
S, =3. 1416 х (2 x750 +8) x67. 5°/360° = 888 
S, =3. 1416 х (2 x750 +8) х90°/360° =1184 


第 十 革 不 可 展 曲 面体 


何谓 曲面 体 ， 以 曲线 旋转 面 而 构成 的 曲面 ， 称 为 球面 ， 构 成 的 几何 体 ， 称 为 球体 。 按 螺 
旋 线 运动 规律 ， 将 平面 扭曲 成 曲面 ， 称 为 螺旋 面 ， 扭 曲 成 几何 体 ， 就 称 为 螺旋 体 ， 统 称 曲面 
体 。 球 体 、 螺 旋 体 表面 均 属 不 可 展 曲 面 。 不 可 展 曲面 ， 是 指 不 能 将 被 展 体 表面 展开 ， 捧 成 一 
个 平面 的 曲面 。 因 此 ， 对 这 类 被 展 体 的 展开 ， 只 能 将 其 分 成 若干 个 小 块 ， 把 每 个 小 块 看 成 是 
可 展 的 ， 再 将 各 小 块 近似 成 一 个 小 平面 去 展开 。 如 “分 瓣 带 极 帽 封 头 ”的 展开 ， 就 是 把 整 
个 封 头 分 成 若干 个 小 为 去 展开 ， 当 然 这 又 存在 分 为 多 少 为 宜 的 问题 ， 笔 者 认为 应 依据 被 展 体 
封 头 直径 大 小 来 确定 ， 大 则 多 、 小 则 少 的 原则 办 ， 不 过 分 瓣 越 多 ， 则 越 精确 。 

对 不 可 展 曲面 体 的 展开 ， 因 为 是 近似 展 ， 要 确保 被 展 体 的 精确 度 ， 必 须 做 到 在 画 好 展开 
图 样 后 ， 加 放 一 定 的 余 量 。 如 “分 瓣 带 极 帽 封 头 ”的 展开 ， 在 板 料 画 好 每 为 的 展开 图 样 后 ， 
因 “ 饭 金 展 开 计算 模板 ”是 净 尺寸 展开 ， 所 以 必须 在 展开 图 样 周边 加 放 一 定 的 余 量 ， 待 封 
头 鸭 压 制 成 形 后 ， 再 用 相对 应 的 封 头 为 立体 样 模 套 画 好 周边 线 ， 最 后 切割 多 余 量 ， 这 样 才 能 
确保 封 头 制作 的 精确 度 。 

本 章 对 球体 表面 的 展开 ， 球 形 封 头 的 展开 ， 标 准 顶 圆 封 头 的 展开 以 及 各 种 螺旋 管 、 螺 旋 
叶片 的 展开 都 作 了 详细 的 介绍 ， 而 且 对 螺旋 汶 槽 也 作 了 较 详细 的 介绍 。 


一 、 球 面 (图 10-1) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 10-2): 
ФОЖИА; 
(2) 球面 经 线 等 分 因数 m。 
2) 所 求 对 象 : 
D 球 兴 展开 各 纬 圆 素 线 横 半 弧 bons 
(2) 球 办 展开 各 经 线 素 线 纵 半 弧 S... о 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
D 58 2 
а =360°/m 
(2) 球面 展开 半径 




























































































图 10-1 立体 图 


r = Reos( a/2) 
4) 计算 公式 : 
(1) b,., =rsin(90° х0 ~n/n)tan(a/2) 
Q) So, = Tr XO ~n/(2n) 
式 中 nn 一 一 球体 1/4 球面 圆周 等 分 份 数 ; 
0 ~n PRIRA S, b 各 素 线 编号 。 
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说 明 :; 
QD 此 展开 计算 模板 ， 只 适用 于 球 
形 设备 保温 层 表 面 外 包装 薄板 的 展开 。 


(2) 被 展 球 面 分 办 多 少 为 宜 ， 应 根 оос 
据 球 径 大 小 而 定 ， 大 则 多 、 小 则 少 的 o - 





原则 办 理 。 不 过 ,球面 分 辩 数 越 多 ， 
被 展 圆 度 就 越 精确 。 

@ 此 模板 计算 结果 ， 均 为 展开 净 。 
尺寸 , 因此 ， 在 实际 工作 中 ， 需 另 加 à 























扣 边 量 。 

O 展开 图 为 球面 展开 一 办 的 图 样 。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-3) 

1) 已 知 条 件 (图 10-2): R=3880, т-24, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 a =360°/24 =15° 

(©) r =3880 х cos (15°/2) =3847 

4) 计算 结果 (1 п-16): 

(D b, =3847 х ѕіп(90° х0/16) хїап(15°%/2) =0 
b, =3847 х ѕіп(90° х 1/16) хїіап(15°/2) = 50 
b, =3847 x ѕіп(90° х2/16) xtan(15°/2) =99 
b, =3847 x ѕіп(90° х3/16) xtan(15°/2) = 147 
b, =3847 х ѕіп(90° х4/16) хїап(15°/2) -194 
b, =3847 х ѕіп(90° х 5/16) хїап(15°/2) =239 
b, =3847 x ѕіп(90° х6/16) хїап(15°/2) =281 
b, =3847 x ѕіп(90° х7/16) xtan(15°/2) =321 
b, =3847 x ѕіп(90° х8/16) xtan(15°/2) -358 
b, =3847 x ѕіп(90° х9/16) хїап(15°/2) =391 
bo = 3847 х ѕіп(90° х 10/16) xtan(15°/2) = 421 
b, = 3847 х ѕіп(90° х 11/16) xtan( 15°/2) =447 
b. =3847 х ѕіп(90° х 12/16) хїап(15°/2) = 468 
b. =3847 х ѕіп(90° х 13/16) xtan(15°/2) -485 
bua = 3847 х ѕіп(90° х 14/16) хїап(15°/2) = 497 
b's =3847 х ѕіп(90° х 15/16) хїап(15°/2) = 504 
bs = 3847 х ѕіп(90° х 16/16) xtan(15°/2) = 506 

@ S, =3. 1416 х3847 х0/(2 x16) -0 
S, =3. 1416 х3847 х 1/(2 x16) -378 
S, =3. 1416 х3847 х2/(2 x16) -755 
5, =3. 1416 х3847 x3/(2 x16) =1133 
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. 1416 х 3847 х4/(2 x16) =1511 
. 1416 х 3847 х5/(2 x16) = 1888 
. 1416 х 3847 х6/(2 x16) =2266 
. 1416 х 3847 х7/(2 x 16) -2644 
. 1416 х 3847 х8/(2 x16) =3021 
. 1416 х 3847 х9/(2х16) =3399 
1416 х 3847 х 10/(2 x16) =3777 
1416 х 3847 x 11/(2 x16) =4154 
1416 х 3847 х 12/(2 x16) =4532 
1416 х 3847 х 13/(2 x16) =4910 
1416 х 3847 х 14/(2 x16) = 5287 
1416 х3847 х 15/(2 x16) = 5665 
1416 х 3847 x 16/(2 x16) -6043 


—. ЗАЯА (图 10-4) 展开 


1. 展开 计算 模板 = A 
1) 已 知 条 件 (图 10-5): 


Ф #44 р; 

(2) 封 头 壁 厚 t; 

© 极 帽 直径 а; 

D 封 头 分 辩 数 mm。 

2 ) 所 求 对 象 : 

D 封 头 极 帽 展开 半径 r; 

D 封 头 泊 经 线 各 等 分 段 弧 长 e,.，,; 
O 封 头 斩 各 纬 圆 素 线 弧 长 Soans 
D 封 头 斩 展开 各 纬 圆 孤 半径 Rono 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 极 帽 半球 心 角 
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10-4 立体 图 


В =arcsin| d/(D +1) | 
D 53 3ЭН 26 0 [ААК 28 5 221 
Qo- =B + (90° -B) x0 ~n/n 
8) HAARD f 
f =360°/m 
4) 计 算 公式 : 
Q) г= (р +t)sin(8/2) 
© e, -т(0 +t) (од, -B)/360° 
(3) Son =7(D +1) ѕіпа,, • //360° 
@ К,.,-(0-1)/2 tanal ， 
式 中 一 封 头 分 辩 经 线 等 分 份 数 。 
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说 明 : 
Q 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
D 封 头 分 辩 数 多 少 应 依据 封 头 直径 大 小 而 定 ， 
大 则 多 ,小 则 少 的 原则 办 理 ， 不 过 ， 分辩 越 多 ， 
则 越 精确 。 
O 因为 是 近似 展开 ， 而 且 计 算 结 果 均 为 净 尺 
ЭГ, 因此 ， 为 确保 被 展 体 精度 ， 要 做 到 画 好 展开 
样 后 ， 周 边 需 另 放 一 定 的 余 量 ， 待 封 头 为 压制 成 
形 后 ， 用 立体 样 模 套 画 好 周边 线 ， 再 切割 多 余 量 。 
2. 展开 计算 实例 (图 10-6) 
1) 已 知 条 件 (图 10-5): D = 4500, 1 = 32， 
d=2000, т-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (zn =6): 
(1) В = arcsin[ 2000/ (4500 + 32) | =26. 18739 
0) a, = 26. 18739 + (90° – 26. 1873°) х0/6 = 
26. 1873° 
a, =26. 1873° + (90。- 26. 1873°) x 1⁄6 = 
36. 8227° 
a, = 26. 1873° + (90。- 26. 1873°) х2/6 = 
47. 4582° 
a, =26. 1873° + (90。- 26. 1873°) x 3⁄6 = 
58. 0936° 
a, = 26. 1873° + (90。- 26. 1873°) х4/6 = 
68. 7291° 
as = 26. 1873° + (90° – 26. 1873°) х 5/6 = 
79. 3645° 
а, =26. 1873° + (90° – 26. 1873°) х6/6 =90° 
@ /-3609/8 =45° 
4) 计算 结 
Dr=(4500 +32) x sin(26. 1873°/2) -1027 
@ e, =3. 1416 x (4500 +32) x (26. 1873° -26. 
е, =3. 1416 x (4500 +32) x (36. 8227。- 26. 
e, =3. 1416 x (4500 +32) x (47. 4582。- 26. 
е, =3. 1416 x (4500 +32) x (58. 0936。- 26. 
e, =3. 1416 x (4500 +32) x (68. 7291。- 26. 
es =3. 1416 х (4500 +32) x (79. 3645。- 26. 




















е, =3. 1416 x (4500 +32) х (90° – 26. 1873° 

















А 10-5 主 、 俯 视图 
1873°)/360° =0 
1873°)/360° =421 
1873°)/360° =841 
1873°)/360° = 1262 
1873°) /360° = 1682 
1873°) /360° = 2103 
)/360° = 2524 


(8) 5, =3. 1416 х (4500 +32) x sin26. 18739 х45°/360° = 785 
Š, =3. 1416 х (4500 +32) х sin36. 8227° х45°/360° = 1067 
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S, =3. 1416 х (4500 +32) х sin47. 4582° х 
45°/360° = 1311 

S, =3. 1416 х (4500 +32) х 1158. 09369 х 
45°/360° = 1511 

S, =3. 1416 х (4500 +32) х 1168. 72919 х 
45°/360° = 1658 

S; =3. 1416 х (4500 +32) х 1179. 36459 х 
45°/360° = 1749 

5, =3. 1416 х (4500 +32) х sin90° х 45°/ 
360° = 1780 

(4) К, = (4500 + 32) 2 x tan26. 1873° =1114 

R, = (4500 +32) /2 х tan36. 8227° = 1697 

R, = (4500 +32) /2 x tan47. 4582° = 2469 

R, = (4500 +32) /2 x tan58. 0936° =3640 

R, = (4500 +32) /2 х tan68. 7291° = 5821 

R, = (4500 +32) /2 x tan79. 3645° = 12067 

R, = (4500 + 32) /2 x tan90° = œ 


=. ЭЛЕЕЕ У (图 10-7) 
展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-8): 

© 封 头 内 径 р; 

@ 封 头 直 边 K; 

(8) 封 头 辟 厚 t; 

@ 极 帽 直 径 d; 

© 封 头 分 辩 数 mm。 

2) 所 求 对 象 : 

© 封 头 极 幅 展开 半径 工 ; 

D 封 头 泊 大 弧 经 线 各 等 分 段 弧 长 Boni 
O 封 头 瓣 小 弧 经 线 各 等 分 段 弧 长 bos 
(4) 封 头 办 大 弧 各 纬 圆 展开 半径 R; 
(5) 封 头 斩 小 弧 各 纬 圆 展开 半径 r; | 
© 5135. ЕХЭ AIK E, ; Y 
D HARAKIRI e; l | 
HAIEI [АЛК Е, ; Ах | нт 
© 515: 12-20 4 e f... 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 封 头 大 弧 内 半径 G =3. 618 x D/4 
(2) 封 头 小 弧 内 半径 g =0. 691 x р/4 


















































图 10-6 展开 图 
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© 封 头 极 帽 半角 Q =arcsin[ d/ (26) | шаа 
(4) 封 头 办 大 弧 各 等 分 段 夹 角 a ,= Q + 

(26. 565° ~- 0) х0 ~ п/п 
© ЈУЛ 78:59678 В, = 63. 435° х 

0 ~ о/о 


© #F33 KO 1264 Н,., = (G + 1⁄2) 图 10-7 立体 图 
sinQo -p 
© 封 头 激 小 弧 各 纬 圆 半 径 
ha, =1.309 x D/4 + (g +t/2)cos(63. 435° -B,.,) 
4) 计算 公式 : 
D а= т(6 +1/2) 0/180° 
Q Bo, =п(6 +1/2)а,.,/180° – L 
(8) ba, =T(g +1⁄2) х63. 435°/180° х0 ~ о/о 
(4) В,.., =H,.,/sin(90° - о.) 
(5) то... =h y. /sin(90° – 26. 565° -8,.,) 
© E-n -2тН,..,/т 
© еу, =2R, ,sin[ 90° x Е,./(тВ,..) | 
Еү,.2тЛ,..,/т 
(9 р, -2т,..,8ш| 909 х Е,.,/ (Tro) | 























式 中 е-- ЛЖ (2, 
v 一 一 封 头 小 弧 等 分 份 数 。 
说 明 : 


0) 公式 中 的 0~n、0 ~ о 是 各 线 编 号 ， 这 
两 种 编号 要 分 别 对 应 一 致 。 

© 椭圆 封 头 内 高 是 封 头 内 径 的 1/4 ， 不 含 
直 边 。 因 此 ， 封 头 各 线 之 间 就 有 一 定 的 比例 关 
系 ， 为 简化 公式 ， 在 公式 中 所 用 的 系数 就 是 封 
头 其 中 一 些 线条 之 间 的 对 应 比例 定 值 。 








O 计算 公式 中 未 考虑 封 头 直 边 ， 因 此 ， 
画 封 头 为 展开 网 样 时 ， 要 加 画 上 封 头 直 边 K. 

D 因为 是 近似 展开 ， 而 且 计 算 结 果 均 为 
净 尺 寸 ， 所 以 ， 为 确保 被 展 体 精 度 ， 画 好 展开 
样 后 ， 周 边 需 另 放 一 定 的 余 量 ， 待 封 头 为 压制 
成 形 后 ， 用 立体 样 模 套 画 好 周边 线 ， 再 切割 多 

2. 展开 计算 实例 (图 10-9) 

1) 已 知 条 件 (图 10-8): D =5300, K = 
80, 1=65, d=2800, т-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 





























3) 过 渡 条 件 ( 设 n=2、v=3): 图 10-8， 主 、 Е 
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(0) G =3. 618 x5300/4 = 4794 
(©) g =0. 691 х 5300/4 =916 
®© 0 = arcsin [ 2800/(2 х 4794) | = 
16. 9802° 
@ a = 16.9802° + (26. 565° - 
16. 9802°) х0/2 = 16. 9802° 
о = 16. 9802° + (26. 565° - 
16. 98029) х1/2 = 21. 7726° 
a, = 16. 9802° + (26. 565° - 
16. 98029) х2/2 = 26. 565° 
@ В, =63. 435° х0/3 =0° 
В, =63. 435° x 1⁄3 =21. 145° 
В, =63. 435° х 2/3 =42. 29° 
В, =63. 435° х3/3 -63. 435° 
© Н, = (4794 +65/2) х ѕіп16. 9802° = 





1409 

Н, = (4794 + 65/2) х sin21. 7726° = 
1790 

Н, = (4794 + 65/2) х sin26. 565° = 
2158 





(Q bh, =1. 309 х 5300/4 + (916 +65/ 
2) x cos(63. 435° -0°) =2158 ї 
h, = 1. 309 х 5300/4 + (916 +65/ 
2) x cos(63. 435° —21. 145°) =2436 











h, = 1. 309 x 5300/4 + (916 -65/ 1 
2) x cos( 63. 435° – 42. 29°) -2619 
h, =1. 309 х 5300/4 + (916 +65/ 
2) x cos(63. 435° — 63. 435°) =2683 
4) 计算 结 
DL=3.1416 x (4794 + 65/2) х 
16. 9802°/180° =1430 
@ B, = 3. 1416 х (4794 + 65/2) х 
16. 9802°/180° – 1430 =0 
В, = 3. 1416 х (4794 + 65/2) x 
21. 7726°/180° – 1430 = 404 
В, = 3. 1416 х (4794 + 65/2) х 
26. 565°/180° – 1430 = 807 
(8 b, =3. 1416 х (916 + 65/2) x63. 435°/180° х0/3 =0 
b, =3. 1416 х (916 + 65/2) x63. 435°/180° х 1/3 =350 
b, =3. 1416 х (916 + 65/2) x63. 435°/180° x2/3 =700 





























р 


10-9 Л 
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b, =3. 1416 x (916 +65/2) x63.435°/180° x3/3 = 1050 
(4) R, =1409/sin(90° – 16. 9802°) = 1474 
R, =1790/sin(90° – 21. 7726°) = 1928 
К, =2158/sin( 90° – 26. 565°) =2413 
@ r, =2158/sin(90° – 26. 565° – 0°) =2413 
r, = 2436/іп(90° – 26. 565° – 21. 145°) = 3620 
г, =2619/зіп(90° – 26. 565° – 42. 29°) =7259 
г, =2683/іп(90° – 26. 565° – 63. 435°) = є 
© Е, =2 х3. 1416 х 1409/8 = 1107 
E, =2 х3. 1416 х 1790/8 = 1406 
Е, =2 х3. 1416 х2158/8 = 1695 
D e, =2 х 1474 х sin[ 90° х 1107/(3. 1416 х 1474) | = 1081 
e, =2 х 1928 x sin[ 90° х 1406/(3. 1416 х 1928) | = 1375 
e, =2 х 2413 x sin[ 90° х 1695/(3. 1416 х2413) | =1661 
F, =2 х3. 1416 х2158/8 = 1695 
Е, =2 х3. 1416 х 2436/8 = 1913 
Е, =2 х3. 1416 х2619/8 = 2057 
F, =2 х3. 1416 х 2683/8 =2107 
@ f, =2 х2413 х sin[90° х 1695/(3. 1416 х2413) | = 1661 
f, =2 х3620 х ѕіп[90° x 1913/ (3. 1416 х 3620) | = 1891 
f, =2 х7259 х ѕіп[90° х2057/ (3. 1416 х 7259) | = 2050 
f, =2 xœ x sin[90° х 2107/(3. 1416 х œ ) | = 此 公式 不 能 求 值 
(因为 此 公式 中 的 半径 > ELFA, Ke F, КЙ RER, АТ f = Е, =2107) 


四 、 弯 曲 90" 和 矩形 螺旋 管 (4 10-10) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-11): 
Q 管 口 内 横 边 长 a; 

© 管 口 内 纵 边 长 5; 

© 螺旋 管 螺 高 h; 

D 螺旋 管内 弯 半 径 r; 

© 螺旋 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

D 顶 底板 展开 内 圆 弧 半径 R; 
(2) TURPE SHAIK c; 
@ 内 侧 板 展开 实 长 E; 图 10-10 立体 图 
D 内 侧 板 展开 实 宽 e; 

© 内 侧 板 端 边 水 平 差 С; 

© 外 侧 板 展开 实 长 F; 

@ 外 侧 板 展开 实 宽 f; 
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外 侧 板 端 边 水 平 差 g。 р 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
D MURRA RIKK 
S= VC) +h? T 
(2) 顶 底板 外 圆 弧 实 长 
L= /[m(r+a)/2] + Е sZ, 

(8) 内 侧 板 展开 端 边 与 底 边 夹 角 
а = arccos( h/S) 

D 外 侧 板 展开 端 边 与 底 边 夹 角 í 

В = arccos ( h/L) 

4) 计算 公式 : 

Ф К-5а/(1:-5) 

@ e=2(R +а)ѕіп!90°/[т(К+а) ]! 

@ E= /[m(r -1⁄2)/2]° +h? 

(Ü e = bsina 

(5) G = beosa 

© F= /[m(r+a+t⁄2)/2 ]2 + h° 

© f = bsinB - 

g = сов 110-11 主 、 俯 视图 

说 明 : 螺旋 管内 弯 半 径 >， 是 弯曲 弧 圆 心 至 管 
内 壁 的 尺寸 。 

2. 展开 计算 实例 (图 10- 12 ) 

1) 已 知 条 件 (Ї 10-11): а-300, b=400, h=650, г=500, t=8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

® 8-4/(3.1416 x500/2)2 +6502 =1020 


@ L= /|[3. 1416 x (500 +300)/2]° +650° =1415 

(8) а = arccos( 650/1020 ) = 50. 3887° 

(4) В = агссоѕ(650/1415) = 62. 6496° 

4) 计 算 结果 : 

(0) А =1020 х 300/(1415 – 1020) =774 

© с=2 х (774 +300) хѕіп {90° х1415/[3. 1416 х (774 + 300) || =1315 


@ Е = /[3. 1416 х (500-8/2)/2 |. +650° =1015 
(Q e =400 х ѕіп50. 3887° = 308 
(5) G =400 х cos50. 3887° = 255 


© Е = /|[3. 1416 х (500 +300 +8/2)/2]° +650 = 1420 
(7) /= 400 х sin62. 6496° = 355 
g = 400 х cos62. 6496° = 184 
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外 侧 板 














图 10-12 展开 图 


五 、 弯 曲 90*" 方 矩形 螺旋 管 (图 10-13) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-14): 

Q 方 口 边 、 和 矩形 口 横 边 内 边 长 a; 
(2) 矩形 口 纵 边 内 边 长 5; 

(3) 螺旋 管 底板 螺 高 h; 

螺旋 管内 弯 半 径 7; 


© 螺旋 管 壁 厚 


2) 所 求 对 象 : 
(D 底板 展开 内 
(2) 顶板 展开 内 








to 


FIF А; 





册 弧 半径 А, ; 
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D ТОС” ХК с, ; 

O 螺旋 管内 侧 板 展开 水 平 投影 长 了; 

(0 螺旋 管 外 侧 板 展开 水 平 投影 长 K. 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 螺旋 管 底板 内 圆 弧 实 长 

E= /(тг/2) +h 

D aje Sr IN АЯ ЭКС 

F= /[m(r+a)/2] + № 

© Je DURA [js St C 图 10-13 立体 图 


e= /(wmr/2) + (В а +)? 1 

yje HRK 

D 螺旋 — | a: 
f= /[mT(r+a)2] + (А-а +)" 

4) 计算 公式 : 

Ф К, = Ea/ (Е-Е) Ы 

Q К, =ea/ (f — e) 

(8) с, =2(R +a)sin{90°F/[ a(R, +а) 1! 

(4) с, =2(R, +а) ѕіп\ 90% | T(R, +a) ] | ! 


© 底板 展开 外 圆 弧 蓄 长 c; Í 
































б)1ї-т(т-4/2)/2 
© K=x(r+a -t/2)/2 


说 明 : 螺旋 管内 弯 半 径 r, E5 H JE [D] D; = 
管内 壁 的 尺寸 。 s 
2. 展开 计算 实例 (Ї 10-15) 
1) 已 知 条 件 (图 10-14): а-400, b = 240， 
h=700, г-600, t=8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
ФЕ = / (3. 1416 х600/2)° +700° =1174 


@ F = /[3. 1416 x (600 +400) /2]2 +7002 = l 
1720 K 10-14 主 、 俯 视图 




















@)e= v (3. 1416 x600/2)° + (700 -400 +240)”=1086 


@f= /[3. 1416 x (600 +400)/2] + (700 – 400 +240)2 = 1661 

4) 计算 结 

(D R, =1174 х400/(1720-1174) -861 

(©) R, =1086 x400/ (1661 -1086) =756 

(@ c, =2 x (861 +400) x sin{90° x 1720/[3. 1416 x (861 +400) ] } =1589 
(@ с, =2 x (756 +400) x sin|90° x1661/[3. 1416 x (756 +400) 1| =1522 
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© L =3. 1416 х(600-8/2)/2 =936 
© K =3. 1416 х (600 +400 - 8/2)/ 
2 =1577 


六 、 弯 曲 180" 方 形 螺旋 管 〈 图 
10-16) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) ЕМА (K 10-17): 
Ф 螺旋 管内 边 长 a; 
(2) 螺旋 管 螺 高 h; 
O 螺旋 管内 弯 半 径 r; 
D 螺旋 管 壁 厚 to 
2) 所 求 对 象 : 
D 项 底板 展开 内 圆 弧 半径 R; 
(2) 顶 底板 展开 内 圆 弧 半圆 缺口 弦 长 c; 
@ 内 侧 板 展开 实 长 E; 
D 内 侧 板 展开 实 宽 e; 
@ 内 侧 板 端 边 水 平 差 С; 
(0) 外 侧 板 展开 实 长 F; 
D 外 侧 板 展开 实 宽广 
外 侧 板 端 边 水 平 差 g。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
QD TURRA AMK 
“2 72-21: 
@ 顶 底板 外 圆 弧 实 长 
L= ү [т(г+а) ]> + 
(8) 内 侧 板 展 开端 边 与 底 边 夹 角 | ~ 
а = arccos( h/ S) У 
D 外 侧 板 展开 端 边 与 底 边 夹 角 
B=arccos(h/L) 
4) 计算 公式 : 
(0) R=Sa/(L-5S) 
@ c =2Rsin{90°[ 1 - S/ (TR) ]} 
@ E= /[m(r -1⁄2) ]° + h° 
(Q e =asina 
© С = acosa 
@F= /[т(г+а+1/2) ]° + А 
© f =asinB 
g = асоѕВ Ё 10-15 展开 图 
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说 明 : 螺旋 管内 弯 半 径 > 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 壁 的 
尺寸 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 10-18) 

1) 已 知 条 件 (图 10-17): a =500, h = 1400, r= 
650, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

D S= V(3. 1416 x650)? + 1400° =2476 


@ L= „у [3. 1416 x (650 +500) ] +1400° =3875 

(3) а = arccos( 1400/2476) =55. 5659° 

(Q В = агссоѕ (1400/3875) = 68. 8183° 

4) 计算 结果 : 

QD R =2476 x 500/(3875 – 2476) = 885 

@ с=2 x885 х sin|90° x [1 – 2476/(3. 1416 х 
885) 1| =303 


@ Е = [3.1416 х (650 – 10/2) 1]? +1400 = 
2463 

(Ü е = 500 х ѕіп55. 5659° = 412 

®© С = 500 х соѕ55. 5659° = 283 


© Е = /[3. 1416 х (650 + 500 + 10/2) ]° +1400 = 
3889 

T [= 500 х ѕіп68. 8183° =466 

g = 500 х cos68. 8183° = 181 


+. Eh 180° ЛЕЕ 10-19) 展开 
1. 展开 计算 模板 (ЈЕ) 
1) 已 知 条 件 (图 10-20): 

Q 管 口 内 横 边 长 a; 

O 管 口 内 纵 边 长 5; 

© 螺旋 管 螺 高 h; 

D 螺旋 管内 弯 半 径 r; 

© 螺旋 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 顶 底板 展开 内 圆 弧 半径 R; 


G I E I 
内 侧 板 
© 顶 底板 展开 内 圆 弧 半 圆 缺 АНЕ. 


ПК c; : - 
шиш зог 
D 内 侧 板 展开 实 宽 。; 


(5) 内 侧 板 端 边 水 平 差 G; 图 10-18 ”展开 图 














































图 10-17 主 、 俯 视图 
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外 侧 板 端 边 水 平 差 g。 


3) 过 渡 条 件 公式 : 
QD TURRA AMK 
S= /(mr)° +h 


D 顶 底板 外 圆 弧 实 长 
L=Vinrta)] +h B 


@ 内 侧 板 展开 端 边 与 底 边 夹 角 
а = arccos( h/S) 图 10-19 立体 图 

@ 外 侧 板 展开 端 边 与 底 边 夹 角 

В = arccos( h/ L) 
4) 计算 公式 : 
Q R=Sa/(L - S) 
(0) c =2Rsin{90°[ 1 - S/ (TR) ]} 
@ E= /[m(r -1⁄2) ]? + h° 
(Ü e = bsina 
(5) G = beosa 
© Е= М [т(г+а+1/2) ] +h 
© f = bsing 
g = ЬсоѕВ 
说 明 : 
D 螺旋 管内 弯 半 径 + 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 壁 的 

зар 
@ RIESE OENE, де Hiei Л. 
2. 展开 计算 实例 (Ї 10-21) 
1) 已 知 条 件 (图 10-20): а = 300, 9-540, 图 10-20 E. RAE 
h=1200, r=550, t=8。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
() S= V(3. 1416 х 550)? + 1200° =2104 


© 外 侧 板 展开 实 长 F; 
D 外 侧 板 展开 实 宽 f, И 



































@ = /[3. 1416 х (550 + 300) ° + 12002 = 2928 

(3) a = агссоѕ( 1200/2104) = 55. 2203° 

(4) В = агссоѕ( 1200/2928) = 65. 8019° 

4) 计算 结 

(0 R=2104 х300/(2928 -2104) =766 

© с=2 x766 x sin|90°[ 1 -2104/ (3. 1416 x766) ] |} -301 





@ E= /|[3. 1416 x (550-8/2) ] + 12002 =2093 


BER 不 可 展 曲面 体 · 341 · 




















(Ü е= 540 x віп55. 2203° = 444 
(5) G = 540 х сов55. 2203° = 308 


© Е = /|[3. 1416 х (550 +300 +8/2) ]° + 12002 =2939 
@ [= 540 х вш65. 8019° = 493 
g = 540 х сов65. 8019° = 221 


JV. EH 18095870 ЛЕЕ H (FS 10-22) 展开 


1 展开 计算 模板 (GEW O ENE) 

见 本 章 第 七 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-24) 

1) 已 知 条 件 (图 10-23): а = 560, b = 320, 
h=1200, r=390, :-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 七 他“ 展开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

D S= V(3. 1416 х390)° + 1200° =1715 


@) L= /[3. 1416 х (390 +560) ] +1200° = 3217 
(8) а = агссоѕ( 1200/1715) = 45. 5959° 10-22 立体 图 
(4) В = arccos( 1200/3217) = 68. 0962° 

4) 计算 结果 : 
(0) R =1715 x560/(3217 – 1715) =640 

@ c =2 x640 x sin190°[ 1 – 1715/(3. 1416 x640) ] } -292 


@ E= /|[3. 1416 x (390 -8/2) ] + 12002 =1706 
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в) 








8 j- E 
/ 外 侧 板 (ў 


Р 10-24 展开 图 





(@ е =320 х sin45. 5959° = 229 
(5) С =320 х cos45. 5959° = 224 


© F = /[3. 1416 х (390 +560 +8/2) | + 1200? = 3228 
(7) [= 320 х ѕіп68. 0962° = 297 
g =320 х сов68. 0962° = 119 


A. 55 180° 718 Е 1(Ї 10-25) 展开 


1 展开 计算 模板 (GEE H hhe ) 

1) 已 知 条 件 (图 10-26): 

| 方形 口 边 、 和 矩形 口 横 边 内 边 长 a; 
(2) 矩形 口 纵 边 内 边 长 5; 

(3) 螺旋 管 底板 螺 高 h; 

螺旋 管内 弯 半 径 7; 
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(5) 螺旋 管 壁 厚 1。 
2) 所 求 对 象 : 
D 底板 展开 内 圆 弧 半径 А, ; 
D 顶板 展开 内 圆 弧 半径 А, ; 
СЭ) 底板 展开 内 圆 弧 半圆 缺口 弦 长 c, ; 
(4) 顶板 展开 内 圆 弧 半圆 缺口 弦 长 c, ; 
© 螺旋 管内 侧 板 展开 水 平 投影 长 了; 
© 螺旋 管 外 侧 板 展开 水 平 投影 长 K. 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
D 螺旋 管 底板 内 圆 弧 实 长 
E= Vnr) +h 
D 螺旋 管 底板 外 圆 弧 实 长 
Е= /[m(r +a) ] +h 
© 螺旋 管 顶板 内 圆 弧 实 长 
e= /(mr)2+(h-a+b)°2 
D 螺旋 管 顶 板 外 圆 弧 实 长 
Те /[mT(r+a)] +(h-a+b)’ 
4) 计算 公式 : 
Ф R, -Еа/(Е-Е) 
Q R, =ea/ (f — e) 
(8) с, = 26 ѕіп 90° x [1 - Е/ (т) |! 
由 c, =2R,sin {90° x [1 -e/(TR,)]} 
@ 1=т(г- 2/2) 
© К=пт(г+а +1/2) 
说 明 : 螺旋 管内 弯 半 径 > 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 辟 
的 尺寸 。 
2. 展开 计算 实例 (Ї 10-27) 
1) 已 知 条 件 (图 10-26): а = 340, b = 200, 
h =900, г-280, (-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 : 
QD E = V(3.1416 х280) +900° =1258 
@ F = VI3.1416 x (280 +340) ] +900° =2146 
(З) e= y (3. 1416 x280)2 + (900 -340 +200)” =1162 
@ f= v [3. 1416 x (280 +340) > + (900 -340 +200)° =2091 
4) 计算 结 
QD R, =1258 x340/(2146 – 1258) -482 
Q R, =1162 х340/(2091-1162) =426 















































图 10-26 主 、 俯 视图 
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Ё 10-27 展开 图 
(8) с =2 x482 х зіп (90° x [1 – 1258/(3. 1416 x482) || -254 
(Q с, =2 x426 х ѕіп 90° х[1 – 1162/(3. 1416 х426) || =174 
@ L =3. 1416 х (280 – 8/2) =867 
© K =3. 1416 х (280 +340 +8/2) = 1960 


+. 55 180° J EJ 8 Е H (s| 10-28) 展开 


1 展开 计算 模板 (GEJE H IE ) 

1) 已 知 条 件 (图 10-29): 
02780131, ИПАК а; 
(2) 抑 形 口 纵 边 内 边 长 5; 
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© ЕЕ h; 

D 螺旋 管内 弯 半 径 r; 

(5) 螺旋 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

(D 顶 底板 展开 内 圆 弧 半径 R; 

O 顶 底板 展开 内 圆 弧 半圆 缺口 弦 长 c; 

(8) 顶 底板 展开 外 圆 弧 各 等 份 段 半径 ҮГ, 
@ 螺旋 管内 侧 板 展开 实 长 E; 

© 螺旋 管内 侧 板 展开 实 宽 e; 

© 螺旋 管内 侧 板 端 边 水 平 差 C; 

D 外 侧 板 展开 水 平 投影 各 等 分 段 长 wm _， 
@ 外 侧 板 展开 垂直 投影 各 等 分 段 高 Yono 
3) 过 渡 条 件 公式 ; 

(D 项 底板 内 圆 弧 实 长 = VCTr) +h 
D 顶 底板 外 圆 弧 实 长 K= Гага) +h 








РЯ 


















































O 俯视 图 内 圆 弧 每 等 分 段 弧 长 了 = SZn 
O 俯视 图 内 圆 弧 每 等 分 段 圆 心 角 B = 180°/т 
O 俯视 图 外 圆 弧 各 等 分 段 渐 缩 半径 差 
F. = (a -b) x0~n/n 
© MRES AME 262: E 4 
Lon =r+b+t/2 + Е, 
D 俯视 图 外 圆 弧 各 等 分 段 弦 长 
ту = MAD, 9414. 21,11,0088 


4) 计算 公式 : 

(0) К-54/(К-5) 

Q) с =2 віп {90°[1 – 5/ (тк) || 

@ W, =R+b+F,_, 

@ E= /[m(r - 1⁄2) ]? + h° 

(5) e =asin[ arccos(h/S) | 

© С = асоѕ[ агссоѕ(А/5) | 

D хо =0 

ху, = агсан m, .,/(2L ..)]/90° хүү 

Уу... = h ХО ~n/n 
式 中 nn 一 一 螺旋 管内 圆 弧 等 分 份 数 。 

说 明 

Q) 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 

D 螺旋 管内 弯 半 径 7 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 壁 的 尺寸 。 

(8) zx ,是 螺旋 管 外 侧 板 展开 的 横 坐 标 值 ，y ,是 纵 坐 标 值 。 作 展开 时 ， 将 横 坐 标 xon 
点 向 上 引 垂 直 平 行 线 ， 纵 坐标 y,., 引 水 平平 行 线 ， 这 两 组 平行 线 分 别 对 应 相交 各 点 。 表 将 这 
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些 相交 点 连 成 一 条 曲线 ， 这 条 曲线 就 是 螺旋 管 外 侧 板 展开 的 底 边 线 ， 然 后 在 这 条 曲线 的 上 
方 ， 按 纵 坐 标 走向 取 管 口 边 长 a， 再 画 一 条 等 宽 的 曲 条 ， 由 这 两 条 曲线 所 围 合成 的 图 形 ， 即 


为 螺旋 管 外 侧 板 的 展开 图 样 。 
顶 底板 
4.13 








2. 展开 计算 实例 (ЇЧ 10-30) 
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图 10-30 展开 图 
1) 已 知 条 件 (图 10-29): а-510, b=300, h =1200, г-500, г-10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (zn =6): 
()8-4(3.1416 x500)? + 1200° =1977 
© K= JV |[3. 1416 x (500 +510)] +1200° =3392 
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(8) 7= 1977/6 = 329. 5 

@ В =180°/6 =30° 

@ Е, = (510 – 300) х0/6 =0 
Е, = (510 – 300) х1/6 =35 
Е, = (510 – 300) х2/6 =70 
F, = (510 – 300) х3/6 = 105 
F, = (510 – 300) х4/6 = 140 
F, = (510 – 300) х5/6 = 175 
F, = (510 – 300) x6/6 =210 

© L, =500 + 300 + 10/2 +0 = 805 
L, =500 +300 + 10/2 +35 =840 
L, =500 +300 + 10/2 +70 = 875 
L, =500 +300 + 10/2 + 105 =910 
L, =500 +300 + 10/2 + 140 = 945 
Ls =500 +300 + 10/2 + 175 = 980 
L, = 500 +300 + 10/2 +210 = 1015 





(0) m, = V805 + 840° -2 х 805 х 840 х cos30° = 427 





m, = V840 + 875? -2 х 840 х 875 х сов30° = 445 





m, = /8752 +910? —2 x875 x910 х cos30° = 463 





m, = V910° +945? —2 x910 x945 х сов30° = 481 





ms = /9452 +980? -2 x945 x980 х cos30° = 499 





т, = //9802 + 1015: -2 х 980 х 1015 x соѕ30° = 517 
4) 计算 结果 : 
QD R =1977 х510/(3392-1977) =712 
Q) с=2 x712 xsin|90° х [1 —1977/(3. 1416 х712) ] } =259 
(8) W, =712 +300 +0 =1012 

W, =712 +300 +35 =1047 

W, =712 +300 +70 = 1082 

W, =712 +300 + 105 =1117 

W, =712 +300 + 140 =1152 

W, =712 +300 + 175 =1187 


W, =712 +300 +210 = 1222 


@ E = /|[3. 1416 х (500 - 10/2) ]2 +1200° = 1964 

®© e =510 x sin[ агссоѕ( 1200/1977) | =405 

(6) G =510 x cos[ агссов(1200/1977) | -310 

D хо =0 
x, =3. 1416 x 840 x arcsin[ 427/ (2 x 840) ]/90° +0 =432 
x, =3. 1416 x 875 x arcsin[ 445/ (2 x875) ]/90° +432 =882 
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xs =3. 1416 x 910 x arcsin[ 463/ (2 x910) ]/90° +882 = 1350 
x, =3. 1416 x 945 x arcsin[ 481/ (2 x945) 1/909 + 1350 = 1837 
х; =3. 1416 x 980 x aresin[ 499/ (2 x 980) 1/909 + 1837 =2342 
х, =3. 1416 x 1015 x arcsin[ 517/(2 x 1015) ]/90° +2342 -2865 
yo = 1200 х0/6 =0 

y, =1200 x 1⁄6 =200 

y, = 1200 х2/6 =400 

y, = 1200 x 3⁄6 =600 

y, = 1200 х4/6 =800 

ys = 1200 х5/6 =1000 

ys = 1200 х6/6 = 1200 


十 一 、 弯 曲 180。 和 矩形 变 向 螺旋 管 〈 图 10-31) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-32): 
D 螺旋 管 短 边 内 长 a; 
O 螺旋 管 长 边 内 长 b; 
(8) 螺旋 管 底 板 螺 高 h; 

D 螺旋 管内 弯 半 径 r; 
(5) 螺旋 管 壁 厚 1。 














2) 所 求 对 象 : 

D ЛЛАР R; 

@ JEURI A AIR HIX K c; 

8) ТЕРРА R'; 20211208 
D 顶板 展开 内 圆 弧 半圆 缺口 弦 长 c'; 

(5) 底板 展开 外 圆 弧 各 等 分 段 半径 Gons 

(6) 顶板 展开 外 同 弧 各 等 分 段 半径 goni 


D 内 侧 板 展开 水 平 投影 长 e; 

@ 外 侧 板 展开 水 平 投影 各 等 分 段 长 vons 

© 外 侧 板 展开 下 边 垂直 投影 各 等 分 段 长 уо; 
O 外 侧 板 展开 上 边 垂 直 投 影 各 等 分 段 长 y'，.,。 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

(D 底板 内 圆 弧 实 长 $= (тг) + 

(2) 底板 外 圆 弧 实 长 K= V[ (r +b) | +h 

O 顶板 内 圆 弧 实 长 5S' = (тг) + (А-Б +a) 
D ТУНА K' = Vnr+b)] + (А-Б +а)? 



































O 俯视 图 内 圆 弧 每 等 分 段 圆心 角 B6 = 180°/п 
© РАУ ЧА ВЕТА 6522 Fon = (6-а) х0 ~n/n 
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D ЧУМА В Lon =r +a + 
:/2-8Е,.., 
俯视 图 外 圆 弧 各 等 分 段 弦 长 т, = 
Li, +12 —-2L iLi.,cosB 
4) 计算 公式 ; 
(0) 8-55/(К-8) 
@ c =2Rsin{90°[ 1 - S/ (TR) ]! 
(8) R'=S'b/(K' -S') 
(4) c' =2R'sin{90°[ 1 - S'/(TR')]! 
© Gon = Ё +a +F, 
© go, ER' +a +F, 











(DQ e=x(r-1⁄2) 
(8) х, -0 
ху, = TL arcsin | тү.,/(2 x L...) 1/ 
90° + wo. 


©) yon =h x0 ~ п/п 

10 y'o, = (А-р+а) х0 ~ п/п 
式 中 п je РУ 251025. 

说 明 : 

Q 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 

(2) 螺旋 管内 弯 半 径 > 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 壁 的 尺寸 。 

(8) xu ,是 螺旋 管 外 侧 板 展开 的 横 坐 标 值 ，y。 ,是 外 侧 板 下 边线 的 纵 坐标 值 ，y',., 是 外 侧 
板 上 边线 的 纵 坐 标 值 。” ,坐标 在 外 侧 板 短 边 a 端 ，y ,坐标 在 外 侧 板 长 边 5 端 ， 而且 
(у, +4) 与 (b+y') 标高 相等 。 

对 螺旋 管 外 侧 板 作 展开 时 ， 先 将 横 坐 标 x, ,各 点 向 上 引 垂直 平行 线 ， 再 将 yon Von M 
组 纵 坐 标 引 水 平平 行 线 ， 分 别 与 横 坐 标 x, ,所 引 的 一 组 平行 线 对 相交 各 点 ， 然 后 将 两 组 相交 
点 分 别 连 成 两 条 曲线 ， 这 两 条 曲 条 所 围 合 成 的 图 形 ， 即 为 螺旋 管 外 侧 板 的 展开 图 样 。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-33) 

1) 已 知 条 件 (图 10-32); а-300, 5-480, h=1400, r=420, t=8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 (13 л =6): 

D S= V(3. 1416 х420)° + 1400° =1924 

© К = J |[3. 1416 х (420 +480)? +1400] -3155 

(8) 5' = /(3. 1416 x420)? + (1400 – 480 +300)? =1797 

@ K' = /[3. 1416 х (420 +480) ]> + (1400 – 480 +300)? = 3079 

@ 8 =180°/6 =30° 

© Е, = (480 – 300) х0/6 =0 

Е, = (480 – 300) х1/6 =30 


















































饭 金 展开 计算 210 BJ 


· 350 · 






















































































cn 





















































X5 








Х7 


X6 








Xn 











Т FK 








图 10-33 
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Е, = (480 – 300) х2/6 =60 
F, = (480 – 300) х3/6 =90 
F, = (480 – 300) х4/6 = 120 
F, = (480 – 300) х5/6 = 150 
F; = (480 – 300) х6/6 = 180 
© L, =420 +300 + 8/2 +0 =724 
L, =420 +300 + 8/2 +30 = 754 
L, =420 +300 + 8/2 +60 = 784 
L, =420 +300 + 8/2 +90 = 814 
L, =420 +300 + 8/2 + 120 = 844 
І; =420 +300 + 8/2 + 150 = 874 
L, =420 +300 + 8/2 + 180 =904 


ту = „12А +754 -2 x124 х754 х соѕ30° = 384 
т, = 754 +784 -2 x 154 х 784 х соѕ30° = 399 
т, = „784 +814 -2 x784 x814 х соѕ30° =415 
m, = /814 +844 —2 x814 x 844 х соѕ30° = 430 
ms = 844 +874 -2 x 844 x 874 х соѕ30° = 446 


т, = V874 +904 -2 x 874 х 904 x соѕ30° =461 
4) 计算 结 
() R=1924 х 480/(3155 – 1924) =750 
Q) с =2 х 750 х віп 90° х [1 – 1924/(3. 1416 х750) ] | =426 
(8) К' = 1797 x480/ (3079 – 1797) =673 
(@) с' =2 x673 х sin !90° х [1 – 1797/(3. 1416 х 673) ] } =313 
© G, = 750 + 300 +0 = 1050 

С, =750 + 300 + 30 = 1080 

С, = 750 + 300 +60 = 1110 

G, = 750 + 300 +90 = 1140 

G, = 750 + 300 + 120 = 1170 

С. = 750 + 300 + 150 = 1200 

С, = 750 + 300 + 180 = 1230 
© g, = 673 +300 +0 =973 

g, =673 +300 + 30 = 1003 

g, =673 +300 + 60 = 1033 

g, =673 +300 +90 = 1063 

g, =673 +300 + 120 = 1093 

gs =673 +300 + 150 = 1123 

g, =673 +300 + 180 = 1153 
@ e =3. 1416 х (420 – 8/2) = 1307 
@ х, = () 
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类 二 二， 
wy =3, 
Х,-3. 
21-3: 
х; =3. 


х= 3. 


1416 х 754 x arcsin 
1416 х 784 x arcsin 
1416 х 814 x arcsin 
1416 х 844 х агсѕіп 
1416 х 874 x arcsin 
1416 х 904 х arcsin 


9) у, = 1400 х0/6 =0 
y, = 1400 x 1/6 =233 
у, =1400 х2/6 -467 
y, = 1400 х3/6 = 700 
у, = 1400 х4/6 =933 
у; = 1400 х5/6 = 1167 
у; = 1400 х6/6 = 1400 

(0 у', = (1400 – 480 +300) х0/6 =0 
y", = (1400 – 480 +300) х1/6 =203 
у", = (1400 – 480 +300) х2/6 =407 
у", = (1400 – 480 +300) х3/6 =610 
у", = (1400 – 480 +300) х4/6 =813 
y's = (1400 – 480 +300) х5/6 = 1017 
y's = (1400 – 480 +300) х6/6 = 1220 


t=., SH 180° 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-35): 
Q) 螺旋 管 大 口内 边 长 a; 
© 螺旋 管 小 口内 边 长 5; 
© 螺旋 管 底 口 螺 高 А; 


D 螺旋 管 


WEFT r; 


© 螺旋 管 壁 厚 t。 
2) 所 求 对 象 : 


(D 底板 展开 
D 底板 展开 
(8) 顶板 展开 
(0) 顶板 展开 
@) 底板 展开 外 
(6) 顶板 展开 外 


辐 弧 半径 R; 


内 
内 
内 圆 弧 半径 А"; 
内 








тїїх 
> 


[384/(2 x754) ] 
[399/ (2 x784) | 
[415/(2 x814) | 
Г430/ (2 x844) | 
[446/ (2 x874) | 
[461/(2 x904) | 








4 
ЇЕ 


HILE OIK c; 


АД а 0446 с"; 
同 弧 各 等 分 段 半径 Gons 
同 弧 各 等 分 段 半径 gons 


@ 内 侧 板 展开 水 平 投影 长 e; 
(8) 外 侧 板 展开 水 平 投影 各 等 分 段 长 ху. 
(9) 外 侧 板 展开 下 边 垂 直 投影 各 等 分 段 高 y.，; 














/90° +0 =388 
/90° +388 = 791 
/90° +791 = 1211 
/90° +1211 = 1646 
/90° + 1646 = 2096 
/90° +2096 = 2562 


螺旋 管 〈 图 10-34) 展开 


图 10-34 立体 图 
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O 外 侧 板 展开 上 边 垂直 投影 各 等 分 段 高 y'.,。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

底板 内 圆 弧 实 长 S= VCTr) +h 

D 底板 外 圆 弧 实 长 K= V| (r +a) |° +h 

O 顶板 内 圆 弧 实 长 S' = V(mr) +(h-a+b) 

(Q 顶板 外 圆 弧 实 长 及 = V| nlr +a) +(h-a+b) 

© 俯视 图 内 圆 弧 每 等 分 段 圆 心 角 B=180°/n 

© РЧА £$ Ez trda > 46 28 

F. = (a -b) х0 ~ п/п 

D MRKA AMEEN 

Іо, =r +a +t/2 -Fon 

WR AMEEN 

Mren 106 21281 Sasi 

4) 计算 公式 : 

(0) 8-54/(К-5) 

@ c =2Rsin{90°[ 1 - 5/ (TR) ] | 

(8) R'=S'a/(K' -S') 

(4) с' = 26 'іп |9011 – 5'/ (т) 1 | Р 10-35 Е, НЯ 

© G, =Ё+а-Е,., 

© go., = Ё'+а-Е,., 

(СОе-т(т-1/2) 

хо = 0 

ху, = агсан m, .,/(2L ..)]/90 ° хүү 

© yon =h x0 ~ п/п 

W yi., = (h -a +b) х0 ~ п/п 
式 中 一 一 螺旋 管内 圆 弧 等 份 数 。 

说 明 

D 公式 中 所 有 0 ~n 编号 均一 致 。 

(2) BRENZ r 是 弯曲 弧 圆 心 至 管内 壁 的 尺寸 。 

(8) хо ,是 螺旋 管 外 侧 板 展开 的 横 坐 标 值 ，y, ,是 外 侧 板 下 边线 的 纵 坐 标 值 ，y% ,是 外 侧 
板 上 边线 的 纵 坐 标 值 。y, ,坐标 在 外 侧 板 小 口 5 端 ，y' ,坐标 在 外 侧 板 大 口 a 端 ， 而且 (y+ 
b) 与 (a+y,) 标高 相等 。 

对 螺旋 管 外 侧 板 作 展开 时 ， 先 将 横 坐 标 xo ,各 点 向 上 引 重 直 平行 线 ， 再 将 уо. yo. BN 
组 纵 坐 标 引 水 平平 行 线 ， 分 别 与 横 坐 标 xzo ,所 引 的 一 组 平行 线 对 应 相交 各 点 ， 然 后 将 这 两 组 
交点 分 连 成 两 条 曲线 ， 这 两 条 曲线 所 围 合 成 的 图 形 ， 即 为 被 展 螺旋 管 外 侧 板 的 展开 图 样 。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-36、 图 10-37) 

1) 已 知 条 件 (图 10-35): а-540, b=360, h=1380, г-500, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
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® S= V(3. 1416 x500)? + 13802 =2091 





(0) K= JV [3. 1416 x (500 +540) ] + 13802 =3547 





(8) S' = ~ (3. 1416 x500)2 + (1380 – 


1977 


540 +360)? = 





(4) K'=/ [3 1416 х (500 +540) ]° + (1380 -540 +39)? = 


3481 
@ 8 =180°/6 =30° 
© Е, = (540 – 360) х0/6 =0 
Е, = (540 – 360) х1/6 =30 
Е, = (540 – 360) х2/6 =60 
Е, = (540 – 360) х3/6 =90 
F, = (540 – 360) х4/6 = 120 
F, = (540 – 360) х5/6 = 150 
Е, = (540 – 360) х6/6 = 180 

















@ L, =500 + 540 + 10/2 -0 = 1045 
L, =500 +540 + 10/2 – 30 = 1015 
L, =500 +540 + 10/2 – 60 =985 
L, =500 +540 + 10/2 – 90 =955 
L, =500 +540 + 10/2 – 120 = 925 
І; =500 +540 + 10/2 – 150 = 895 
L, =500 +540 + 10/2 – 180 = 865 


Е 10-36 TURI IEF 








m, = /1045° + 10152 -2 x 1045 x 1015 x cos30° = 534 





m, = / 10152 +985° -2 x 1015 x985 x cos30° = 518 





m, = 4985:-955:-2 x985 x955 x cos30° = 503 





m, = /9552 +925? -2 x955 x 925 x cos30° =487 





ms = 4925:-895 -2 x925 x 895 x cos30° =472 





т, = V895 + 865° -2 x 895 x 865 x cos30。=456 

















4) 计算 结果 : 


(D R =2091 x540/(3547 -2091) -776 
Q) с=2 x776 xsin|90° x [1 -2091/(3. 1416 x776) || =343 
(8) R' =1977 х540/(3481-1977) -710 
@® c' =2 x710 х ѕіп!90° х [1 – 1977/(3. 1416 х710) 1| -252 


(5) G, = 776 +540 -0 = 1316 
С, = 776 + 540 – 30 = 1286 
С, = 776 + 540 – 60 = 1256 
G, = 776 + 540 – 90 = 1226 
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5 5 1 
4 7 1 
3 6 
2 ма 5 2 
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зэ ~ 
2 i эт 
7 
Ёл || 
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Ё Ед я 
(эж Хи Эв 
图 10-37 内、 外 侧 板 展开 网 


С, =776 +540 -120 =1196 
G, =776 +540 -150 =1166 
G, =776 +540 -180 =1136 

© g, =710 +540 -0 =1250 
g, =710 +540 -30 =1220 
g, =710 +540 -60 =1190 
g, =710 +540 -90 =1160 
g, =710 +540 - 120 = 1130 
g; =710 +540 -150 = 1100 
gç =710 +540 – 180 = 1070 

(7) e =3. 1416 x (500 - 10/2) = 1555 
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хо = 0 
xı =3. 1416 x 1015 xarcsin[ 534/(2 x 1015) 1]/90° +0 =540 
x, =3. 1416 x 985 xarcsin[ 518/(2 х985) ]/90° + 540 = 1065 
x, =3. 1416 x 955 xarcsin[ 503/(2 х955) ]/90° + 1065 = 1574 
x, =3. 1416 x 925 хагсаш(487/(2 х925) |/90° + 1574 =2067 
х, =3. 1416 x 895 x arcsin[ 472/ (2 x 895) ]/90° +2067 =2545 
х, =3. 1416 x 865 хагсаш(456/(2 x 865 ) |/90° +2545 -3007 
9) y, =1380 х0/6 =0 
y, =1380 x 1/6 =230 
у, =1380 х2/6 =460 
у, =1380 х3/6 =690 
у, =1380 х4/6 =920 
у; = 1380 х5/6 = 1150 
у, =1380 х6/6 = 1380 
10 у, = (1380 – 540 +360) х0/6 =0 
y) = (1380 – 540 +360) х1/6 = 200 
y} = (1380 – 540 +360) х2/6 =400 
уз = (1380 – 540 +360) х3/6 =600 
y, = (1380 – 540 +360) х4/6 = 800 
y; = (1380 – 540 +360) х5/6 = 1000 
ys = (1380 – 540 +360) х6/6 = 1200 


十 三 、 内 圆柱 形 等 宽 螺旋 叶片 (EJ 10-38) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-39): 
(D 螺旋 叶片 外 圆 直 径 D; 

@ 螺旋 叶片 内 圆 直 径 d; 

© ЕЛЕ ho 

2) 所 求 对 象 : 

D 叶片 外 圆 展开 半径 R; 

@ 叶片 内 圆 展开 半径 r; 

© 叶片 展开 外 圆 缺口 夹 角 a; 
@ 叶片 展开 外 圆 缺 口 弦 长 5。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 

(Q) 叶片 展开 外 圆周 长 

S= VCOTD) + 
(©) 叶片 展开 内 圆周 长 
К- (та) +b 图 10-38 立体 图 











河 
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4) 计算 公式 : 

DR=S(D-d)/[2(S-K)] 

@r=K(D-d)/[2(S- K) | 

@ а =360°[1 -S/(2+rR) | 

(4) b =2Rsin( a/2) 

说 明 : 在 实际 工作 中 ， 因 为 绞 龙 所 用 叶片 较 多 ， 又 由 
于 这 种 叶片 每 个 螺 距 的 展开 图 样 均一 样 ， 为 了 节约 用 料 ， 
叶片 开 缺 口 部 位 不 要 切除 ， 只 要 每 个 叶片 开 个 口子 直接 连 
接 成 形 即 可 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 10-40) 

1) 已 知 条 件 (图 10-39): D = 800, 4-300, h = 
600, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

D 5 = /(3. 1416 х800)° + 600° =2584 


© К = y (3. 1416 х300)° + 600° =1117 

4) 计算 结 

(D R =2584 x (800 —300)/[2 x (2584-1117) | =440 

@ г=1117 x (800 -300)/[2 x (2584 - 1117) ] = 190 

(8 а = 360° x [1 - 2584/(2 х 3. 1416 х 440) | = 
23. 8699° 

(Q b =2 x440 x sin(23. 8699°/2) = 182 


十 四 、 内 圆柱 形 等 宽 螺旋 溜 槽 (14 10-41) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-42 ) : 

(0) 溜 权 底板 外 圆 直径 D; 

(2) 溜 模 底板 内 圆 直径 d; 

(8) 汶 档 底板 螺 距 ; 

O ТЕЛЕ ЛЕ g; 

(5) 溜 槽 侧 板 厚 to 

2) 所 求 对 象 

D 汐 槽 底板 外 圆 展开 半径 А; 

(2) 溜 模 底板 内 圆 展开 半径 r; 

(8) 溜 槽 底板 展开 外 圆 缺 口 夹 角 a; 
D 溜 槽 底板 展开 外 圆 缺 口 弦 长 !; 
(5) 汶 档 侧 板 展开 实 长 L; 

© 汶 档 侧 板 展开 实 宽 e; 

D 汶 档 侧 板 上 下 边 端点 生平 距 £. 
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图 10-39 Е, ПЛЕ 


SE 


图 10-40 FREI 


= 
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10-41 立体 图 8 10-42 Е. ME 











D 溜 槽 底板 外 圆 展开 周 长 = (тр) 2 +h? 
O 汐 槽 底板 内 圆 展 开 周 长 K= (та) +h? 
(8) 汐 槽 侧 板 端 边 与 底 边 夹 角 B = arccos(h/S) 
4) 计算 公式 : 

Q R=S(D-d)/[2(S-K)] 
@r=K(D-d)/[2(S- K) | 

@ а =360°[ 1 – SZ (27А) | 

(Q b =2Rsin( a/2) 

©) L= /[mz(D - i) ]2 +h? 

© e = esinB 

© f = gcosB 

2. 展开 计算 实例 (Ї 10-43) 

1) 已 知 条 件 (Ї 10-42): 0-1820, 4-720, ї-2000, g=350, t=6。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 
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Ф S= у (3. 1416 х 1820)? + 20002 = 6057 


@ К = y (3. 1416 x720)? + 20002 =3019 
(8) В = arccos (2000/6057) = 70. 7207° 

4) 计算 结果 : 
QD R =6057 х (1820 -720)/[2 x (6057 -3019) | =1097 
Q г =3019 x (1820 -720)/[2 x (6057 -3019) | =547 

(3 а =360° x [1 -6057/(2 x3. 1416 х1097) | =43. 5125° 
(Q b =2 x1097 x sin(43.5125°/2) =813 

© L= /|[3. 1416 х (1820 — 6) ]2 +20002 =6040 

(6) e =350 х sin70. 7207° =330 

(0 f =350 x cos70. 7207° =116 


























汐 模 底板 





ГА L 


Н: (У ° 


图 10-43 WB -螺旋 展开 图 














十 五 、 内 多 边 棱柱 形 外 圆 螺旋 叶片 | (图 10-44) 展开 


1. 展开 计算 模板 (内 六 楼 柱 形 ) 
1) 已 知 条 件 (图 10-45): 

D 螺旋 叶片 外 圆 直径 р; 
(2) 螺旋 内 棱柱 边 长 e; 
© HIRE h; 


@ 螺旋 内 棱柱 边 数 m。 

2) 所 求 对 象 . Ww 
D 叶片 外 圆 展开 半径 R; 

@ 叶片 内 圆 展开 半径 7; 2701 
O 叶片 展开 内 圆 缺 口 夹 角 a; 

D 叶片 展开 内 圆 缺 口 孩 长 b; 


O 叶片 展开 内 圆 楼 边 弦 长 f 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 图 10-44 立体 图 
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D 棱柱 外 接 圆 直径 d = e/sin( 180°/m) 

© 叶片 外 圆 展开 周 长 S= V (aD) +h 

O 叶片 内 圆 展开 周 长 天 = V(Cmd)2 +h? 

4) 计算 公式 : 

(0 К-0.5х5(0-4)/(5-К) 

©) r=0.5 xK(D -d)/(S – K) 

(8) а =360° x[1 – К/(2тг) | 

(Q b =2rsin( a/2) 

(5) /-2гаш| (360° -a)/(2m) | 

说 明 : 

D 棱柱 外 接 圆 直 径 就 是 叶片 内 圆 直径 。 

(2) 此 模板 适用 于 各 种 内 多 边 棱 柱 形 外 圆 螺 旋 叶 片 的 
展开 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 10-46) 

1) 已 知 条 件 (E 10-45): D =500, е-100, А =600, 
m=6。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(D d =100/sin( 180°/6) =200 

@ S= / (3. 1416 x500)? +600? = 1681 


@ K = / (3. 1416 x200)? + 6002 = 869 
4) 计算 结果 : 
QD R =0. 5 x1681 x (500 -200)/ (1681 -869) =310 
Q r =0. 5 x869 x (500 -200)/ (1681 -869) =160 

@) а =360° x [1 -869/ (2 х3. 1416 x 160) | =49. 5874° 
(Q b =2 x 160 x sin (49. 5874°/2) = 134 

© f=2 x160 хаш| (360° – 49. 5874°)/(2 хб) ] =140 


十 六 、 内 多 边 棱 柱 形 外 圆 螺旋 叶片 工 (网 
10-47) 展开 

1 展开 计算 模板 〈 内 五 棱柱 形 ) 图 10-46 ”展开 图 

见 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-48) 

1) 己 知 条 件 (参见 图 10-45): D=480, e=110, h=540, m=5。 

2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 d=110/sin(180°/5) -187 

@ S= / (3. 1416 x480)? + 540° = 1602 

@ K = v3.1416 x 187)? + 5402 = 798 





























图 10-45 Е, ПЛЕ 
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4) 计算 结果 : 


Ф R=0.5 x 1602 х (480-187)/(1602-798) =292 
@ r =0. 5 x798 x (480 -187)/(1602 -798) =145.5 
@) а =360° х [1 -798/(2 х3. 1416 x 145. 5) | =45. 6364° 


(Q b =2 x145.5 x sin(45. 6364°/2) =113 


@ f=2 х 145. 5 x sin[ (360° – 45. 6364°)/(2 х5) | =152 


ш 
= 
T 
2 Р 
T 








10-47 立体 图 











É 10-48 展开 





图 


十 七 、 内 多 边 棱 柱 形 外 圆 螺 旋 叶 片 焉 〈 图 10-49) 展开 


1 展开 计算 模板 (内 四 棱柱 形 ) 
见 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (Ї 10-50) 


1) 已 知 条 件 (参见 图 10-45): 0-450, e=120, h=550, т=4, 
2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


3) 过 渡 条 件 . 
(D d =120/sin( 180°/4) =170 


0)8-4/(3.1416 x450)2 +550? =1517 








@ K= y (3. 1416 x170)2 +550° =766 
4) 计算 结 


(D R =0. 5 x1517 х (450 -170)/(1517 -766) =283 
@ r =0. 5 x766 x (450 – 170)/(1517 –766) =143 
8) а =360° x [1 -766/(2 x3. 1416 х 143) ] =53. 0119° 


(Q b =2 x 143 хвіп(53. 0119°/2) = 128 
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(6) f=2 x143 x sin[ (360° – 53. 0119°)/(2 х4) | =177 











> 220 


图 10-49 立体 图 图 10-50 ”展开 图 











十 八 、 内 多 边 棱柱 形 外 圆 螺旋 叶片 V ( 10-51) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 内 三 棱柱 形 ) | 

见 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 10-52) у 

1) 已 知 条件 (220 10-45): р = 420, е= 150, h = 480, 2225 
m =3, 222 


2) 所 求 对 象 同 本 章 第 十 五 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 


3) 过 渡 条 件 : 

(D d =150/sin( 180°/3) =173 

@ S= /(3. 1416 x420)2 +4802 = 1404 22 

@ K = /(3. 1416 x173)2 +4802 -726 

4) 计算 结果 : 

Ф R=0.5 x1404 x (420 -173)/(1404 -726) -255 图 10-51 立体 图 


@ r =0. 5 x726 x (420 -173)/(1404 -726) -132 
®© а =360° x [ 1 -726/(2 х3. 1416 x 132) | =44. 9917。 


@ b =2 x132 xsin(44. 9917°%/2) =101 ` 
(5) f=2 x 132 x sin[ (360° – 44. 9917°)/(2 x3) | =209 A7 

















十 九 、 内 圆锥 形 等 宽 螺 旋 叶 片 (图 10-53) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 10-54): 
Q 圆锥 大 端口 叶片 内 圆 直 径 D; 图 10-52 ”展开 图 
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@) 圆锥 小 端口 叶片 内 圆 直 径 d; 
(8) 圆锥 叶片 宽 e; 
(0) 圆锥 叶片 螺 距 ho 




















图 10-53 立体 图 图 10-54 Е, ПЛЕ 


2) 所 求 对 象 . 

@ 圆锥 大 端口 叶片 内 圆 展开 半径 R; 

© 圆锥 小 端口 叶片 内 圆 展开 半径 r; 

8) 圆锥 大 端口 叶片 展开 内 圆 缺 口 夹 角 a; 

@ 圆锥 大 端口 叶片 展开 内 圆 缺 口 弦 长 0 

© 叶片 展开 内 弧 线 各 等 分 段 半径 To 

© 叶片 展开 外 弧 线 各 等 分 段 半径 Wo _, 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

(D 圆锥 大 端 叶片 内 圆 展开 周 长 S= Стр) 2 + 2 
© 圆锥 小 端 叶 片 内 圆 展开 周 长 K= Ста) +I 
© 圆锥 大 端 叶片 展开 内 圆 每 等 分 段 弧 长 /= S/n 
D 圆锥 叶片 大 小 端 内 圆 各 等 分 段 半 径 差 co.，, =0.5(D -d) x0 ~n/n 
4) 计算 公式 ; 

Ф Е-0.55(8-4)/(8-К) 
Суг-0.5К(р-4)/(5-К) 
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@ а =360°[1-S/(27R)] 
(4) b =2Rsin( a/2) 
© Їл, ET +c0., 
© Won =Lo-n +e 

式 中 nn 一 一 圆锥 大 端 叶 片 内 圆 展开 弧 长 等 分 份 数 。 
2. 展开 计算 实例 (图 10-55) 
1) 已 知 条 件 (图 10-54): 0-480, 4-360, е-140, А =650, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=8): 
()8-4/(3.1416 x480)? +650? = 1642 


(0) K= y (3. 1416 х360)2 +650? = 1304 
@ /-1642/8 =205 
(Q co =0. 5 x (480 -360) x0/8 =0 
cl =0. 5 x (480 -360) x1/8 =7. 5 
с = 0. 5 x (480 -360) x2/8 = 15 
сз = 0. 5 x (480 -360) x3/8 =22. 5 
c4 = 0. 5 x (480 -360) x4/8 =30 
cs =0. 5 х (480 -360) х5/8 =37. 5 图 10-55 “展开 图 
с = 0. 5 x (480 -360) x6/8 = 45 
cy = 0. 5 x (480 -360) x7/8 = 52. 5 
cg = 0. 5 x (480 -360) x8/8 =60 
4) 计算 结果 : 
Ф R=0.5 x 1642 x (480 -360)/(1642 – 1304) =292 
@ r =0. 5 x1304 х (480 -360)/(1642 -1304) -232 
® а =360° x [1 – 1642/(2 x3. 1416 x292) | =37. 5834° 
(0 b =2 x292 хаш(37. 5834°/2) = 188 
@ Lo =232 +0 =232 
L, =232 +7. 5 =239. 5 
L, =232 +15 =247 
L, =232 +22. 5 =254. 5 
L, =232 +30 =262 
Ls =232 +37. 5 =269. 5 
І, =232 +45 =277 
І, =232 +52. 5 =284. 5 
Ls =232 +60 =292 
© W, =232 + 140 =372 
W, =239. 5 + 140 =379. 5 
W, = 247 + 140 = 387 
W, =254. 5 +140 =394. 5 
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W, = 262 + 140 = 402 
Ws = 269. 5 +140 =409. 5 
We = 277 + 140 =417 
Mo = 284. 5 +140 =424. 5 
Wg = 292 + 140 = 432 


二 十 、 内 圆柱 形 不 等 宽 渐 缩 螺旋 叶片 (图 10-56) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 10-57): 

D 螺旋 叶片 大 端 外 圆 直径 e; 

(©) 螺旋 叶片 小 端 外 圆 直径 D; 

© 螺旋 叶片 内 圆 直 径 d; 

@ ERIRE ho 

2) 所 求 对 象 

D 螺旋 叶片 小 端 外 圆 展开 半径 R; 
(2) 螺旋 叶片 内 圆 展开 半径 r; 

(8) 螺旋 叶片 小 端 展开 外 圆 缺 口 夹 角 o; 
(4) 螺旋 叶片 小 端 展开 外 圆 缺 口 弦 长 b; 
@ 叶片 展开 外 圆 弧 各 等 分 段 半径 П, o 




















у 
3 


шэг 





K 10-56 主体 图 图 10-57 主 、 俯 视图 
3) 过 渡 条 件 公式 . 
D 螺旋 叶片 小 端 外 圆 展开 周 长 S= VvV (тр) 2 + А2 
© 螺旋 叶片 内 圆 展开 周 长 K= (ла) +h? 





- 366 · IR) JF iF 34 210 例 





© 螺旋 叶片 小 端 外 圆 每 等 分 段 弧 长 和 = S/n 
D 螺旋 叶片 大 小 端 外 圆 各 等 分 段 半 径 差 co ,=0.5(e-D) x0 ~ п/п 
4) 计算 公式 : 
Ф А =0. 55(0 -d)/(S - K) 
@ г=0. 5К(р -d)/(S- К) 
@ а =360°[1 – 5/ (27А) | 
(4) b =2Rsin( a/2) 
© Wo-n =R +c, 
式 中 “7 一 一 叶片 小 端 外 圆 展开 弧 长 等 分 份 数 。 
2. 展开 计算 实例 (图 10-58) 
1) 已 知 条 件 ( 10-57): е=800, D =580, 4-300, ї-700, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (zn =8): 
(0 S= /(3. 1416 x580)? +700? = 1952 


Q K= v (3. 1416 x300)2 +7002 = 1174 
(8) f = 1952/8 =244 
(@ съ =0. 5 х (800 – 580) х0/8 =0 

cı =0. 5 х (800 – 580) х 1/8 = 13. 75 

с =0. 5 х (800 – 580) х2/8 =27. 5 

сз =0. 5 х (800 – 580) х3/8 =41. 25 

c4 =0. 5 х (800 – 580) х4/8 = 55 

cs =0. 5 х (800 – 580) х5/8 = 68. 75 

cg =0. 5 х (800 – 580) х6/8 = 82. 5 

cy =0. 5 х (800 – 580) х7/8 =96. 25 

cs = 0. 5 х (800 – 580) х8/8 = 110 
4) 计算 结 
QD R =0. 5 x 1952 x (580 -300)/(1952 - 1174) -351 
Q г=0. 5 x1174 x (580 -300)/(1952 - 1174) -211 
@) а =360° x [1 – 1952/(2 х3. 1416 x351) 1 =41. 6147° 
@ b =2 x351 x sin(41. 6147°/2) -250 
© W, =351 +0 = 351 

W. =351 +13. 75 =365 

W, =351 +27. 5 =379 

W, =351 +41. 25 =392 

W, =351 +55 =406 

W, =351 +68. 75 =420 

W, =351 +82. 5 =434 

W. =351 +96. 25 =447 

W, =351 +110 =461 

















Ё 10-58 展开 图 
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二 十 一 、 内 多 边 棱柱 形 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 (图 10-59) 展开 


1 展开 计算 模板 〈 内 六 棱柱 形 ) 
1) 已 知 条 件 (图 10-60): 

D 叶片 大 端 外 圆 直 径 G; 

(2) 叶片 小 端 外 圆 直 径 D; 

(8) 螺旋 内 棱柱 边 长 e; 

@ AIRE h; 

(5) 螺旋 内 棱柱 边 数 mo 






































Р 10-59 立体 图 图 10-60 E., MRE 


2) 所 求 对 象 ; 

Q) 叶片 小 端 外 圆 展开 半径 А; 

(©) 叶片 内 圆 展开 半径 r; 

@ 叶片 展开 内 圆 缺 口 夹 角 a; 

D 叶片 展开 内 圆 缺 口 弦 长 b; 

O 叶片 展开 内 圆 棱 边 弦 长 f; 

© 叶片 展开 外 圆 弧 各 等 分 段 半径 Wono 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
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D 内 棱柱 外 接 圆 直 径 d = e/sin(180°/m) 

@ 叶片 小 端 外 圆 展开 周 长 = VmD)? +h? 
O 叶片 内 圆 展开 周 长 天 = V(Cmd)2 +h? 

D 叶片 小 端 外 圆 展 开 弧 每 等 分 段 弧 长 P=S/n 
(5) 叶片 大 小 端 外 圆 各 等 分 段 半 径 差 co ,=(G-D) x0 ~n/(2n) 
4) 计算 公式 : 

Q R=S(D-d)/[2(S- K) ] 

@ r=K(D-d)/[2(S- K) 1 

@) а =360°[1 - К/(2тг) | 

(Q b -2гаш(а/2) 

@ f =2rsin| (360° -а)/(2т) | 

© Wo, =R согд 














式 中 "一 一 螺旋 叶片 圆周 等 分 份 数 ; 
0 ~m 一 一 公式 中 c、 灵 各 素 线 的 编号 。 
说 明 


D 棱柱 外 接 圆 直径 就 是 叶片 内 圆 直径 。 
D 各 种 内 多 边 棱柱 形 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 展开 ， 均 适用 此 展开 计算 模板 。 
2. 展开 计算 实例 (图 10-61 ) 

1) 己 知 条 件 (图 10-60): G=528, D =400, е-160, h=600, m=6。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=8): 

(0 d =160/sin( 180°/6) =320 

@ S= v (3. 1416 x400)? +6002 = 1393 


@ К = v (3. 1416 x320)2 +6002 = 1171 
(@) Р =1393/8 = 174 
(5) су = (528 – 400) х0/(2 х8) =0 
су = (528 400) х1/(2 х8) =8 
c, = (528 – 400) х2/(2 х8) =16 
сз = (528 – 400) х3/(2 х8) =24 
c4 = (528 – 400) х4/(2 х8) = 32 10-61 展开 图 
cs = (528 -400) x5/(2 x8) =40 
cg = (528 -400) x6/ (2 х8) =48 
cy = (528 -400) х7/(2 х8) =56 
cs = (528 -400) х8/(2х8) =64 
4) 计算 结 
(D R=1393 x (400 -320)/[2 х (1393 -1171) | =251 
(@) г=1171 x (400 – 320)/[2 x (1393 -1171)] -211 
(8 a =360° х [1 -1171/(2 x3. 1416 x211) | =42. 3252° 
(Q b =2 x211 хаш(42.32529/2) = 152 
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@ f=2 х 211 хаш| (360° – 42. 3252°)/(2 хб) ] =188 
© W, = 251 +0 = 251 

W, =251 +8 =259 

W, =251 +16 =267 

W, =251 +24 =275 

W, =251 +32 =283 

W, =251 +40 =291 

W, =251 +48 =299 

W, =251 +56 =307 

W, =251 +64 =315 


二 十 二 、 内 多 边 棱 柱 形 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 工 (图 10-62) 展开 
1 展开 计算 模板 〈 内 五 棱柱 形 ) 
见 本 章 第 二 十 一 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 


2. 展开 计算 实例 (图 10-63) 
1) 已 知 条 件 (参见 图 10-60): С-540, D=380, e=170, h=600, т-5, 











图 10-62 立体 图 图 10-63 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 章 第 二 十 一 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) IRZ (n =8): 
(0 d=170/sin(180°/5) -289 


()8-4/(3.1416 x380)? +6002 = 1336 








@ K= / (3. 1416 x289)? + 6002 = 1089 
(@ Р =1336/8 = 167 
(5) со = (540 – 380) х0/(2 х8) =0 

су = (540 – 380) х1/(2 х8) =10 

c, = (540 – 380) х2/(2 х8) =20 
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сз = (540 -380) х3/(2 х8) =30 

c4 = (540 -380) х4/(2х8) =40 

cs = (540 -380) х5/(2 х8) =50 

cá = (540 -380) х6/(2 x8) =60 

cy = (540 -380) x7/(2 x8) =70 

cg = (540 -380) х8/(2 х8) =80 
4) 计算 结 
(0 R=1336 x (380 -289)/[2 х (1336 – 1089) | =245 
(©) r = 1089 х (380 – 289) /[2 х (1336 – 1089) | =200 
@ а =360° х [1 – 1089/(2 х3. 1416 x200) | -47. 8854° 
(ÜQ b =2 x200 x sin (47. 8854°/2) = 162 
®© f=2 х 200 х ѕіп[ (360° – 47. 8854°)/(2 х5) | =207 
© W, = 245 +0 = 245 

W. =245 +10 =255 

її, =245 +20 =265 

W, =245 +30 =275 

W, =245 +40 =285 

Ws =245 + 50 = 295 

W, = 245 + 60 = 305 

W, =245 +70 =315 

W, = 245 + 80 =325 


二 十 三 、 内 多 边 棱 柱 形 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 下 ( 10-64) 展开 
1. 展开 计 算 模板 (〈 内 四 棱柱 形 ) 

见 本 章 第 二 十 一 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 10-65) 

1) 已 知 条件 (参见 图 10-60): С-520, D = 376, e = | 





180, h=600, т-4, 
2) 所 求 对 象 同 本 章 第 二 十 一 全 “展开 计算 模板 ”。 


3) 过 渡 条 件 (1 п-8): 

(D d =180/sin( 180°/4) =255 

@ S= v (3. 1416 x376)? + 6002 = 1325 ЇР 
(8) K= (3.1416 x255)? + 6002 = 1000 


@ P =1325/8 = 166 21-11) 
®© с, = (520 -376) х0/(2 х8) -0 
e, = (520 -376) x1/(2 x8) -9 
с, = (520 —376) х2/(2 х8) =18 


c3 = (520 -376) х3/(2 х8) =27 
c4 = (520 –- 376) x4/ (2 х8) -36 

















图 10-64 立体 图 
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190, л =620, т =3, 


cs = (520 -376) х5/(2 х8) =45 

с, = (520 -376) х6/(2 х8) =54 

су = (520 -376) х7/(2 х8) =63 

су = (520 -376) х8/(2 х8) =72 
4) 计算 结果 
(D К =1325 x (376 -255)/[2 x (1325 -1000) | =247 
@ r =1000 х (376 -255)/(2 x (1325 – 1000) | -187 
8) e =360° x [ 1 –1000/(2 x3. 1416 x 187) ] =53. 2294° 
@ b =2 x 187 x sin (53. 2294°%/2) = 167 
© f=2 x 187 x sin[ (360 -53.2294°)/(2 x4) ] =232 
© W. =247 +0 =247 хиа 

W, =247 +9 =256 

W, =247 +18 =265 

W =247 +27 =274 

W, =247 +36 =283 

W; =247 +45 =292 

W =247 +54 =301 

W, =247 +63 =310 

W, =247 +72 =319 


二 十 四 、 内 多 边 棱柱 形 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 (图 10-66) 展开 
І. 展开 计算 模板 (内 三 棱柱 形 ) 
见 本 章 第 二 十 一 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 


2. 展开 计算 实例 (图 10-67) 
1) 已 知 条 件 (参见 图 10-60): G =500, D = 340, e= | 


























2) 所 求 对 象 同 本 意 第 二 十 一 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 > 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=8); 
@ d =190/sin(180°/3) =219 


@ S = ./(3. 1416 x340)? + 6202 = 1235 1 

@ K = (3. 1416 x219)? +6202 = 927 

@ P =1235/8 = 154 амин 

(5) cy = (500 -340) х0/(2 х8) =0 
су = (500 -340) х1/(2 х8) =10 
с, = (500 -340) х2/(2 х8) =20 
c, = (500 – 340) х3/(2 х8) =30 
с, = (500 -340) х4/(2 х8) =40 
c; = (500 340) х5/(2 х8) = 50 
с, = (500 340) х6/(2 х8) =60 











图 10-66 立体 图 
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су = (500 -340) х7/(2 х8) =70 

cg = (500 -340) х8/(2х8) =80 
4) 计算 结果 : 
Ф R=1235 x (340 -219)/[2 x (1235 -927) | =242 
@ r =927 х (340 -219)/[2 х (1235 -927) | =182 
9) а =360° x [1 -927/ (2 х3. 1416 x 182) ] = 67. 3909° 
@ b =2 x 182 x sin(67. 3909°/2) -201 
®© /-2 x 182 x sin[ (360° – 67. 3909°)/(2 х3) | =273 . 
© W, =242 +0 =242 图 10-67 展开 图 

W, =242 + 10 =252 

W, =242 +20 =262 

W, =242 +30 =272 

W, =242 +40 =282 

W; =242 + 50 =292 

W, =242 +60 =302 

W; =242 +70 =312 

W; =242 +80 = 322 











Ж РН 


本 章 主要 介绍 各 种 相 贯 体 的 展开 。 相 贯 体 ， 就 是 两 件 及 其 以 上 的 几何 体 组 合成 一 体 的 组 
合体 。 相 贯 体 有 两 大 类 : 一 类 是 同类 形状 的 几何 体 组 合 为 一 体 的 相 贯 体 ; 另 一 类 是 异类 形状 
оо 体 的 相 贯 体 。 这 两 大 类 相 贯 体 ， 相 贯 形态 各 异 ， 大 致 有 : 正 心 、 偏 心 、 直 

、 平 交 、 斜 交 等 多 种 结构 。 

本 章 对 相 贯 体 的 主体 、 相 贯 孔 形 也 要 作 详 细 介绍 。 


一 、 圆 管 正 心 直 交 圆 管 (图 11-1) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-2): 
ФЕИ R; 

© 主管 外 半径 R; 
支管 外 半径 r; 
支管 辟 厚 t; 

(5) 支管 端口 至 主管 中 高 ho 








€ 


— 


图 11-1 立体 图 图 11-2 侧 视 图 














2) 所 求 对 象 

支管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 

D 主管 相 贯 孔 各 纵 半 距 Pons 

@ 主管 相 贯 孔 各 横 半 弧 Mo-n; 

支管 展开 各 等 份 段 中 弧 中 So _，。 

3) 计算 公式 : 

Ф Lo,=h- VR - (rsinbo ~n)” 

Q P, =rcosBo., 

@ Mo, =arcsin(rsinBo _,/R ) хтКү/ 18029 
(0 Sop =T(2r -1)Bo.,/360° 
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ТОГ n 





ж 1⁄4 圆周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 支管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 

(0) 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 

D 文 管 展开 弧 长 计算 ,钢板 卷 管 以 中 径 ， 成 品 管 以 外 径 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-3、 图 11-4) 

1) 已 知 条 件 (图 11-2): R=550, В,-562, г=410, t=10, h=880, 











л(2Р-4) 








图 11-3 主管 开 孔 图 图 11-4 支管 展开 图 








2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=3): 
(0 Ly =880 – //5502 – (410 х sin0° )2 =330 
L, =880 – V550? - (410 x іп30°)? =370 
L, =880 — V550? - (410 x sin60°)* =460 
L, =880 - //5502 – (410 x sin90°)* =513 
Q P, =410 x cos0° =410 
P. =410 x соѕ30° =355 
Р, =410 x cos60° =205 
P, =410 x cos90° = 0 
(3) М, = arcsin(410 x віп0°/562) x3. 1416 x562/180° =0 
M. =arcsin(410 x sin30°/562) x 3. 1416 x562/180° =210 
М, = arcsin( 410 x sin60°/562) x 3. 1416 x562/180° =384 
M, = arcsin( 410 x sin90°/562) x 3. 1416 x562/180° =460 
@ So =3. 1416 x (2 x410 -10) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 x (2 x410 -10) x30°/360° -212 
Š, =3. 1416 x (2 x410 - 10) x60°/360° =424 
S3 =3. 1416 x (2 x410 -10) x90°/360° =636 


二 、 圆 管 偏心 直 交 圆 管 (图 11-5) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条件 (图 11-6): 
QD 主管 内 半径 А; 

© БЕР R; 
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O 支管 外 半径 г; 

@ 支管 壁 厚 t; 

O 主 支 两 管 偏心 距 b; 

© 支管 端口 至 主管 中 高 ho 


у 


11-5 立体 图 11-6 侧 视 图 




















2) 所 求 对 象 : 
D 主 支 管 偏心 弧 长 。; 
Q 支管 展开 各 素 线 实 长 Loni 
© EEMELI Poni 
O 主管 相 贯 孔 各 横 半 弧 Mo -n5 
O 支管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 计算 公式 : 
GD е= тА агсвіп( Б/К )/180° 
Q 万 Eh- VR – (b – гсозВ,.„)? 
@ Po ~n =rsinbo ~n 
@ Mo-n = ITR] агсзіп[ (b —rcosBo -„)/R; ]/180° — e 
(5 Son =T(2r -1t)Bo.,/360° 
式 中 nn 一 一 文 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 文 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 
QD 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
Q 支管 展开 弧 长 计算 ,钢板 卷 管 以 中 径 ， 成 品 管 以 外 径 。 
O 圆 管 偏心 直 交 圆 管 有 两 种 情况 : 一 种 是 支管 两 侧 边 在 主管 中 的 一 侧 ; 男 一 种 是 支管 
两 侧 边 跨 主 管 中 的 两 侧 。 本 节 所 介绍 的 属 后 一 种 ， 不 过 这 两 种 情况 均 适 用 本 模板 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-7、 图 11-8) 
1) 已 知 条 件 (图 11-6): R=800, В,-812, r=408, :-8, b=240, h=1200, 
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图 11-7 主管 开 孔 图 图 11-8 支管 展开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=4): 
(D e =3. 1416 x812 х arcsin(240/812)/180° =244 


@) L, =1200 - V800” - (240 – 408 x cos0°)” =418 
0 























Li =1200 - ./8002 – (240 – 408 x cos45° )2 =401 
L, = 1200 - ./8002 – (240 – 408 x соѕ90°)2 =437 








L, =1200 — //8002 - (240 – 408 x cos135°)2 =599 
L, =1200 — ,/800° – (240 – 408 х cos180°)2 =731 
(@ P, = 408 x sin0° =0 
P. =408 x sin45° =288 
P, = 408 x sin90° =408 
Р; =408 x sin135° =288 
P, =408 x sin180° = 0 
@ MW 13. 1416 x 812 хагсыш (240 -408 x cos0° ) /812 ]/180° -2441 =413 
= 13. 1416 x 812 хагсаш| (240 – 408 х cos45°)/812 |/180° – 2441 =292 
= 13. 1416 x 812 x aresin| (240 -408 x соѕ90° ) /812 |/180° – 2441 =0 
M, = 13. 1416 x 812 хагсыш (240 -408 x co135°)/812 ]/180° -2441| = 332 
M, = 13. 1416 x 812 x arcsin[ (240 -408 х соѕ180° ) /812 ]/180° -2441 = 507 
@ So =3. 1416 x (2 х408-8) x0°/360° =0 
Sı =3. 1416 x (2 x408 -8) x45°/360° =317 
Š, =3. 1416 x (2 x408 -8) x90°/360° =635 
S3 =3. 1416 x (2 x408 -8) x135°/360° =952 
S4 =3. 1416 x (2 x408 -8) x180°/360° = 1269 


=. ЕС 38 6 (9 11-9) 展开 


1 展开 计算 模板 (2: 281) 
1) 已 知 条 件 (图 11-10): 
D 主管 内 半径 R; 

© 主管 外 半径 R; 
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© 支管 外 半径 г; 

@ 支管 壁 厚 t; 
ЕУЕН Q; 
© 支管 端口 至 主管 中 高 ho 





< 

















图 11-9 立体 图 图 11-10 主 、 侧 视图 





2) 所 求 对 象 : 
OD 相 贯 中 与 相交 中 水 平 距 b; 
文 管 展开 各 素 线 实 长 [0 .，; 
O 主管 相 贯 孔 各 纵 半 距 Pons 
D 主管 相 贯 孔 各 横 半 弧 М, ; 
O 支管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 
3) 计算 公式 : 
Db=[R- VR? — (rsin90°)2 ] апо 
© Lon Elh- К? – (таш, n)” ]/sinQ - rcosB .,/tanQ 
(8) Po -n = 1гсовВ, _„/віпО — [А — VRT-(rsinB .,)2 ]/tanQ +01 
(0 Mo -n = mR,arcsin( rsinBo _,/R,) /180° 
@ Son =T(2r -i)Bo .,/360° 
式 中 nn 一 一 文 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 支管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
D 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 
D 主管 开 孔 以 主 支 相 贯 中 为 中 轴 基 准 线 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-11、 图 11-12) 
1) 已 知 条 件 (图 11-10): К-550, А =560, г-408, г-8, Q=55°, h=1100, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 计算 结果 (1 пл 4): 
(Ob = [560 - 560? - (408 x sin90°)2 ]/tan55° = 124 
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11-11 支管 展开 图 图 11-12 主管 开 孔 图 





Q) Lo =[1100 - /5502 - (408 х sin0° )? ]/sin55° – 408 x cos0° /tan55° =386 





L, =[ 1100 - //5502 – (408 х sin45° )2 ]/віп55° – 408 x cos45°/tan55° = 569 





L, = [1100 — //5502 – (408 х ѕіп90° )2 ]/sin55° – 408 х cos90°/tan55° = 893 





L, = [ 1100 - ,/550° - (408 х sin135°)*]/sin55° — 408 x cos135°/tan55° = 973 








L, = [1100 — ,/550? – (408 x ѕіп180°)? ]/sin55° — 408 x cos180°/tan55° =957 





(8) P, = 1408 x сов0°/віп55° — [560 – /5602 – (408 х sin0°)2 ]/tan55° + 1241 =622 





P, = 1408 х соѕ45°/віп55° ~ [560 – V560” – (408 х віп45°)? ]/tan55° + 1241 =420 





Р, = 1408 х соѕ90°/віп55° – [560 – V560” – (408 х віп90°)? ]/tan55° + 1241 =0 
Р, = 1408 х соѕ135°/віп55° – [560 – /5602 – (408 х ѕіп135°)? ] /1ап55° 41241 =285 








Р, = 1408 х соѕ180°/іп55° – [560 – 560° – (408 х ѕіп180° )> ]/tan55° + 1241 =375 
(@@ M, =3. 1416 х 560 х arcsin (408 х віп0°/560) /180° =0 

M, =3. 1416 х 560 х arcsin (408 х sin45°/560 )/180° = 303 

М, =3. 1416 х 560 х arcsin (408 х ѕіп90°/560 ) /180° -457 

M, =3. 1416 х 560 х arcsin (408 х ѕіп135°/560)/180° = 303 

M, =3. 1416 х 560 х arcsin (408 х ѕіп180°/560) /180° =0 
@ So =3. 1416 х (2 x408 -8) х0°/360° =0 

Š, =3. 1416 х (2 x408 -8) х45°/360° =317 

S, =3. 1416 х (2 x408 -8) х90°/360° =635 

5 =3. 1416 х (2 x408 -8) х 135°/360° =952 

S4 =3. 1416 х (2 x408 – 8) х180°/360° = 1269 


四 、 圆 管 偏心 斜 交 圆 管 〈 图 11-13) 展开 


1. 展开 计算 模板 (右倾 斜 、 前 偏心 ) 
1) 已 知 条 件 (图 11-14): 

D 主管 内 半径 А; 

© 主管 外 半径 А, ; 

@ 支管 外 半径 r; 

D 文 管 壁 厚 1; 
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@) 支管 与 主管 斜 交 夹 角 Q; 
支管 与 主管 偏心 距 b; 
O 支管 端口 中 至 主管 中 垂 高 /)。 








S 






































11-13 立体 图 11-14 主 、 侧 视图 


2) 所 求 对 象 : 

D 支管 偏心 弧 长 e; 

D 文 管 外 侧 展开 各 素 线 实 长 Lo, 

@ 支管 内 侧 展开 各 素 线 实 长 Li,.，,,; 

D 主管 相 贯 孔 外 侧 各 纵 半 距 Pons 

O 主管 相 贯 孔 内 侧 各 纵 半 距 Prans 

© 主管 相 贯 孔 外 侧 各 横 半 弧 Mo-n; 

D 主管 相 贯 孔 内 侧 各 横 半 弧 M n 

D 支管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _。。 

3) 计算 公式 : 

GD e=wxR,arcsin( b/R, )/180° 

Q L, = [h - VR – (b +rsinB, _.,) 2 1/8ш0 -rcosBo.,/tanQ 

®© Lpp = [А – VR – (b -rsinßbi p)? ]ZsinQ -гоовдү _„/tanQ 
@ Py, = IreosBo „/sinQ - [ MR? -b° – „/ К — (b таш, 2 Лапо! 


























© Praw = Ireo /sinQ – [ RI – (b - rsinßr w)? - R? – b? ]/tanQ| 
© Му. = TR arcsin[ (b + гәп, )/ А, 1/180° -e 
© Му, = тк arcsin[ (b – гвіцВ,, .,') /Ri 1/180° -el 


5).,2 = п(2г — t) Во. „/360° 
ЗОВ пял’ 支管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
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Bo ,或 B1'., 一 一 支管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 

(0) 公式 中 0 ~n 或 1'~n' 的 编号 均一 致 ， 

D 主管 开 孔 以 主 支 相 贯 中 为 画 线 中 轴 基 准 线 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-15、 图 11-16) 

1) 已 知 条 件 (图 11-14): К-1150, R, =1160, г-488, г-8, Q = 55°, b = 520, 
h = 1750, 












































п(27—0) 




















11-15 支管 展开 图 图 11-16 主管 开 孔 图 





2) 所 求 对 象 同 本 他“ 展开 计算 模板 ”。 
3) 计算 结果 ( 设 n=5): 
O e =3. 1416 х 1160 x arcsin(520/1160)/180° =539 




















Q) Lo = [1750 - 4/1150? – (520 +488 x sin0° )? | /віп55° -488 x cos0°/tan55° = 542 





L, = [1750 – 5/1150? – (520 +488 х іп36°)? ]/sin55° — 488 х соѕ36°/1ап55° = 860 





L, = [1750 – /11502 – (520 +488 х ѕіп72°)2 ]/ѕіп55° – 488 x соѕ72°/1а155° = 1304 





L, =[1750 - 11502 – (520 + 488 x ѕ11108°) 2 ]/sin55° – 488 x cos108°/tan55° =1516 





L, =[1750 - v1150? — (520 +488 x sin144°)2 ]/sin55° – 488 х cos144°/tan55° = 1412 





Ls =[1750 - /11502 – (520 +488 х sin180°)? ]/sin55° – 488 х cos180°/tan55° = 1226 





@ L, = [1750 - V11507 - (520 -488 х ѕіп144°) 2 ]/sin55° – 488 x cos144°/tan55° = 1038 








Ly = [1750 - /11502 - (520 – 488 x ѕіп108°)? ]/sin55° — 488 х cos108°/tan55° = 840 





L, = [1750 — ./11502 — (520 – 488 x ѕіп72°)2 ]/sin55° – 488 x cos72°/tan55° =629 








Li: = [1750 – V1150? – (520 – 488 x sin36° )2 ]/sin55° — 488 x cos36°/tan55° =485 








@ P, = 1488 x cos0°/sin55° — [ /11602 – 520? — //11602 - (520 +488 х sin0° )2 ]/tan55° | 
=596 





Р, = 1488 х cos36°/sin55° – [ /11602 — 5202 – /11602 - (520 +488 х віпЗб°)? ]/ 
їап55° | = 339 





Р, = 1488 х соѕ72°/51п55° – [ 11602 ~ 5202 – V1160? — (520 +488 х sin72° )2 ]/ 
їап55° | = 112 
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P, = 1488 x cos108°/sin55° – [ /11602 —5202 — 5/1160? - (520 +488 x sin108°)2 ]/ 
їап55° | =480 








Р, = 1488 х соѕ144°/віп55° – [ /11602 – 5202 – 4/1160 — (520 +488 х ѕіп144°)2 ] / 
tan55° | = 624 














P. = 1488 х соѕ180°/іп55° – [ /11602 – 520? – 5/1160? – (520 +488 х ѕіп180°)2 | / 
їап55° | = 596 





© Р, = 1488 x cos144°/sin55° – [ 11602 – (520 – 488 х sin144° )2 – ./11602 – 5202 ]/ 
tan55° | =412 





P}, = 1488 х cos108°/sin55° – [ 11602 – (520 – 488 х ѕіп108°)2 – V1160” – 5202 ]/ 
їап55° | = 99 





Р, = 1488 х сов72°/віп55° – [ 4/1160? – (520 – 488 х sin72°)2 – 5/1160 – 520? ]/ 
їап55° | =269 





Р, = 1488 х соѕ36°/віп55° – [ V11602 – (520 – 488 х sin36°)2 – V11602 – 5202 ]/ 
tan55° | = 552 
© M, =3. 1416 x 1160 х arcsin[ (520 + 488 х sin0°)/1160]/180° – 539 =0 
M, =3. 1416 х 1160 х агсѕіп[ (520 + 488 х sin36° )/1160]/180° – 539 = 353 
М, =3. 1416 х 1160 х arcsin[ (520 + 488 х ѕ1172°) /11601/180° – 539 = 636 
M, =3. 1416 х 1160 х агсѕіп[ (520 +488 х sin108°)/1160]/180° – 539 =636 
М, =3. 1416 х 1160 х aresin[ (520 + 488 х ѕіп144°)/11601]/180° – 539 = 353 
М; =3. 1416 х 1160 х arcsin[ (520 + 488 х ѕ1п180°)/1160]/180° – 539 =0 
(7) My = 13. 1416 х 1160 х arcsin[ (520 – 488 x ѕіп144° ) /1160 ]/180° – 5391 =304 
M}, = 13. 1416 х 1160 х aresin[ (520 – 488 х ѕіп108° ) /1160 ]/180° – 5391 = 483 
M» = 13. 1416 х 1160 х arcsin[ (520 – 488 х ѕіп72°) /1160]/180° – 5391 =483 
Му. = 13. 1416 х 1160 х aresin[ (520 -488 х ѕіп36°) /1160]/180° – 5391 =304 
So =3. 1416 х (2 x488 -8) х0°/360° =0 
S| =3. 1416 х (2 х488-8) х36°/360° =304 
5, =3. 1416 х (2 х488-8) х72°/360° =608 
5, =3. 1416 х (2 x488 -8) х108°/360° =912 
5, =3. 1416 х (2 x488 -8) х144°/360° = 1216 
S; =3. 1416 х (2 x488 -8) х180°/360° = 1521 


五 、 方 管 正 心 直 交 圆 管 〈 图 11-17) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-18) : 
D 方 管 横 边 内 半 长 a; 
© 方 管 横 边 外 半 长 A; 
O 方 管 纵 边 内 半 长 b; 
D 方 管 纵 边 外 半 长 В; 








. 382 . 饭 金 展开 计算 210 例 





© EAEE r; 
© MINET R; 
O JENIS MPU S h 


ZH 
НЫ, 


11-17 立体 图 911-18 Е, МЕ 























П 





2) 所 求 对 象 ; 

Q 方 管 展开 接合 边 实 长 二; 

D 圆 管 相 贯 孔 纵 边 实 长 P; 

Э 圆 管 相 贯 孔 横 边 弧 长 Mo 

DL=h- Vr - 22 

@ Р-2В 

(8) М ==Rarcsin( A/R) /90° 

说 明 : 

Q 方 管 展 开 以 内 尺寸 计算 。 

О 圆 管 相 贯 孔 以 外 尺 才 计 算 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-19、 图 11-20) 

1) 已 知 条 件 (图 11-18): а = 300, А = 308, b = 360, В = 368, r=450, R = 460, 
h =750, 








圆 管 中 线 














图 11-19 方 管 展开 图 А 11-20 圆 管 开 孔 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 计算 结 

DL=750 - //4502 – 300? =415 

@ P =2 x368 =736 

(@ M =3. 1416 x460 x arcsin( 308/460)/90° = 675 
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六 、 方 管 偏心 直 交 圆 管 (11-21) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-22): 
Q 方 管 横 边 内 半 长 a; 
©) 方 管 横 边 外 半 长 A; 

O 方 管 纵 边 内 半 长 b; 

D 方 管 纵 边 外 半 长 В; 

@ 圆 管 内 半径 r; 

© 圆 管 外 半径 R; 

D 方 管 与 圆 管 偏心 距 f; 
© 方 管 端口 至 圆 管 中 高 ho 


T 
gE 


Р 11-21 立体 图 11-22 主 、 侧 视图 























2) 所 求 对 象 : 

D 方 管 偏心 弧 长 e; 

@ 方 管内 接合 边 实 长 L; 

O 方 管 外 接合 边 实 长 L; 

D 圆 管 相 贯 孔 纵 边 实 长 P ; 

(5) 圆 管 相 贯 孔 横 边 弧 长 Mo 

3) 计算 公式 : 

Q) e =mRarcsin(f/R)/180° 

®© L sh- vr -(f-a) 

@ L, =h- м2 – (f +a)2 

@ P=2B 

© М-тЁ | агсвш| (f+A)/R] -агсаш((/-А)/Е11/1809 
说 明 : 

Q 方 管 展开 以 内 尺寸 计算 。 

(2) 圆 管 相 贯 孔 以 外 尺寸 计算 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-23、 图 11-24) 

1) 已 知 条 件 (图 11-22): а-240, А-248, b=300, B=308, r=600, R=610, f= 
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320, h =960。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 






































11:52 
| х 

Р 
图 11-23 方 管 展开 图 Ё 11-24 МЭТА. 

















3) 计算 结果 : 
Q e =3. 1416 x610 x arcsin(320/610)/180° =337 

@ L, =960 - ./6002 - (320 - 240)? =365 

(8) L, =960 — //6002 - (320 +240)? =745 

@ P =2 x308 =616 

@ М =3. 1416 x 610 x | агсѕіп[ (320 +248)/610 ] - arcsin[ (320-248)/61011/1809 =658 


t, ВЕЕТ АЕ (图 11-25) 展开 


L 展开 计算 模板 (右倾 斜 ) < 


1) 已 知 条 件 (Ї 11-26): Z 
Ф 方 管 横 边 内 半 长 a; 


D 方 管 横 边 外 半 长 4; 

(8) 方 管 纵 边 内 半 长 b; 

D 方 管 纵 边 外 半 长 B; 

@ 圆 管 内 半径 r; 

@ 圆 管 外 半径 R; 

D 方 管 倾 斜 角 Q; 

方 管 端口 中 至 圆 管 中 垂 高 ho 

2) 所 求 对 象 ; 

D 方圆 管 相 贯 中 与 相交 中 水 平 距 e; 
D 方 管 左 横 面 各 素 线 实 长 Loni 

@ 方 管 右 横 面 各 素 线 实 长 Ko.，; 

D 圆 管 开 孔 纵 边 实 长 P; 

O 圆 管 开 孔 横 边 各 素 线 弧 长 Mo-n; 
© 圆 管 开 孔 横 边 各 素 线 实 长 Е үс 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 

@ 方 管内 横 边 各 等 分 段 长 £... = Р 11-26 主 、 侧 视图 











图 11-25 立体 图 
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a x0 ~ п/п 
D 方 管 外 横 边 各 等 分 段 长 Fon =A х0 ~ п/п 
4) 计算 公式 : 
Фе= (К - VR2 – А2) лап 
© Lon =(h- 12-Р.) /sinQ + b/tanQ 
图 后 =(h 0/2 5) віп - b/tanQ 
@ Р =2B/sinQ 
(5) Mo -„ = т.Вагсвш( F, _„/R)/180° 


@P = (R - VR –- Е) Лап 
式 中 nn 一 一 方 管 横 面 内 、 外 边 半 长 等 分 份 数 。 

说 明 : 

Q 公式 中 AR L. K. M. EBJ0 - n 编号 均一 致 。 

@) 方 管 展开 以 内 口 尺寸 计算 ， 圆 管 开 孔 以 方 管 外 口 尺 寸 计算 。 

2. 展开 计算 实例 (11-27, 11-28) 

1) 已 知 条 件 (图 11-26): а=720, A=732, b=510, B=522, r=950, R=966, Q= 
45°, h = 1900. 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

l: 24 | 25 J], 24 .| 2 | 


3210123 3210 2 3 





















































Ё 11-27 方 管 展开 图 图 11-28 ЇЇ ЛЭ 


3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
Ф f, =720 x0/3=0 
fi =720 x1/3 =240 
№ =720 х2/3 = 480 
f, =720 x3⁄3 =720 
@ F, =732 х0/3 =0 
F, =732 x 1⁄3 =244 
F, =732 x2/3 =488 
Е, =732 x3/3 =732 
4) 计算 结果 : 
QD e = (966 – V9662 — 7322 ) /tan45° =336 
Q Lo = (1900 - V950- – 02) /sin45° +510/tan45° = 1854 
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L, = (1900 — V9502 — 2402 ) /sin45° +510/tan45° = 1897 
L, = (1900 — ./9502 – 4802 ) /sin45° +510/tan45° =2038 
L, = (1900 — 4/9502 — 7202 ) /sin45° +510/tan45° =2321 
@ K, = (1900 - V9502 — 02) /sin45° -510/tan45° =834 
K, = (1900 - ./9502 — 2402 ) /sin45° -510/tan45° =877 
K, = (1900 - V9502 – 480? ) /ѕіп45° – 510/tan45° = 1018 
K, = (1900 - ./9502 – 7202 ) /sin45° — 510/tan45° = 1301 
@ P =2 x522/sin45° = 1476 
(5 M, =3. 1416 x966 x aresin(0/966) /180° =0 
М, =3. 1416 x966 x arcsin(244/966)/180° =247 


М, =3. 1416 x966 х aresin(488/966)/180° =512 
М; =3. 1416 x966 х arcsin (732/966) /180° = 831 


© E, = (966 - V966? – 0?) /1ап45° =0 
Е, = (966 – V9662 – 2442) /tan45° =31 
Е, = (966 – V9662 – 4882) /tan45° = 132 
E, = (966 - 4/9662 – 7322) Aan45° = 336 


八 、 方 管 偏心 斜 交 圆 管 〈 图 11-29) 展开 
1, 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 11-30): < 
方 管 横 边 内 半 长 a; 

© 方 管 横 边 外 半 长 4; 

O 方 管 纵 边 内 半 长 b; 

D 方 管 纵 边 外 半 长 В; 

@ 圆 管 内 半径 г; 

© 圆 管 外 半径 R; 

D 方 管 倾 斜 角 Q; 图 11-29 立体 图 
方 管 偏心 距 W; 

O 方 管 端口 中 至 圆 管 中 垂 高 ho 

2) 所 求 对 象 

D нА S; 

0) 方圆 管 相 贯 中 与 相交 中 弧 长 。; 

O 方 管 左 横 面 各 素 线 实 长 Loni 

D УЛ: СИ ЖЭ Koni 

O 圆 管 开 孔 纵 边 实 长 P; 

(0 圆 管 开 孔 横 边 各 素 线 至 圆 管 中 线 弧 长 Mo，; 

D 圆 管 开 孔 横 边 各 素 线 实 长 5 .，, 。 
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图 11-30 主 、 侧 视图 





3) 过 渡 条 件 公式 : 

(0) 方 管内 横 边 各 等 分 段 至 圆 管 中 线 距 有 万， = W — a +2a x0~n/n 
(2) 方 管 外 横 边 各 等 分 段 至 圆 管 中 线 距 Fon = W - A +2A x0 ~n/n 
4) 计算 公式 : 

(D S = TRarcsin( W/R) /180° 

@e=[R- VR - (W +A)? ]/¿tanQ 

@ Lo, = (h лут) віп + b/tanQ 

@ Kon -(8-1/ 2-2. )/sin0 - b/tanQ 

(5) P =2B/sinQ 

© М,., = mRarcesin( F, _,/R)/180° 


D Еу, = (R - JR? – Е) лап 
式 中 “7 一 一 方 管 横 面 内 、 外 边 等 分 份 数 。 
说 明 : 
Q 公式 中 人 F. L. K, M, EWO ~n 507—860, 
О 方 管 展开 以 内 口 尺寸 计算 ， 圆 管 开 孔 以 方 管 外 口 尺 寸 计 算 。 
2. 展开 计算 实例 (Ї 11-31, Ї 11-32) 




















E 


















































Kl 11-31 管 展开 图 图 11-32 ЇЇ 
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1) 已 知 条 件 (E 11-30): a =450, А-458, b =600, В-608, г-1150, К-1162, 
0=60°, W=610, h =2100 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 
D fy =610 -450 +2 x450 x0/4 =160 
fi =610 -450 +2 x450 x1/4 =385 
№ =610 -450 +2 x450 x2/4 =610 
f=610 -450 +2 x450 x3/4 = 835 
f, =610 -450 +2 x450 x4/4 = 1060 
(0) F, =610 -458 +2 x458 х0/4 =152 
F, =610 -458 +2 x458 x1/4 =381 
F, =610 -458 +2 x458 x2/4 =610 
F, =610 -458 +2 x458 x3/4 =839 
F, =610 -458 +2 x458 x4/4 = 1068 
4) 计算 结果 : 
(1) 8-3.1416х 1162 xarcsin(610/1162)/180° =642 
@ e=[1162 — V11622 — (610 +458)? ]/tan60° =407 
(8) Lo = (2100 - V1150”- 160? ) /ѕіпб0° +600/tan60° = 1456 
L, = (2100 - /11502 -385° ) /sin60° +600/tan60° = 1520 
L, = (2100 - /11502 – 6102 ) /ѕіпб0° +600/tan60° = 1646 
L, = (2100 - V1150” – 8352 ) /sin60° +600/tan60° = 1858 
L, = (2100 - /11502 - 10602 ) /вшб09 + 600/tan60° =2256 
(@@ K, = (2100 — /11502 – 160? ) /sin60° — 600/tan60° = 763 
K, = (2100 - /11502 – 3852 ) /sin60° — 600/tan60° = 827 
K, = (2100 - /11502 — 6102 ) /sin60° – 600/1ап60° = 953 
K, = (2100 - /11502 – 8352 ) /sin60° — 600/tan60° = 1165 
K, = (2100 - //11502 – 10602 ) /ѕіпб0° – 600/tan60° = 1563 
(5) P =2 x 608/sin60° = 1404 
@ M, =3. 1416 x 1162 x arcsin( 152/1162)/180° = 152 
М, =3. 1416 x 1162 х aresin(381/1162)/180° =388 
M, =3. 1416 x 1162 x arcsin(610/1162)/180° = 642 
M, =3. 1416 x 1162 x arcsin( 839/1162)/180° =937 
M, =3. 1416 x 1162 x arcsin( 1068/1162) /180° = 1355 


© kE, = (1162 - /11622 — 152?) /tan60。 = 6 
E, = (1162 — /11622 -381° )/tan60° =37 
E, = (1162 — /11622 -610° )/tan60° = 100 
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R) -a ] 


| bsinbo-,/ (H - VR -b°)] 


E, = (1162 — /11622 -839° ) /tan60° =207 
E, = (1162 - /11622 — 10682 ) /tan60° =407 


九 、 圆 锥 管 正 心 直 交 圆 管 〈 图 11-33) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 11-34): © 
O 圆 管 内 半径 А; 

© 圆 管 外 半径 А, ; 

@ 圆锥 管 小 口外 半径 r; 

@ 

© 


圆锥 管 壁 厚 t; 

















锥 项 半角 а; 
© ЕЭ ЭР Л A ho Р 11-33 立体 图 
2) 所 求 对 象 : 





D 锥 顶 至 相 贯 口 展开 各 素 线 实 长 Ко; 

(2) 锥 顶 至 圆锥 管 小 口 展开 半径 е; 

(8) 圆锥 管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 

D 圆 管 相 贯 孔 各 纵 半 距 Pons 

(5) 圆 管 相 贯 孔 各 横 半 弧 Мода 

© 圆锥 大 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

СО 锥 顶 至 圆 管 中 垂 高 H=h +r/tana 

© 圆锥 管 相 贯 口 半 弱 长 = Rsin[ arcsin ( Hsina/ 




















© 锥 顶 各 素 线 与 中 轴线 夹 角 Jon = arctan 








@ 各 素 线 交 点 同 圆 心 连 线 与 中 轴线 夹 角 Q, = 


arcsin( HsinJo .,/R) = Јо. K 11-34 ШИЛ 


式 中 


O 锥 顶 至 各 素 线 相交 点 算 高 go, = H Reos06.， 
4) 计算 公式 : 

(1) К,... = 50. / сова 

© e =r/slne 

@ lo, “Ко. -e 

® Po~n =go- a tanJ, 0 

© Mo -n = TR] Qo ~ „/180° 

© 5,., -т(25-1)В,..,/36029 

圆锥 管 相 贯 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 





П, 








Bo _, 一 一 圆锥 管 相 贯 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 ， 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


说 明 
QD 公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 
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O 要 特别 注意 计算 公式 中 第 由 项 ，P 所 对 应 的 计算 式 的 编号 0 ~ т А], E 
n ~0， 并 对 应 取 值 计算 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-35、 图 11-36) 


K 


п 





























«Ул (22-0) 


11-35  ЕЕЛЕЛ E 11-36 МЕТА 





1) 已 知 条 件 (图 11-34): А =900, А =912, г=350, :-8, а =23°, h = 1400, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

(0 H=1400 +350/tan23° =2225 

(@) b =900 x sin[ arcsin( 2225 x sin23°/900) -23°] =709 


(8) Jo = arctan[ 709 x sin0°/(2225 - V9002 – 7092) ] =0 
J, = aretan[ 709 x sin22. 5°/(2225 - V9002 – 7092) ] =9. 2265° 
J, =arctan[ 709 x sin45°/ (2225 --/9002-7092)|-16.70719 
J, = aretan[ 709 xsin67. 5°/ (2225 – ./9002 – 7092) ] =21. 4133° 


Ją = агсіап[ 709 x sin90°/ (2225 - V900? – 709°) | =23° 
D Qo = arcsin (2225 x sin0°/900) -0° =0 
Q, = arcsin (2225 x sin9. 2265°/900) -9. 2265° = 14. 1212° 
2 = arcsin (2225 x sin16. 7071°/900) – 16. 7071° =28. 574° 
Qs = arcsin (2225 x sin21. 4133°/900) -21. 4133° =43. 0631° 
Q, = arcsin (2225 x sin23°/900) -23° =51. 9673° 
(5) go =2225 -900 x cos0° = 1325 
gı =2225 -900 x cos14. 1212° = 1352 
g =2225 – 900 x соѕ28. 574° = 1434 
g, =2225 – 900 х cos43. 0631° = 1567 
g4, = 2225 – 900 х соѕ51. 9673° = 1670 
4) 计算 结果 ， 
(1) K, = 1325/cos23° = 1439 
K, =1352/cos23° = 1468 
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К, = 1434/соѕ23° = 1558 
К, = 1567/соѕ23° = 1702 
K, = 1670/соѕ23° = 1814 
@ е =350/ 123° = 896 
(8) Ly = 1439 – 896 = 543 
L, =1468 – 896 = 572 
L, =1558 – 896 =662 
L, =1702 – 896 = 806 
L, =1814 – 896 =918 
(@ P, = 1325 x tan23° = 562 
P. = 1352 x tan21. 4133° = 530 
Р, = 1434 х tan16. 7071° = 430 
Р, = 1567 x tan9. 2265° =255 
P, = 1670 x tan0° =0 
(5) М, =3. 1416 x912 х0°/180° =0 
M, =3. 1416 x912 х 14. 1212°/180° = 225 
М, =3. 1416 x912 x28. 574°/180° = 455 
М; =3. 1416 x912 x43. 0631°/180° =685 
М, =3. 1416 x912 х 51. 9673°/180° = 827 
© S, =3. 1416 х (2 x709 -8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x709 -8) x22. 5°/360° =277 
Š, =3. 1416 х (2 x709 -8 ) х45°/360° =554 
S3 =3. 1416 х (2 x709 -8) x67. 5°/360° = 830 
S4 =3. 1416 х (2 x709 – 8) х90°/360° = 1107 


+. ВЕРО АЕ (图 11-37) 展开 


1. 展开 计算 模板 (右倾 斜 ) 

1) 已 知 条 件 (图 11-38): 

圆 管 内 半径 R; 

圆 管 外 半径 А, ; 
圆锥 管 端口 外 半径 r; 
圆锥 管 壁 厚 t; 

锥 顶 半角 а; 

圆锥 管 倾 斜 角 A; 

罚 锥 管 端口 中 至 圆 管 中 高 А 
2) 所 求 对 象 . 

O 主 视图 相 贯 中 与 相交 中 水 平 距 с; 
(2) 锥 项 至 相 贯 口 展 开 各 素 线 实 长 Ко: 
O 锥 顶 至 锥 管 端口 展开 半径 e; 

D 圆锥 管 展开 各 素 线 实 长 上 0 _，; 





@ @ @ @ @ @ G 











11-37 立体 图 
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@ 
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@ 
3) 


















































图 11-38 E., ME 


圆 管 相 贯 孔 各 纵 半 距 Po .，; 

圆 管 相 贯 孔 各 横 半 弧 М. ; 
圆锥 大 口 各 等 分 段 中 弧 长 So _。。 
过 渡 条 件 公 式 : 








СО 锥 顶 至 圆 管 中 垂 高 H = h + rtana 

D BEHR OIK b = Rsin[ arcsin( Hsina/R) – о] 

© 锥 顶 至 外 侧 相 贯 点 垂 高 C= 瑟 =- у А - 

D 锥 顶 各 素 线 与 中 轴线 夹 角 Jo _,, = arctan( bsinBo _,/G) 

O 各 素 线 与 圆周 交点 同 圆 心 连 线 与 中 轴线 夹 角 Ор... = arcsin( HsinJ, _,/R) – Јо. 
(6) 锥 顶 至 各 素 线 与 圆周 相交 点 垂 高 gon = Н – ReosQo _, 

D 各 素 线 与 圆周 交点 至 中 轴 半 弦 长 0 „= RsinQo .， 

锥 管 各 素 线 与 锥 顶 垂 线 夹 角 Wo ,=90" -4 – агсіап| beosBo.,/(G/sinA)] 
4) 计算 公式 : 

De=(G +R, - H)/tanA 

Q Къ, = /(go. /cosW p) +b n 

@ e= /[(H-h)/cos(90° - A) ]2 +r? 

Ф 1,.., “Kon -е 

(5) Ру. =1G/tan А – go „tan Wg, | 

© Mo -n = TR; Qo ~ ,/180° 

© So- =T(2b -1)Bo -„/360° 


式 中 


n 





























同 锥 管 相 贯 口 2b 弦 半 圆周 等 分 份 数 ; 








Bo ,一 一 圆锥 管 相 贯 口 加 周 各 等 分 点 分 别 同 圆 心 连 线 与 0 位 半 位 半径 轴 的 夹 角 。 
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2. 展开 计算 实例 (ЇЧ 11-39, Ї 11-40) 








11-39 ЇЇ ЁЕЛЕЛ E 


1) 已 知 条 件 ( 11-38): А = 720, R, = 732, 
r=300, 1=8, а-259, А-579, h=1050, Гана. 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
QD H =1050 +300/tan25° = 1693. 4 
(@) b = 720 x sin [ arcsin ( 1693. 4 x в1125°/720) - 
25°] =615 
(8) G =1693.4 — v720: – 6152 =1319 
(4) Jo = агсїап(615 х ѕіп0°/1319) =0° 
J, =arctan( 615 х ѕ1п30°/1319) =13. 1243° 
Ј, = arctan( 615 хашб02/1319) =21. 9905° 
J; =arctan( 615 х ѕ1п90°/1319) =25° Ё 11-40 圆 管 开 孔 图 
4 = агсіап(615 хаш1202/1319) =21. 9905° 
s = агсіап(615 х ѕ1п150°/1319) = 13. 1243° 
Ję =arctan( 615 х ѕ1п180°/1319) =0° 
®© Q, = aresin( 1693. 4 х віп0°/720) -0° =0° 
Q, = агсѕіп (1693. 4 х ѕіп13. 12432/720) – 13. 1243° = 19. 1536° 
2 = arcsin (1693. 4 х sin21. 9905°/720) – 21. 9905° = 39. 7326° 
3 = arcsin (1693. 4 хаш252/720) – 25° = 58. 6925° 
Q, = агсѕіп (1693. 4 х ѕіп21. 9905°/720) – 21. 9905° = 39. 7326° 
0, = arcsin (1693. 4 x ѕіп13. 12432/720) – 13. 1243° = 19. 1536° 
Qs = arcsin (1693. 4 х ѕіп0°/720) – 0° =0° 
© go = 1693. 4 – 720 х соѕ0° =973 
gı = 1693. 4 – 720 х соѕ19. 1536° = 1013 
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2 =1693. 4 =720 x eos39, 7326° =1140 
gs = 1693. 4 – 720 x cos58. 6925° = 1319 
g4 =1693. 4 – 720 х cos39. 7326° = 1140 
gs = 1693. 4 – 720 х соѕ19. 1536° = 1013 
ёс = 1693.4 – 720 х соѕ0° = 973 
© bo =720 x ѕіп0° =0 
b, =720 х sin19. 1536° = 236 
b, =720 х sin39. 7326° =460 
b, =720 х ѕіп58. 6925° =615 
b, =720 х sin39. 7326° =460 
bs = 720 х sin19. 1536° =236 
bs = 720 x sin0° =0 
Wo =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ0°/(1319/1п57°) | = 11. 6406° 
W, =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ30°/ (1319/1п57°) | = 14. 2896° 
W, =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕб0°/ (1319/1п57°) | =21. 936° 
W, =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ90°/(1319/в1157°) | =33° 
W, =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ120°/(1319/1п57°) | =44. 064° 
W, =90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ150°/(1319/1п57°) | = 51. 7104° 
W, = 90° – 57° – агсіап[ 615 х соѕ180°/(1319/1п57°) | = 54. 3594° 
4) 计算 结果 ， 
QD) c =(1319 +732 -1693.4)/tan57° =232 
(2) Ko = v (973/соѕ11. 6406°)? +0? =994 
K, = v (1013/cos14. 2896°)” +236? =1072 
K, = V(1140/c0s21. 936°)? +460? = 1312 
K, = V (1319/со533°)? +615° = 1689 
K, = v (1140/cos44. 064°)2 +4602 = 1651 
К; = /(1013/cos51. 7104°)2 +2362 = 1652 
K; = v (973/сов54. 35949)2 +0? = 1670 


(@@ e = V/[ (1693. 4 – 1050) /соѕ(90° – 57°) ]2 +300? = 824 
(0 1, =994 -824 = 170 

L, =1072 – 824 =248 

L, =1312 – 824 =488 

Ls =1689 – 824 =865 

L, =1651 – 824 = 827 

Ls =1652 – 824 = 828 

1, = 1670 – 824 = 846 
@ P, = 11319/1а157° – 973 x tan11. 6406° | = 656 

P, = 11319/ап57° – 1013 x tan14. 2896° | = 599 
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Р, = 11319/1а157° – 1140 x tan21. 936° | = 398 
P, = 11319/1а157° – 1319 x tan33° | =0 
P, = 11319/1ап57° – 1140 x tan44. 064° | = 246 
Р; = 11319/1ап57° – 1013 x tan51. 7104° | -427 
Р, = 11319/1а157° -973 x tan54. 3594° | = 501 
© М, =3. 1416 х732 х0°/180° =0 
M, =3. 1416 x732 х 19. 1536°/180° = 245 
М, =3. 1416 х 732 x39. 7326°/180° = 508 
М, =3. 1416 х 732 х 58. 6925°/180° = 750 
M, =3. 1416 х 732 x39. 7326°/180° = 508 
М; =3. 1416 x732 х 19. 1536°/180° = 245 
М; =3. 1416 х 732 х0°/180° =0 
(78, =3. 1416 х (2 x615 -8) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x615 -8) х30°/360° =320 
5, =3. 1416 х (2 х615-8) х60°/360° =640 
S3 =3. 1416 х (2 x615 -8) х90°/360° =960 
5, =3. 1416 х (2 x615 -8) х120°/360° = 1280 
5; =3. 1416 х (2 x615 -8) x 150°/360° = 1600 
5, =3. 1416 х (2 x615 -8) х180°/360° = 1920 


十 一 、 方 锥 管 面 向 正 交 圆 管 (图 11-41) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-42): 

D 方 锥 管 端口 外 边 长 a; 

D 方 锥 管 相 贯 口 半 弦 长 5, 7 
O Jr Е ИН Л БН, 

圆 管 内 半径 R; 

方 锥 管 壁 厚 t; 

圆 管 壁 厚 7。 

) PERIZ: 

方 锥 管 梯形 面 实 高 К; 

方 锥 管 接合 边 实 长 L; 图 11-41 立体 图 
相 贯 絮 各 等 份 点 牌 线 与 圆 孤 相交 实 高 Ао; 

圆 管 相 贯 孔 各 纵 半 距 eo.，; 

ЙГ ЭН В УД У, no 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

СФ 最 低 相 贯 点 至 圆 管 中 垂 高 g= VR - 2 

D 方 锥 管 相 贯 口 底 角 В = arctan[ (H -g)/(b —0. 5а) ] 

O 相 贯 弦 各 等 份 点 垂 线 与 加 弧 相 交 垂 高 Co, = VR - (b x0 ~n/n)? -g 





өөө 





N 





@ @ @ @ G 
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图 11-42 主 、 俯 、 侧 三 视图 

O 圆 弧 相交 各 点 同 圆心 连 线 与 纵向 半径 轴 的 夹 角 00, = arccos[ (Со, +g)/R] 

4) 计算 公式 ; 

DK= (H-g)/sinB 

Q L= VK +(b-0. 5a)? 

@ ho-n = Go. Z sinB 

@ ер, =b — Go. MtanB 

© f, =m(2R + T) (Qo .,/360°) 
式 中 n 方 锥 管 相 贯 口 半 弦 长 等 分 份 数 。 

说 明 : 圆 管 相 贯 孔 各 横 半 弧 国 ,的 计算 ， 圆 管 在 卷 制 之 前 平板 画 孔 线 ， 按 圆 管 中 径 计算 
IK; 圆 管 在 卷 制 之 后 成 形 画 孔 线 ， 按 圆 管 外 径 计算 弧 长 ， 本 市 介绍 的 属于 前 一 种 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-43、 图 11-44) 




















11-43 方 锥 管 展开 图 





ЖЕ ”各 种 相 贯 体 





1) 已 知 条 件 (图 11-42): a =720, b =850, H= 
2200, R=900, ¿=10, Т-12, 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 











Q g = 9002 – 8502 = 295. 8 
(©) В =arctan[ (2200 - 295. 8)/ (850 -0. 5 x720) | 











=75. 5694° 
@ Go = 1/9002 - (850 x0/4)2 – 295. 8 =604. 2 
G, = V900? - (850 x1⁄4)2 -295. 8 =578. 7 
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G, = /900? – (850 x2/4)” – 295. 8 = 497. 5 





G, = //9002 – (850 x3/4)” – 295. 8 =339. 5 





G, = 4/9002 – (850 х4/4)? – 295.8 =0 
(Q 0, = агссоѕ[ (604. 2 +295. 8) /900] =0° 
Q, = агссоѕ[ (578. 7 +295. 8) /900] = 13. 6715° 
Q, = агссоѕ[ (497. 5 + 295. 8) /900 ] = 28. 17629 
3 шагссов| (339. 5 + 295. 8) /900 ] = 45. 0986° 
Q, = агссоѕ[ (0 + 295. 8) /900 | =70. 8121° 
4) 计算 结果 ， 
(0 K = (2200 –295. 8) /sin75. 5694° = 1966 
(2) L = 4/19662 + (850 - 0. 5 x720)? =2026 
(8) ho = 604. 2/sin75. 5694° = 624 
h, =578. 7/sin75. 5694° = 598 
h, =497. 5/sin75. 5694° =514 
h, =339. 5/sin75. 5694° =351 
h, =0/sin75. 5694° =0 
(Q eo = 850 – 604. 2/tan75. 5694° =695 
el =850 – 578. 7/tan75. 5694° =701 
e, = 850 - 497. 5/tan75. 5694° = 722 
ез = 850 - 339. 5/tan75. 5694° =763 
e, = 850 — 0/tan75. 5694° = 850 
@ f =3. 1416 x (2 x900 +12) х0°/360° =0 
fi =3. 1416 x (2 x900 +12) x 13. 6715°/360° =216 
fa =3. 1416 x (2 x900 +12) x28. 1762°/360° =446 
fs =3. 1416 x (2 x900 +12) x45.0986°/360° =713 
fa =3. 1416 x (2 x900 + 12) x70.8121°/360°=1120 


十 二 、 方 锥 管 角 向 正 交 圆 管 (图 11-45) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11-46): 
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Qaq 方 锥 管 端口 外 边 长 a; 
O HE ORRAK b; <> 


O Jy E Sri 1 а [a| ЭГ h; 
(0 圆 管内 半径 А; 


O 方 锥 管 壁 厚 t; 

© 圆 管 壁 厚 7。 

2) 所 求 对 象 : 

D 锥 顶 至 方 锥 管 端口 展开 半径 r; 


D 锥 顶 至 相 贯 口 各 点 素 线 实 长 da a3 
(8) 圆 管 相 贯 孔 各 纵 半 距 eo .，; 
O 圆 管 相 贯 孔 各 横 半 弧 f, o 

















图 11-45 立体 图 
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图 11-46 主 、 俯 、 侧 三 视图 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
QD 最 低 相 贯 点 至 圆 管 中 垂 高 8= VR? -b 
(©) 锥 顶 至 方 锥 管 端 口 垂 高 G =0.7071a (h-g)/(b-0.7071a) 
© 方 锥 管 最 低 相 贯 弦 与 侧 棱 边 夹 角 B = arctan [ G/ (0. 7071а) ] 
D 方 锥 管 端口 各 等 份 点 同 锥 顶 连 线 与 中 轴 的 夹 角 

Qo, =arctan[ (0. 7071а х0 ~ п/п) /6] 
(5) 圆 管 各 相 贯 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 
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Ao, =arcsin[ (h +G) sinQo .,/R] Бе 
© Е ЛА 1245 у 




















H =h+G-R 
H._, = RsinÀ, .,/tanQ1 -n 
4) 计算 公式 : 


O r = G/sinB 
© Lonn = Ho _„/sinB 
© €0~n = Ho ,tanQ, -0 


Ф) у, = T(R +T) (Ap -„/180°) 
式 中 wn 一 一 方 锥 管 端口 边 长 等 分 份 数 。 








说 明 : 圆 管 相 只 孔 各 横 半 弧 记 ,的 计算 ， 圆 管 在 卷 制 之 前 平板 画 孔 线 ， 按 圆 管 中 径 计算 
IK; 圆 管 在 卷 制 之 后 成 形 画 孔 线 ， 按 圆 管 外 径 计算 弧 长 ， 本 市 介绍 的 属于 后 一 种 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-47、 图 11-48) 

1) 已 知 条 件 (图 11-46): а=612, b=700, h=1600, R=780, :-6, Т-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 



































II 


图 11-47 方 锥 管 展开 图 图 11-48 ЇЇ ЛЭ 





Ф z = V180? — 7002 =344 
@ G =0. 7071 x612 x (1600-344)/(700-0.7071 x 612) =2033. 7 
(8) В =arctan [ 2033. 7/(0. 7071 х612) | = 77. 9874° 
@ 0, = aretan[ (0. 7071 x612 х0/4)/2033.71 =0° 
Q, = aretan[ (0. 7071 x612 x 1/4) /2033. 7] =3. 04519 
Q> = arctan[ (0. 7071 x612 х2/4) /2033.7] = 6. 0731° 
Q, = arctan[ (0. 7071 x612 х3/4)/2033.7 ] =9. 0674° 
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Q, = arctan[ (0. 7071 x612 х4/4)/2033.7 | -12.01269 
(5) Ap = arcsin[ (1600 + 2033. 7) хаш02/780| -0° =0° 
A, шагсаш| (1600 +2033. 7) xsin3. 0451°/780 ] -3. 0451° = 11. 283° 
A, =arcsin| (1600 + 2033. 7) x sin6. 0731°/780 ] — 6. 0731° =23. 456° 
А; =arcsin| (1600 + 2033. 7) xsin9. 0674°/780 | — 9. 0674° = 38. 1702° 
A, шатсан (1600 + 2033.7) хаш12. 0126°/780] — 12. 0126° = 63. 81839 
© H, = 1600 +2033. 7 — 780 =2853. 7 
H, -780 х ѕ1п11. 283°/tan3. 0451° = 2868. 8 
Н, = 780 х sin23. 456°/1апб. 0731° =2918. 2 
H, = 780 x sin38. 1702 °/ ап. 0674° = 3020. 5 
H, = 780 х ѕ1п63. 8183 °/ап12. 0126° = 3289. 5 
4) 计算 结果 : 
(0 r =2033. 7/sin77. 9874° =2079 
(2) Ly =2853. 7/sin77. 9874° =2918 
L, =2868. 8/sin77. 9874° =2933 
L, =2918. 2/sin77. 9874° =2984 
L, =3020. 5/sin77. 9874° = 3088 
L, =3289. 5/sin77. 9874° =3363 
(@) ер =2853. 7 xtan12. 0126° =607 
el =2868. 8 x tan9. 0674° =458 
e, =2918. 2 xtan6. 0731° =310 
ез = 3020. 5 xtan3. 0451° -161 
ед = 3289. 5 x tan0° = 0 
@ Á, =3. 1416 x (780 +8) x0°/180° =0 
fi =3. 1416 x (780 +8) x 11. 283°/180° =155 
f=3.1416 x (780 +8) x23. 456°/180° =323 
fs =3. 1416 x (780 +8) x38. 1702°/180° =525 
fa =3. 1416 х (780 +8) x63.8183°/180° =878 


十 三 、 圆 管 偏心 直 交 正 圆 锥 台 (图 11-49) 展开 




















1. 展开 计算 模板 < 


1) 已 知 条 件 (图 11-50): < > 
Q 圆锥 台 内 半径 А; 

© 圆 管 外 半径 r; 
© НА 5, 

Ф 圆锥 台 底 角 ас 
@ 

@ 





|P 28 2 37160 h; 
辐 管 辟 厚 1。 图 11-49 立体 图 
2) РОК: 
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@ @ @ G 


е0 -һ = 


Ө) 

线 夹 角 

4) 

Ф 

(2) 

© 

@ 
式 中 

Po- 


说 
Ф 
Ө) 
16, 成 
@ 


圆 管 展开 各 素 线 实 长 Co _，; 

锥 顶 至 相 贯 孔 各 纵 半 径 Ponni 

圆锥 台 相 贯 孔 各 横 半 弧 Mo .，; 

圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So, 

过 渡 条 件 公式 : 

圆锥 台中 至 相 贯 口 各 相交 点 纬 圆 半径 

b. + —2brcosBo ~n 

圆锥 台 各 相 贯 点 纬 圆 半 径 与 0 位 中 轴 

О,... = arcsin (rsinBo.,/eo.,) 

计算 公式 : 

Lo- =h-(R-eo.,)tana 

Po, =eo.n/coso 

Mo -n = пе Оо. / 1802 

50, =T(2r -1)Bo.,/360° 

园 管 半 国 周 等 分 份 数 ; 

,一 同 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 
与 0 位 半径 铀 的 夹 角 。 

明 : 

公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 

圆 管 展开 周 长 计 算 ， 板 卷 制 管 以 中 

品 管 以 外 径 。 


圆锥 人 台 展 开 见 第 四 章 第 一 节 或 第 二 节 











rn 








“展开 计算 模板 ”。 


2. 


展开 计算 实例 (图 11-51、 图 11-52) 


O T 2 3 4 5 n 5 4 3 2 1-0 





























n(2r—t) 
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11-52 











T 











圆锥 台 开 





主 、 俯 视图 











1) 已 知 条 件 (Ї 11-50): R=1200, r=300, b=720, a =60°, h=1800, t=8, 


2) 


所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
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3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 


QD eo = 
el = 
e, = 
ез = 
ед = 
е5 = 


ба 





7202 +300? – 2 x 720 x 300 x cos0° -420 





7202 +3002 -2 x 720 x 300 x cos30° = 484 





7202 +3002 -2 x 720 x 300 x cos60° =626 





7202 +3002 -2 x 720 x 300 x соѕ90° = 780 





7202 +3002 -2 x 720 x 300 x cos120° = 908 





7202 +300? -2 x 720 x 300 x cos150° = 991 





7202 +300° -2 x 720 x 300 x cos180° = 1020 


(©) 0, = arcsin(300 x ѕіп0°/420) =0° 


Q, = arcsin (300 х ѕіп30°/484 ) = 18. 0534° 
Q, = arcsin (300 х ѕіп60°/626) = 24. 5036° 
3 = arcsin (300 х ѕіп90°/780) = 22. 619895 
Q, = arcsin (300 х «ш1202/908) = 16. 6272° 
Qs = arcsin (300 х ѕіп150°/991 ) =8. 7039° 
6 = arcsin (300 х ѕіп180°/1020) = 0° 

4) 计算 结 

(D L, = 1800 — (1200 -420) x tan60° = 449 
L, =1800 – (1200 – 484) x tan60° = 560 
L, = 1800 – (1200 – 626) x tan60° = 807 
L, =1800 – (1200 – 780) x tan60° = 1073 
L, = 1800 – (1200 – 908) x tan60° = 1294 
L, = 1800 – (1200 – 991) x tan60° = 1438 
L =1800 – (1200 – 1020) x їапб0° = 1488 

(2) Р, =420/соѕ60° = 840 
Р, =484/соѕб0° =968 
Р, = 626/соѕб0° = 1253 
P, = 780/соѕб0° = 1560 
Р, -908/сов609 = 1816 
Р, =991/соѕб0° = 1982 
Р, = 1020/соѕб0° = 2040 

®© М, =3. 1416 x420 х0°/180° =0 
М, =3. 1416 x484 х 18. 0534°/180° = 153 
М, =3. 1416 x626 x24. 5036°/180° =268 
M, =3. 1416 x780 х 22. 6198°/180° = 308 
М, =3. 1416 х908 х 16. 6272°/180° =263 
M. =3. 1416 х991 х8. 7039°/180° = 151 
М =3. 1416 х 1020 х0°/180° =0 

(0 S =3. 1416 х (2 х300-8) х0°/360° =0 
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1. 
1) 


@ @ @ @ @ G 


N 
— 


© VO 


@ 


Š, =3. 1416 x (2 x300 -8) x30°/360° = 155 
Š, =3. 1416 x (2 x300 -8) x60°/360° =310 
S3 =3. 1416 x (2 x300 -8) x90°/360° =465 
Š, =3. 1416 x (2 x300 -8) x120°/360° =620 
Ss =3. 1416 x (2 x300 -8) x 150°/360° =775 
5,-3.1416х(2х300-8) x180°/360° =930 


十 四 、 圆 管 平 交 正 圆锥 台 (图 11-53) 展开 


展开 计算 模板 

已 知 条 件 (图 11-54); 

ЯГ СТ J> R; 

圆 管 外 半径 r; 

圆 管 中 至 锥 底 边 高 h; 

圆 管 端口 至 锥 中 线 距 b; 
圆锥 台 底 角 о; 

圆 管 壁 厚 to 

所 求 对 象 

圆 管 展开 各 素 线 实 长 Co _，,; 
锥 顶 至 相 贯 孔 各 纵 半径 Ponni 
圆锥 台 相 贯 孔 各 横 半 弧 Мо; 
圆 管 展开 各 等 份 段 中 弧 








长 So。 


3) 
Ф 
半径 е, 
Ө) 
位 中 轴 
ёфга) 
4) 
Ф 
© 
© 
@ 
式 中 
Po- 


说 
Ф 
(2) 


过 渡 条 件 公式 : 

圆锥 台中 至 相 贯 口 各 交点 纬 圆 
-n ZR- (h – гсоѕ В, ) /їапо 
圆锥 台 各 相 贯 点 纬 圆 半 径 与 0 
ЗОЛ Qo , = arcsin (rsinB, ,/ 





计算 公式 : 

Lo, =b -eo ~n€0SQo ~n 

Po ~n =€ ~n/ cosa 

Mo-n = Teo Оо. / 1809 

Son =T(2r — t) Bo 7Z360? 

nE EE 

,一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆 
心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 
角 。 

BJ: 

公式 中 所 有 0 ~ п 编号 均一 致 。 

圆 管 展开 周 长 计算 ， 板 卷 制 管 








11-53 УЖЕ 




















11-54 主 、 俯 视图 
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以 中 径 ， 成 品 管 以 外 径 。 
© 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 一 节 或 第 二 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (Ed 11-55, Ї 11-56) 










































































n 
5 SVENS 
4% M, 4- t 
3 M3 eE 
N M г-ын! 
M. 
го 1 ! 
т(2Р-0) 0 
М, 
11-55 圆 管 展开 图 11-56 АТА 





1) 已 知 条 件 (图 11-54) : А =1000, г=360, ћ =650, Б =1200, а =62°, :-10, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
® eo = 1000 - (650 -360 x соѕ0° ) /tan62° =846 
el = 1000 - (650 -360 x cos30° ) /tan62° = 820 
e, = 1000 - (650 -360 x cos60° ) /tan62° =750 
ез = 1000 - ( 650 – 360 x cos90° ) /tan62° = 654 
e, = 1000 - (650 – 360 x соѕ120° ) /tan62° = 559 
es = 1000 – (650 – 360 х соѕ150° ) /1апб2° = 489 
ев = 1000 – (650 – 360 х соѕ180° ) /ғапб2° = 463 
Q) Qo = агсѕіп(360 х sin0°/846) =0° 
Q, = arcsin (360 х ѕіп30°/820) = 12. 6779° 
Q, = arcsin (360 х ѕіп60°/750) = 24. 55959 
Q, = arcsin (360 х ѕіп90°/654) = 33. 376° 
4 = arcsin (360 х яш1202/559) = 33. 9207° 
Qs = arcsin (360 х ѕіп150°/489) -21. 61619 
Q; = arcsin (360 х ѕіп180°/463 ) =0° 
4) 计算 结 
(1) Lo =1200 -846 x соѕ0° = 354 
L, = 1200 – 820 x cos12. 6779° =400 
L, = 1200 -750 x cos24. 5595° -518 
L, = 1200 – 654 х cos33. 376° =654 
L, = 1200 -559 x соѕ33. 9207° = 736 
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L; =1200 -489 x cos21. 6161° =746 
Le = 1200 -463 х соѕ0° =737 
Q P, =846/cos62° = 1802 
Р, =820/cos62° = 1747 
Р, =750/cos62° = 1598 
P, =654/cos62° = 1394 
Р, =559/cos62° = 1190 
Р, =489/cos62° = 1041 
Р, =463/cos62° -986 
(8) M, =3. 1416 х846 x0°/180° =0 
М, =3. 1416 x 820 х 12. 6779°/180° =181 
М, =3. 1416 x750 x24. 5595°/180° = 322 
М; =3. 1416 x654 х 33. 376°/180° = 381 
М, =3. 1416 х 559 х 33. 9207°/180° = 331 
М; =3. 1416 x489 х 21. 6161°/180° = 184 
М, =3. 1416 x463 х0°/180° =0 
@ 5, =3. 1416 х (2 x360 – 10) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x360 – 10) х30°/360° = 186 
S, =3. 1416 х (2 x360 – 10) х60°/360° = 372 
S3 =3. 1416 х (2 x360 – 10) х90°/360° = 558 
Š, =3. 1416 х (2 x360 – 10) х120°/360° = 744 
Ss =3. 1416 х (2 x360 – 10) х150°/360° =929 
Se =3. 1416 х (2 x360 – 10) х 180°/360° = 1115 


+=. НЕЯУРА# 61 (11-57) 展开 


1. 展开 计算 模板 ( 圆 管 短 侧 边 在 锥 顶 面 ) 
1) 已 知 条 件 (图 11-58): 








Q 圆锥 台 底 口内 半径 R; 

@ 圆 管 外 半径 r; 

8) БИЕН t; 

D 圆锥 台 底 角 a; 

O 圆 管 中 轴线 与 圆锥 台中 轴线 斜 交 夹 角 W; 

© 圆 管 中 轴线 与 圆锥 台 侧 边 交 点 至 锥 台 底 边 
HE b; 

(7) 圆 管 中 轴 线 与 圆锥 台 侧 边 交 点 至 圆 管 端口 
Л, 

2) 所 求 对 象 : 


QD 圆 管 展开 各 素 线 实 长 Lonni 
Q 圆锥 台 开 孔 锥 顶 至 孔 边 各 相 贯 点 半径 Po.，; 
© 圆锥 台 开 孔 孔 边 各 相 贯 点 至 锥 台中 轴 半 弧 长 Mo, ; 








Сә 


Р 11-57 立体 图 
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Р 11-58 主 、 俯 视图 
D 圆 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So, o 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
QD ЗЭР ЭНЭ ЛИ Є ЖЭЛ В =W +90° -a 
(2) 圆 管 端口 各 等 份 点 至 圆锥 台 侧 边 对 应 相交 各 点 的 距离 Hop =h -reosBo.,/tanB 
O 主 视图 圆 管 各 素 线 与 圆锥 台 侧 边 相 交 各 点 至 锥 台中 轴 水 平 距 (交点 纬 圆 半径 ) 











ёр. =R – (b/sing + гсоѕ$ [80 .,,/ sinB ) cosa 


D 俯视 图 各 交点 纬 圆 半 径 划 弧 与 圆 管 素 线 对 应 相交 各 点 弦 高 











Коль =eo 一 eb n = (rsinBo.,)” 
O 俯视 图 圆 管 素 线 与 锥 底 圆 弧 相 交 各 点 至 圆锥 中 轴线 距 ERFIR) 
Еб = R ш (rsingo ~n)? 


© 主 视图 锥 底 半 弦 长 各 投影 点 分 别 与 锥 侧 各 交点 水 平 线 弦 高 点 对 应 连 线 的 夹 角 
40，= arctan| (R-eo.,)tana/ (Еу, -eo., +Ko.,)] 

D 主 视图 锥 底 半 弱 长 各 投影 点 分 别 与 锥 侧 各 交点 水 平 线 弱 高 点 对 应 连 线 同 圆 管 各 素 线 
的 交点 至 锥 侧 交 点 距 ( 贯 交点 距 ) fon = Ko.,sink4o.,/sin(a+B-40.,) 














主 视 图 各 相 贯 点 纬 圆 半 径 Jo, = eo, + 有 .nsin(90° – №) Папа 
(9) 俯视 图 各 相 贯 点 纬 圆 半径 与 圆锥 中 轴 夹 角 Qop = arcsin(rsinB „7 Јо.) 
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Ф Тд-а = Н +fo~n 
© Po -n = Jo „/ соза 
© Мод =TJ ~n (Qo ~n/180°) 
(0 So- =T(2r =t) (8,.,/360°) 
式 中 nn 一 一 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 
(0) 2450 Н, e, К. E. A. f. J. О.І. P. M. 80 -п 编号 均一 致 ， 
D 本 展开 计算 模板 适用 于 圆 管 得 侧 边 在 锥 顶 面 的 展开 。 
© 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-59、 图 11-60) 
1) 已 知 条 件 (图 11-58): А = 1200, r=560, t=8, a=67°, W =45°, b = 1080, 
h =720, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 








т(2г-41) 









































图 11-59 圆 管 展开 图 11-60 ЇЙЛ 





QD B =45° +90° – 67° =68° 

(0) H, = 720 – 560 х cos0°/tan68° = 493. 7 
Н, = 720 – 560 x cos30°/tan68° = 524. 1 
Н, =720 – 560 х cos60°/tan68° = 606. 9 
H, = 720 – 560 х cos90°/tan68° = 720 
Н, = 720 – 560 х соѕ120°/1ап68° = 833. 1 
Н; =720 – 560 х соѕв150°/ап68° = 915. 9 
H, = 720 – 560 х cos180°/tan68 ° = 946. 3 

(3) eo = 1200 – (1080/віп67° + 560 х cos0°/sin68°) х cos67° = 505. 6 
еу = 1200 - (1080/1п67° + 560 х соѕ30°/ѕ1п68°) х соѕб7° = 537. 2 
e, = 1200 – (1080/sin67° + 560 х cos60°/sin68°) х соѕб7° = 623. 6 
ез = 1200 – (1080/sin67° + 560 х соѕ90°/ѕ1п68°) х соѕб7° =741. 6 
ед = 1200 – (1080/sin67° + 560 х соѕ120°/1п68°) х соѕб7° = 859. 6 
es = 1200 – (1080/1п67° + 560 х cos150°/sin68°) х соѕб7° =945. 9 
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еб = 1200 – (1080/sin67° + 560 x cos180°/sin68°) х cos67° =977. 6 





(0 K, = 505.6 — V505. 62 — (560 x sin0°)2 =0 
К, =537. 2 - ,/537. 22 – (560 x sin30°)2 =78. 7 








K, =623. 6 - 623. 62 — (560 x sin60°)2 =231. 6 
K, =741. 6 - V741.67 — (560 x sin90°)2 =255. 4 








K, =859. 6 – //859. 6° — (560 x sin120°)2 = 149. 9 





K; =945. 9 - //945. 92 — (560 x sin150°)? =42. 4 





К, =977.6 – V977. 6° — (560 х sin180°)? =0 





®© E, = 1/1200? - (560 x sin0°)2 = 1200 





E, = 4/1200? – (560 x sin30°)2 = 1166. 9 





E, = 4/1200? - (560 x sin60°)2 = 1097. 6 





Е, = 412007 - (560 x sin90°)2 = 1061. 3 





E, = 412002 – (560 x sin120°)2 = 1097. 6 





Е; = V1200” – (560 х ѕіп150°)? =1166. 9 





Es = 4/1200? - (560 x sin180°)2 = 1200 


(6) A, =arctan[ 
Ау =arctan[ 
А, =arctan[ 
A, =arctan| 
44 =arctan[ 
А; =arctan| 


А, =arctan[ 





(1200 – 505.6) x tan67°/( 1200 — 505. 6 +0) | =67° 

(1200 – 537.2) xtan67°/(1166.9 -537.2 +78.7) | =65. 5972° 
(1200 – 623.6) xtan67°/(1097. 6 – 623. 6 +231. 6) | =62. 5427° 
(1200 – 741.6) xtan67°/(1061.3 — 741. 6 +255.4) | =61. 963° 
(1200 – 859. 6) x tan67°/( 1097. 6 — 859. 6 + 149.9) | =64. 1866° 
(1200 -945.9) xtan67°/(1166.9 -945. 9 +42. 4) | -66. 25° 
(1200 – 977.6) xtan67°/(1200 -977.6+0)] =67° 


© f =0 x sin67°/sin(67° +68° -67°) =0 
fi =78.7 х 1п65. 5972°/1п(67° +68° – 65. 5972°) =76. 6 
fa =321. 6 х ѕіпб2. 5427°/1п(67° +68° – 62. 5427°) =215. 5 
fs =255. 4 х sin61. 963 °/1п(67° +68° – 61. 963°) =235. 9 
4 = 149. 9 х sin64. 1866°/sin(67° +68° – 64. 18662) = 143.7 
fs =42. 4 х ѕіпбб. 25 °/1п(67° +68° – 66. 25°) =41. 6 
fs =0 x sin67°/sin(67° +68° – 67°) =0 
Ja = 505. 6 +0 x ѕіп(90° – 45°) /їапб7° = 505. 6 
J, =537. 2 +76. 6 х ѕіп(90° – 45°) Ztan67° = 560. 2 
2 =623. 6 +215. 5 x ѕіп(90° – 45°) /їапб7° = 688. 3 
J =741.6 +235. 9 х sin( 90° – 45°) /їапб7° = 812. 4 
7, = 859.6 + 143.7 х ѕіп(90° – 45°) /апб7° = 902. 7 
s =945.9 +41. 6 x ѕіп(90° -45° )/tan67° = 958. 4 
Ј, =977.6 +0 x ѕіп(90° – 45°) /їапб7° = 977. 6 
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(©) Qo = агсѕіп(560 x sin0°/505. 6) =0° 
Q, = агсѕіп (560 x sin30°/560. 2) = 29. 9882° 
Q, = arcsin (560 x ѕ1п60°/688. 3) = 44. 797° 
3 = arcsin (560 х sin90°/812. 4) = 43. 576° 
Q, = arcsin (560 х ѕ1п120°/902. 7) = 32. 4965° 
Qs = arcsin (560 х ѕіп150°/958. 4) = 16. 9869° 
Qs = arcsin (560 х ѕ1п180°/977.6) =0° 
4) 计算 结果 . 
(D Lp =493.7 +0 =494 
L, =524. 1 +76.6 =601 
L, =606. 9 +215. 5 = 822 
L, =720 +235. 9 =956 
L, =833. 1 +143. 7 =977 
Ls =915. 9 +41. 6 =958 
Le =946. 3 +0 =946 
@ P, =505. 6/cos67° = 1294 
P, =560. 2/cos67° = 1434 
P, =688. 3/cos67° = 1762 
P, =812. 4/cos67° =2079 
Р, =902. 7/cos67° =2310 
P, =958. 4/с0567° = 2453 
Р, = 977. 6/соѕб7° = 2502 
(8) М, =3. 1416 х 505. 6 х0°/180° =0 
М, =3. 1416 х 560. 2 х 29. 9882°/180° = 293 
М, =3. 1416 x688. 3 х44. 797°/180° = 538 
М; =3. 1416 x812. 4 х 43. 576°/180° =618 
М, =3. 1416 х 902.7 х 32. 4965°/180° =512 
М; =3. 1416 x958. 4 х 16. 9869°/180° = 284 
М, =3. 1416 x977. 6 х0°/180° =0 
(Q So =3. 1416 х (2 x560 -8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 х (2 x560 -8) х30°/360° = 291 
Š, =3. 1416 х (2 x560 – 8) х60°/360° = 582 
5; =3. 1416 х (2 x560 – 8) х90°/360° = 873 
S4 =3. 1416 х (2 x560 -8) х120°/360° = 1164 
Ss =3. 1416 х (2 x560 -8) х150°/360° = 1455 
Se =3. 1416 х (2 x560 -8) х180°/360° = 1747 

















+5. ЕУР АФ ёп (11-61) 展开 


1. 展开 计算 模板 〈 圆 管 短 侧 边 在 锥 底面 ) 
1) 已 知 条 件 (Ї 11-62): 
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(D 圆锥 台 底 口内 半径 R， єг» 
D 国 管 外 半径 1; 
8) ВИ r; 
(Q 圆锥 台 底 角 о; 
O 圆 管 中 轴线 与 圆锥 台中 轴线 斜 交 夹 角 W; 
© 圆 管 中 轴线 与 圆锥 台 侧 边 交 点 到 锥 台 底 边 距 1， 

圆 管 中 轴 线 与 圆锥 台 侧 边 交点 至 圆 管 端 口 高 人 

2) 所 求 对 象 : . 
D 圆 管 展开 各 素 线 实 长 L; ` 
@ 圆锥 人 台 开 孔 锥 顶 至 孔 边 各 相 贯 点 半径 P，，; 
@ 圆锥 台 开 孔 孔 边 各 相 贯 点 至 锥 台中 轴 半 弧 长 Mons 
O 圆 管 展开 各 等 份 段 中 弧 长 S... o 


















































图 11-62 主 、 俯 视图 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
(D 圆 管 中 轴线 与 圆锥 台 侧 边 斜 交 夹 角 刀 =aw +90° -W 
D 圆 管 端 中 各 等 份 点 到 圆锥 台 侧 边 对 应 相交 各 点 的 距离 
Н,., =h -recosBo.,/tanB 
O 主 视图 圆 管 各 素 线 与 圆锥 台 侧 边 相 交 各 点 至 圆锥 人 台中 轴 水 平 距 (交点 纬 圆 半 径 ) 
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eo. = R —- (b/sing – гсоѕ$ [80 ~ „/ sinB ) cosa 


D 俯视 图 各 交点 纬 圆 半 径 划 弧 与 圆 管 素 线 对 应 相交 各 点 弦 高 











Ко. =eo-n 一 e0 = (rsinbo p)” 
© 俯视 图 圆 管 素 线 与 锥 底 圆 驳 相 交 各 点 至 圆锥 中 轴线 距 ( ОРЖ) 
Eo., = К? — (rsinbo n)? 


Rİ 


© БЭ ОК 2 1535 ч Л 55  Ш 2 ОК 5 ERIRE ffi 
Ao ~n =arctan| (К-ео.,)їапа/ (Еу, -eo., +Ko.,)] 


© ЕМЧ Р К Л ЭР х 71 ЕА 28 КОРА тар SA WT EE Zk |H] Л 24 2 Zk: 














的 交点 到 锥 侧 交 点 距 〈 贯 交点 距 ) 有. =Ko-nsindop/sin(180° +a -B - Ao...) 
主 视图 各 相 贯 点 纬 圆 半径 Jon = ео, +7 sin (90° – W) /tana 
© 俯视 图 各 相 贯 点 纬 圆 半径 与 圆锥 中 轴 夹 角 Qop, = arcsin(rsinBo -p/Jo-n) o 
4) 计算 公式 : 


Ф Го, = Ну. +fo-, 

© Po, = Jo. Z cosa 

® Mop = TJo ,00.,/180° 

@ Son =T(2r -1) (8,.,/360°) 

式 中 п ОЕА 08; 

Bo- — АА 88 [А2867 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 

DARPH е. KE A. f. J. Q. L. P. M. 8810-пн91585-32, 
(2) 本 展开 计算 模板 适用 于 圆 管 短 边 在 锥 底面 的 展开 。 

(8) 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-63、 图 11-64) 








n(2r—-t) 


= 





5) 



































11-63 ЇЕ ЛЭ 
1) 已 知 条 件 (11-62): К-1500, r=700, :-10, а =63°, W =75°, 5-1250, 
h =600, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
Ф B =63° +90° -75° =78° 
(0 H, =600 – 700 x соѕ0°/ап78° =451. 2 
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H, =600 - 
H, =600 - 
H, =600 - 
H, =600 - 
Н; =600 - 
Н, =600 - 

图 e, = 1500 - (1250/sin63° – 700 х cos0°/ 


sin78°) x cos63° = 
el = 1500 
sin78°) x cos63° = 


700 x cos30°/tan78° =471. 1 
700 x cos60°/tan78 ° = 525. 6 
700 x cos90°/tan78° =600 
700 х cos120°/tan78° = 674. 4 
700 x соѕ150°/1а178° = 728. 9 
700 х соѕ180°/1ап78° = 748. 8 











1188 
- (1250/6ш639 – 700 х сов302/ 图 11.64 ”圆锥 台 开 孔 图 
1144.5 


e, = 1500 - (1250/sin63° — 700 x cos60°/sin78°) х cos63° = 1025. 5 
ез = 1500 - (1250/sin63° — 700 x cos90°/sin78°) x cos63° = 863. 1 

ед = 1500 - (1250/sin63° — 700 x cos120°/sin78°) x cos63° = 700. 6 
es = 1500 - (1250/sin63° — 700 x соѕ150°/1п78°) х cos63° =581. 7 
ев = 1500 - (1250/sin63° — 700 x cos180°/sin78°) x cos63° = 538. 2 





(4) K, =1188 — 11882 – (700 x sin0°)2 = 0 
K, =1144. 5 — V1144. 52 — (700 x sin30°)2 = 54. 8 








K, = 1025. 5 - M1025. 52 – (700 x sin60°)2 = 198. 4 


К, =863.1 





— V863. 12 — (700 x sin90°)” = 358. 2 





К, =700. 6 — /700. 62 — (700 x sin120°)2 =349. 4 
Ks =581. 7 - V581.77 — (700 x sin150°)? =117. 1 








K =538. 2 – //538. 22 — (700 x sin180°)? =0 





(5) Ko = 415007 – (700 x sin0°)? = 1500 





E, = 4/1500? - (700 x sin30°)2 = 1458. 6 





E, = 415002 - (700 x sin60°)2 = 1372 





E, = 4/1500? – (700 x sin90°)2 = 1326. 6 





E, = 415002 - (700 x sin120°)2 =1372 





Е; = 4/1500? – (700 x sin150°)2 = 1458. 6 





Ес = / 1500? – (700 х sin180°)2 =1500 


© Ap =arctan| 
A; =arctan| 
A, = arctan| 
A, =arctan| 
А, =arctan| 
А; = arctan[ 


А, =arctan| 





(1500-1188) x tan63°/ (1500 – 1188 40) | =63° 

(1500 – 1144. 5) x tan63°/ (1458. 6 – 1144. 5 +54. 8) | =62. 1332° 
(1500 – 1025. 5) x tan63°/ (1372 – 1025. 5 + 198. 4) | =59. 6672。 
(1500 – 863. 1) x tan63°/( 1326. 6 — 863. 1 +358. 2) | =56. 6804° 
(1500 – 700. 6) x tan63°/ (1372 — 700. 6 +349. 4) | =56. 95039 
(1500 – 581.7) xtan63°/(1458.6 – 581.7 +117.1)] =61. 122° 
(1500 – 538. 2) х 1а163°/(1500 – 538.2 +0) | =63° 
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(2) Á, =0 х sin63°/sin( 180° +63° – 78° – 63°) -0 
fi = 54. 8 x sin62. 1332°/sin( 180° + 63° – 78° – 62. 1332°) -49.7 
fa =198. 4 х ѕ1п59. 6672°/sin( 180° + 63° – 78° – 59. 6672°) = 177.6 
3 = 358. 2 х sin56. 6804°/sin(180° + 63° – 78° – 56. 6804°) =315. 3 
fa = 349. 4 х sin56. 9503 °/ѕ1п (180° + 63° – 78° – 56. 9503°) =308 
fs =117. 1 xsin61. 122°/sin( 180° +63° – 78° – 61. 122°) = 105.6 
fs =0 x sin63°/sin( 180° +63° – 78° – 63°) =0 
Jo = 1188 +0 xsin(90° – 75°) /їапб3° = 1188 
J, =1144. 5 +49.7 х ѕіп(90° – 75°) /їапб3° = 1151 
Ja =1025. 5 + 177. 6 х sin(90° – 75°) /tan63 ° = 1048. 9 
з =863. 1 +315. 3 x ѕіп(90° – 75°) /їапб3° = 904. 7 
Ją =700. 6 +308 х ѕ11(90° – 75°) /апб3° =741. 2 
J; =581.7 +105. 6 х sin(90° – 75°) /їапб3° = 595. 6 
7, =538. 2 +0 x ѕіп(90° – 75°) /їапб3° = 538. 2 
(9 Qo = arcsin (700 х віп0°/1188) =0° 
Q, = агсѕіп (700 х ѕіп30°/1151) = 17. 703° 
Q, = arcsin (700 х sin60°/1048. 9) = 35. 3069° 
з = arcsin (700 x ѕіп90°/904. 7 ) = 50. 69079 
4 = arcsin (700 х ѕіп120°/741. 2) = 54. 8738° 
0, = arcsin (700 х ѕіп150°/595. 6) = 35. 99° 
Q; = arcsin (700 х ѕіп180°/538. 2) =0° 
4) 计算 结 
QD L =451.2 +0 = 451 
Li =471. 1 +49.7 =521 
L, =525. 6 + 177. 6 =703 
L, =600 +315. 3 =915 
L, =674. 4 +308 =982 
15 =728. 9 + 105. 6 = 835 
Le =748. 8 +0 =749 
Q P, = 1188/cos63° =2617 
Р, =1151/cos63° = 2535 
Р, = 1048. 9/cos63° =2310 
P, =904. 7/cos63° = 1993 
Р,-741.2/сов639 = 1633 
Р, = 595. 6/соѕб3° = 1312 
Р, = 538. 2/соѕ63° = 1185 
@ М, =3. 1416 х 1188 х0°/180° =0 
М; =3. 1416 х 1151 x17. 703°/180° -356 
М, =3. 1416 х 1048. 9 х 35. 3069°/180° = 646 
М; =3. 1416 x904. 7 х 50. 6907°/180° = 800 
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M, =3. 1416 x741. 2 х 54. 8738°/180° =710 
M; =3. 1416 х 595. 6 х 35. 99°/180° =374 
M, =3. 1416 x538. 2 x0°/180° =0 

@ 8, =3. 1416 x (2 x700 - 10) x0°/360° =0 
S, =3. 1416 x (2 x700 - 10) x30°/360° =364 
5, =3. 1416 x (2 x700 - 10) х60°/360° =728 
S, =3. 1416 x (2 x700 – 10) х90°/360° = 1092 
5, =3. 1416 x (2 x700 -10) х120°/360° = 1456 
S; =3. 1416 x (2 x700 - 10) х150°/360° = 1820 
5, =3. 1416 x (2 x700 - 10) x180°/360° =2183 


十 七 、 方 管 面 向 直 交 圆锥 台 (Ї 11-65) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11-66 ) : 21 7 


D 圆锥 人 台 底 口内 半径 R. e 
O БИ ЇЙЛ, 

© 圆锥 台 两 端口 高 几 ; 

Ф 方 管 外 口 边 长 c; 

O 方 管 中 至 圆锥 台中 偏心 距 P; 

© 方 管 端口 至 圆锥 底 口 高 H; 

D DER to 

2) 所 求 对 象 ; 

D 方 管内 边 各 展 素 线 实 长 Loni 图 11-65 立体 图 
O 方 管 外 边 各 展 素 线 实 长 Koni 

O 方 管内 侧 边 各 展 素 线 实 长 Jn; 

@ 方 管 外 侧 边 各 展 素 线 实 长 Mon; 

圆锥 台 相 贯 孔 内 边 口 各 展 半 径 万 _，; 

圆锥 台 相 贯 孔 外 边 口 各 展 半 径 忆 ，; 

圆锥 台 相 贯 孔 内 边 口 各 点 至 锥 底 横 半 弧 eo. 

圆锥 台 相 贯 孔 外 边 口 各 点 至 锥 底 横 半 弧 Eo no 

过 渡 条 件 公 式 ; 

圆锥 台 锥 顶 至 底 口 高 











өх @ @ @ @ 


W=R|h/(R г) | 





© 


圆锥 台 底 角 
Q = arctan( W/R) 
СЗ) 俯视 图 方 管内 边 口 各 点 同 圆心 连 线 与 横向 中 轴 的 夹 角 
ар. =arctan[ (0. 5c x0 ~ п/п) /(Р -0. 5c) | 
D 俯视 图 方 管 外 边 口 各 点 同 圆心 连 线 与 横向 中 轴 的 夹 角 
бу. =arctan[ (0. 5c x0 ~ п/п) /(Р +0. 5с) | 
方 管内 侧 边 口 各 点 同 圆心 连 线 与 横向 中 轴 的 夹 角 

















РА 





© 俯视 
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4), = агсіап [0. 5с/(Р -0. 5с х0 ~ п/п) | п10 1л 
© 俯视 图 方 管 外 侧 边 口 各 点 同 圆心 连 线 与 
ha rH 34103 ffl 
ёоо, =arctan [0. 5с/(Р +0.5c x0 ~ п/п) | 
@ 主 视图 方 管内 边 口 各 相 贯 点 同 锥 顶 连 线 
Ао, = arctan | W/(Reosao _, ) 1 
主 视 图 方 管 外 边 口 各 相 贯 点 同 锥 顶 连 线 
Ву, =arctan [ W/(Reosbo.,)] 
© 主 视图 方 管内 侧 边 各 相 贯 点 同 锥 顶 连 线 
D; _, =arctan [W/(Reosdo.,)] 
O 主 视图 方 管 外 侧 边 各 相 贯 点 同 锥 顶 连 线 
C0_，= arctan | W/(Reosgo.,)] 
4) 计算 公式 : 
QD Lo, = Н – (Reosao., — Р +0. 5c) tando -n 
Q Ку, -Н-(КсовЬ,.,-Р-0.5с)алВ,... 
(9) Jo- = H – (Reosd; _, — Р +0. 5с x 0 ~ п/ 
n)tanDo ., 
@ М,.,-Н-(Ёсовго.,.-Р-0.5сх0-1/ 


















































n)tanGo., 图 11-66 È, RARE 
() fo, = (W-H+Lo.,)/sinQ 
© Fon = (W-H+K,.,)ZsinQ 


© ео, = TR(ag„/180°) 
Eo., =TR( bo _„/180°) 
式 中 nn 一 一 方 管 管 口 边 长 的 一 半 等 分 份 数 。 
说 明 : 
DARFa, bdg, A,B, D, G L.K, J, M, f F e, EWO~n 编号 均一 致 。 
@ 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 二 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-67、 图 11-68 ) 
1) 已 知 条 件 (图 11-66): К-1750, r=350, h =2100, с=900, Р-950, Н-2800, í =8。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=2): 
(D W =1750 x2100/(1750 -350) =2625 
©) Q = агсіап(2625/1750) =56. 3099° 
(9) ao = aretan[ (0. 5 x900 х 0/2) /(950 –0. 5 х900) | =0° 
ау = агсіап[ (0. 5 x900 х 1/2) /(950 –0. 5 x900) | =24. 2277° 
a, = aretan[ (0. 5 x900 х2/2) /(950 -0. 5 x900) | =41. 9872° 
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图 11-67 方 管 展开 图 Ё 11-68. МЕТА 

(4) bo =arctan[ (0. 5 x900 х0/2)/(950 +0. 5 x900) | =0° 

b, =arctan[ (0. 5 х900 х 1/2) /(950 +0. 5 x900) | =9. 1302° 

b, = агсіап[ (0. 5 x900 х 2/2) /(950 +0. 5 x900) | =17. 8189° 
(5) d, = агсіап[0. 5 х900/ (950 - 0. 5 x900 х0/2) | =25. 3462° 

4, = агсіап[ 0. 5 х900/(950 –0. 5 x900 х 1/2) | =31. 8274° 

d, = агсіап[0. 5 х900/ (950 –0. 5 x900 х2/2) | =41. 9872° 
© до =arctan [ 0. 5 х900/(950 +0. 5 x900 х 0/2) | -25. 3462° 


gı = arctan 
g2 = arctan 
(7) Ap = arctan 
Ау = arctan 
A, = arctan 
В, = arctan 
В = arctan 
В, = arctan 
(9) р, = arctan 
D, = агсіап 
D, = arctan 
00 Go = arctan 
С = arctan 
С, = arctan 


4) 计算 结 


[0.5 х900/(950 +0. 5 x900 x1/2) ] =20. 9558° 
[0.5 х900/(950 +0. 5 x900 x2/2) | =17. 8189° 
[2625/(1750 x cos0°) | = 56. 30999 

| 2625/(1750 x cos24. 2277°) | =58. 7026° 
[2625/(1750 х cos41. 9872°) | -63. 64029 
[2625/(1750 x соѕ0°) | = 56. 3099 ° 

[2625/ (1750 x cos9. 13029) | = 56. 6463° 
[2625/(1750 x cos17. 8189°) | =57. 5973° 

| 2625/(1750 х cos25. 34629) | =58. 9314° 

| 2625/(1750 х cos31. 82749) | =60. 4716° 

| 2625/(1750 х cos41. 98729) | -63. 64029 

| 2625/(1750 x cos25. 34629) | = 58. 93149 

| 2625/(1750 x соѕ20. 955829) | -58. 09489 

| 2625/ (1750 x cos17. 81899) | = 57. 59739 








(0 L, =2800 – (1750 x соѕ0° -950 +0. 5 x900) x tan56. 30999 = 925 
L, =2800 - (1750 x cos24. 2277° – 950 +0. 5 x900) x tan58. 7026° =997 
L, =2800 - (1750 x cos41. 9872° – 950 +0. 5 x900) x tan63. 6402° = 1184 
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@ K, =2800 - (1750 x cos0° -950 -0.5 x900) x tan56. 30999 =2275 
K, =2800 - (1750 x cos9. 1302° -950 — 0. 5 x900) x tan56. 6463° = 2302 
K, =2800 - (1750 x cos17. 8189。- 950 — 0. 5 x900) x tan57. 5973° =2381 
(9) Jo =2800 - (1750 x cos25. 3462° — 950 +0. 5 x900 х0/2) x tan58. 9314° = 1752 
J, =2800 -(1750 x cos31. 8274° – 950 +0. 5 x900 x 1⁄2) x tan60. 4716° = 1455 
万 =2800 - (1750 x cos41. 9872。- 950 +0. 5 x900 х2/2) x tan63. 6402° = 1184 
@ M, = 2800 - (1750 x cos25. 3462° – 950 — 0. 5 x900 х0/2) x tan58. 9314° = 1752 
M, =2800 - (1750 x cos20. 9558° – 950 - 0. 5 x900 x 1⁄2) x tan58. 0948° =2062 
М, =2800 - (1750 x cos17. 8189° — 950 - 0. 5 x900 x2/2) x tan57. 59739 =2381 
@ f, = (2625-2800 +925) /sin56. 3099° =901 
fi = (2625 -2800 +997) /sin56. 3099° =988 
f= (2625 -2800 + 1184) /sin56. 3099° = 1213 
© F, = (2625 – 2800 +2275) /sin56. 3099° =2524 
Еу = (2625 – 2800 +2302) /sin56. 30999 =2556 
F, = (2625 – 2800 +2381) /sin56. 3099° =2651 
(7) eo =3. 1416 х 1750 х0°/180° =0 
еу =3. 1416 х 1750 x24. 2277°/180° =740 
e, =3. 1416 х 1750 x41. 9872°/180° = 1282 
Е, =3. 1416 х 1750 х0°/180° =0 
E, =3. 1416 х 1750 х9. 1302°/180° = 279 
Е, =3. 1416 х 1750 x 17. 8189°/180° = 544 


十 八 、 方 管 面向 平 交 圆锥 台 (Ї 11-69) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-70) : 

D 圆锥 台 底 口内 半径 RR; © 
O 圆锥 人 台 顶 口内 半径 7; 


© 圆锥 台 两 端口 高 >= 
@ 方 管 外 口 边 长 d; w 
б 方 管 端口 至 圆锥 台中 水 平 距 Р; 


© 方 管 中 至 圆锥 台 底 口 高 H; 

Ф DERE t, 

2) 所 求 对 象 : 

Ф 方 管 展开 侧面 各 素 线 实 长 0.，; 

(2) 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 口 各 点 纵 半 径 万 _,; 图 11-69 立体 图 
© 圆锥 台 相 贯 孔 各 横 半 弧 So о 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 圆锥 台 锥 顶 至 锥 底 高 C=R[AX(CR-r)] 

Q 圆锥 台 底 角 Q = arctan( CAR ) 

© 圆锥 台 各 相 贯 点 纬 圆 半径 Ja. = В - (H-0.5d+d х0 ~n/n)/tanQ 
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11-70 E., WAE 














(0 MEKAR S IA ёо-н = Jo, -V Jo -n = (0. 54)? 
© 俯视 图 各 相 贯 点 同 锥 圆心 连 线 与 横向 中 轴 的 夹 角 Ар... = arcsin (0. 5d/Jo -n ) 


4) 计算 公式 : 
Ф ЇТфох =P -Jo~-n +80-n 
Q A, = Jo. ,/cosQ 
@ Son =TJ (4 .7180") 
RP п ENA 
说 明 : 
DAREJ gA, Lf SHIO ~n 编号 均一 致 。 
@ 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 二 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-71、 图 11-72 ) 
1) 已 知 条 件 (图 11-70): 
R=1750, г-350, h=2200, 4-960, P=2100, Н-1300, (-12, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
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23 n gA 


В 11-71 方 管 展开 图 11-72 МАТА 




















3) 过 渡 条 件 ( 设 n=4): 

QD G =1750 x2200/(1750 -350) =2750 

Q) 0 =arctan(2750/1750) -57. 52889 

® Jo =1750 – (1300 –0. 5 x960 +960 x0/4)/tan57. 5288° = 1228. 2 
J, = 1750 – (1300 –0. 5 x960 +960 х 1/4) /тап57. 5288° = 1075. 5 
Ja = 1750 – (1300 –0. 5 x960 +960 х2/4) /тап57. 5288° = 922.7 
7, = 1750 – (1300 –0. 5 x960 +960 х 3/4) /тап57. 5288° = 770 
Ją = 1750 – (1300 –0. 5 x960 +960 х4/4 ) /тап57. 5288° = 617. 3 


@ во = 1288.2 – 4/1228. 22 — (0. 5 x960)? =97.7 








gı = 1075. 5 – 5/1075. 52 – (0. 5 x960)? = 113.1 





g, =922. 7 – 4/922.72 – (0. 5 x960)? = 134.7 





g3 = 770 – V770- – (0.5 x960)? = 167. 9 





g, =617.3 — 617. 32 — (0. 5 x960)2 =229. 2 
(5) А, = arcsin(0.5 х960/1228. 2) -23. 00539 
А, = aresin(0. 5 х960/1075. 5) -26. 50689 
A, =arcsin(0. 5 х960/922.7) =31. 34659 
A; = aresin( 0. 5 х960/770) =38. 56319 
A, = aresin(0. 5 x960/617. 3) = 51. 0395° 
4) 计算 结 
(D Lo =2100 -1228.2 +97. 7 =970 
Li =2100 – 1075. 5 + 113.1 = 1138 
L, =2100 – 922.7 +134. 7 = 1312 
Ls =2100 – 770 +167. 9 = 1498 
Li =2100 -617.3 +229. 2 =1712 
(0) f, = 1228. 2/с0557. 5288° -2288 
f, = 1075. 5/0857. 5288° =2003 
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№ 5922. 7/0857. 52889 = 1719 
fs =770/cos57. 52889 = 1434 
f, =617. 3/с0857. 5288° = 1150 


图 8, =3. 1416 х 1228.2 x23. 0053°/180° = 493 
5, =3. 1416 x 1075. 5 x26. 5068°/180° = 498 


S, =3. 1416 x922. 7 x31. 3465°/180° = 505 
9; = 3. 1416 х770 х 38. 5631°/180° = 518 
S4 =3. 1416 x617. 3 х 51. 0395°/180° = 550 


<> 


十 九 、 方 管 角 向 直 交 圆锥 台 (Ї 11-73) 


展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-74): 

Q 圆锥 台 底 口内 半径 А; 

O 圆锥 台 顶 口内 半径 r; 

(8) 圆锥 台 两 端口 高 h; 

Ф 方 管 外 口 边 长 d; 

O 方 管 中 至 圆锥 台中 偏心 距 Р, 

© 方 管 端口 至 圆锥 台 底 口 高 H; 

D FERJE to 

2) 所 求 对 象 

Q 方 管 展开 内 、 外 侧 边 各 素 线 实 
Цэгэн, 


(2) # Tn 2 8 £ 3 8 SÀ E 16 











Га 

8) 圆锥 台 相 贯 孔 各 横 半 弧 Sp 。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 圆锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G= REh/(R- 
г) | 

@) 圆锥 台 底 角 Q = arctan( G/R) 


@ 俯视 图 方 管内 、 外 侧 边 各 等 份 点 至 
圆锥 台 纵 向 中 轴 水 平 距 

ад-л =PF0.7071d (1-0~n/n) 

(Q 俯视 图 方 管内 、 外 侧 边 各 等 份 点 至 
HES [B| to E 





bo~n = adon + (0. 70714 х0 ~ п/п)? 


б 俯视 图 方 管内 、 外 侧 边 各 等 份 点 同 
锥 心 连 线 与 圆锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 





图 11-73 立体 图 






































11-74 Е, ЖЛ 
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27 ' шагссов(00- ур n) 
~ п 


© 俯视 图 方 管内 、 外 侧 边 各 等 TLI 心 连 在 线 的 延长 线 与 圆锥 台 底 口 交点 至 锥 台 纵 向 
中 轴 水 平 距 Ја =ReosAd~n 

D 主 视图 国 锥 台 底 边 各 投影 点 同 锥 顶 连 线 与 底 边 夹 角 Bo" = arctan( 6/9- ) 

4) 计算 公式 : 

Ф о-н =H- (Јо аон апо" +i 

Фрост =[C-(Jor абс" )tanB0=n ]/sinO 


(8) 50- п = Trb0 ~ п ДО ~ п вр 
0'~п О'-п 0 ~ п 























4! 1 一 一 方 管内 、 外 侧 边 管 口 边 长 等 分 份 数 ; 
则 边 各 线 编号 ; 
则 边 各 线 编 号 。 
КТ 


Q Aha. b. A. J. B. L. f. 890 - п, 0' ~n 8527—85, 

@ 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 二 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-75、 图 11-76 ) 

1) 已 知 条 件 (图 11-74): R=1400, г-300, А = 1540, 4-650, Р-900, Н-2060, 
1-12, 


























11-75 FERFE 图 11-76 圆锥 台 开 和 孔 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 

QD G =1400 х 1540/ (1400 -300) -1960 

Q) 0 =arctan( 1960/1400) = 54. 46239 

@) au =900 -0.7071 х650х(1-0/3) =440.4 
ау =900 -0.7071 x650 x (1 - 1/3) =593. 6 
а =900 - 0. 7071 x650 x (1 -2/3) =746. 8 
аз =900 - 0. 7071 х650х(1-3/3) =900 
a’ =900 +0. 7071 x 650 x (1 -0/3) = 1359. 6 


.422- ЇЕ ЭГ 11221210 例 





a’ =900 +0. 7071 х650х(1-1/3) -1206.4 
a,' =900 +0. 7071 x650 x (1 -2/3 ) = 1053. 2 





@ bo = V440? + (0. 7071 x650 x0/3)? =440. 4 





Ьу = 5942 + (0. 7071 x650 x 1/3)? =613 





b, = 1/1747? + (0. 7071 x650 х2/3)? =807. 2 














bs = 900° + (0. 7071 x650 х3/3)2 =1010. 6 

by 413602 + (0. 7071 x650 х0/3)2 =1359. 6 
bi = 1/1206? + (0. 7071 x650 x 1/3)? =1216. 1 
ba = /10532 + (0. 7071 x650 х2/3)? =1096. 9 


(5) А, =arccos(440. 4/440. 4) =0° 
А| =arccos(593. 6/613) = 14. 4531° 
A, =arccos( 746. 8/807. 2) =22. 3055° 
A, = arccos (900/1010. 6) =27. 0563° 
Ар» = arccos ( 1359. 6/1359. 6) =0° 
А, =arccos( 1206. 4/1216. 1) =7.2415° 
A» = arccos( 1053. 2/1096. 9) = 16. 2273° 

© Ј, = 1400 x cos0° = 1400 
J, =1400 x cos14. 4531° = 1355.7 

2 = 1400 x cos22. 305529 = 1295. 2 
Ja = 1400 x cos27. 0563° = 1246. 8 
Jo = 1400 x соѕ0° = 1400 
Jı =1400 х cos7. 2415° = 1388. 9 
a = 1400 х соѕ16. 2273° = 1344. 2 

(7) Bo = arctan (1960/1400) = 54. 4623° 
B, = arctan (1960/1355. 7) = 55. 329° 
В, = arctan (1960/1295. 2) = 56. 5426° 
В; = arctan (1960/1246. 8) = 57. 5386° 
Ву, = aretan( 1960/1400) = 54. 4623° 
Ву, = агсіап( 1960/1388. 9) = 54. 6778° 
B, = arctan ( 1960/1344. 2) = 55. 557° 

4) 计算 结 

D Lo =2060 - (1400 – 440. 4) x tan54. 4623° =717 
L, =2060 - (1355.7 – 593.6) x tan55. 329° =958 
L, =2060 - (1295. 2 — 746. 8) x tan56. 5426° = 1230 
L, =2060 - (1246. 8 -900 ) x tan57. 5386° = 1515 
Lọ = 2060 – (1400 – 1359. 6) x tan54. 4623° = 2003 
Li, =2060 – (1388. 9 – 1206. 4) x tan54. 6778° = 1802 
L, =2060 – (1344. 2 – 1053.2) х tan55. 557° = 1636 
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@ у, = [1960 – (1400 – 440.4) x tan54. 46239 ] /sin54. 4623° = 758 
fi = [1960 – (1355.7 – 593.6) x tan55. 329° ]/sin54. 46239 = 1055 
fa = [1960 – (1295.2 – 746.8) x tan56. 54269 ]/ 154. 4623° = 1389 
f, = [1960 – (1246. 8 – 900) х 1ап57. 5386° ]/ 1154. 4623° = 1739 
fy = [1960 – (1400 – 1359. 6) x tan54. 46239 ] /sin54. 4623° = 2339 
fy = [1960 – (1388.9 — 1206.4) x tan54. 67789 ]/sin54. 4623° =2092 
fa = [1960 – (1344. 2 – 1053.2) x tan55. 557° ] /sin54. 4623° = 1887 
8) So =3. 1416 x440. 4 х0°/180° =0 
5, =3. 1416 x613 х 14. 4531°/180° = 155 
5, =3. 1416 х807. 2 х 22. 3055°/180° = 314 
5, =3. 1416 x 1010. 6 x27. 0563°/180° = 477 
Su =3. 1416 х 1359. 6 х0°/180° =0 
51, =3. 1416 х 1216.1 х7. 2415°/180° = 154 
S>: =3. 1416 х 1096. 9 х 16. 2273°/180° = 311 


二 十 、 方 管 角 向 平 交 圆锥 台 (1911-77) 展开 
1. 展开 计算 模板 C 
1) 已 知 条件 〈 图 11-78) : 


(D 圆锥 台 底 口内 半径 А; х Ө 
ФЕ 


(2) 圆锥 台 顶 口内 半径 7; 

(8) 圆锥 台 两 端口 高 h; 

D 方 管 外 口 边 长 d; 

O 方 管 端口 至 圆锥 台中 水 平 距 Р; 

© 方 管 中 至 圆锥 台 底 口 高 H; 

D 方 管 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 图 11-77 立体 图 
中 方 管 展 开 内 、 外 侧 边 各 素 线 实 长 0-а; 

@ 锥 顶 至 圆锥 台 各 相 贯 点 纵 半 径 F-"; 

(8) 圆锥 台 相 贯 孔 各 横 半 弧 So-" 。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

(0 圆锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G=R[h/(R -7)] 

@) 圆锥 台 底 角 Q = arctan( G/R) 

(8) 圆锥 台 各 相 贯 点 纬 圆 半 径 Jp- = R -H/tanQ + (0. 70714 х0 ~ п/п') /tanQ 























D 俯视 图 各 相 贯 点 弧 弦 高 go п, = 用 -0 – [0. 70714 (1-0 = п/п’) ]2 
@ 俯视 图 各 相 贯 点 同 锥 圆心 连 线 与 横向 中 轴 的 夹 角 
тега 


4) 计算 公式 : 
D Lo~n = Р – Ј0-п + 00 ~ п 


0~n’ 0~n’ 0~n’ 


D а 
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1(1) 
п (п) А 
1 (1) 




















@ 50-л =TJ0~n A0-n /180° 
0~n’ 0~n’ 0~n’ 











RP nn 一 一 方 管内 、 外 侧 边 管 边 长 等 分 份 数 ; 
0 ~n 一 一 方 管内 侧 边 各 线 编 号 ; 
0 ~n' 一 一 方 管 外 侧 边 各 线 编 号 。 
说 明 : 


QO 公式 中 J、g、4、L、f、5 的 0~n、0~n' 编 号 均一 致 。 

@ 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 二 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-79、 图 11-80) 

1) 已 知 条 件 (图 11-78): К-1010, r=225, h=1200, d=500, P =1300, Н = 800, 

t=10. 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 

(0 G =1010 x 1200/(1010 -225) =1544 

Q) 0 =arctan( 1544/1010) = 56. 8086° 

(8) Jo =1010 — 800/tan56. 8086° + (0. 7071 x 500 х0/3 ) /tan56. 8086° =487 
J, =1010 -800/tan56. 8086° + (0. 7071 x 500 x 1/3 )/tan56. 8086° = 564 
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2 =1010 – 800/tan56. 8086° + (0. 7071 х 500 х2/3 ) /тап56. 8086° =641 
7, =1010 -800/тал56. 8086° + (0. 7071 х 500 х3/3 ) /тап56. 8086° =718 
Ji: =1010 – 800 /тап56. 8086° – (0. 7071 х 500 х 1/3 ) /tan56. 8086° =410 

x = 1010 – 800 /тап56. 8086° – (0. 7071 х 500 х 2/3 ) /tan56. 8086° = 332 

з, = 1010 – 800 /тап56. 8086° – (0. 7071 х 500 х 3/3 ) /tan56. 8086° = 255 





44-81 
Г 4-21 









































11-79 FERFE 11-80 АЕТ 





@ go =487 – ./4872 - [0. 7071 x500 х (1 073) ]2 =152 





gı =564 - V564? – [0. 7071 x500 х (1 - 1⁄3) ] =52 





g, =641 - 4/6412 — [0.7071 x500 х (1 2/3) 2 =11 
g3 =718 – 4/7182 – [0. 7071 x500 х (1 3/3) ]? =0 








ву. =410 – 1/4102 – [0. 7071 x500 х (1 - 1⁄3) 11-75 





gx =332 – 4/3322 – [0. 7071 х500х(1-2/3) ]? =22 


Вз = 255 – 255° – [0. 7071 х 500 х (1 3/3) 1-0 
(5) Ap = arccos[ (487 – 152) /487 | = 46. 5915° 
Ау = агссоѕ[ (564 – 52) /564 | = 24. 7138° 
А, = агссоѕ[ (641 – 11) /641] = 10. 5967° 
Аз = агссоѕ[ (718-0)/718| =0° 
Аү = агссоѕ[ (410 – 75 ) /410 ] = 35. 1331° 
А, = агссоѕ[ (332 – 22) /332 ] = 20. 7602° 
Аз, = агссоѕ[ (255-0)/255| =0° 
4) 计算 结 
QD Ly =1300 -487 +152 =965 
L, =1300 – 564 +52 =788 
L, =1300 -641 +11 =670 
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L, =1300 —718 +0 =582 

Li, = 1300 -410 +75 =965 
L, , = 1300 — 332 +22 =990 
L}, = 1300 -255 +0 = 1045 


© f, =487/cos56. 8086° = 889 


f, =564/cos56. 8086° = 1030 
fy =641/cos56. 80869 = 1171 
fs =718/cos56. 8086° = 1311 
fi =410/cos56. 8086° =749 
fa =332/cos56. 8086° =607 

`, =255/cos56. 8086° =466 


图 8, =3. 1416 x487 x46. 5915°/180° = 396 
S, =3. 1416 x564 x24. 7138°/180° = 243 
5, =3. 1416 x641 x 10. 5967°/180° = 119 
5, =3. 1416 x718 x0°/180° =0 
51, =3. 1416 x410 x35. 1331°/180° =251 
5,, =3. 1416 x332 х 20. 7602°/180° = 120 
Sy =3. 1416 x255 х0°/180° =0 


二 十 一 、 方 锥 管 面 向 直 交 圆锥 台 ( 11-81) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11- 82): 
D 圆锥 台 底 口内 半径 R; 
© 圆锥 台 顶 口内 半径 r; 
(8) 圆锥 台 两 端口 高 h; 
O 方 锥 管 端 口内 边 长 c; 
O 方 锥 管 相 贯 口内 边 长 5; 





(© 方 锥 管 与 圆锥 台中 偏心 距 P; 


O 方 锥 台 端 口 至 圆锥 台 底 口 高 五; 


(8) 方 锥 管 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

D 方 锥 管内 楼 接合 边 实 长 L; 
D 方 锥 管 外 校 接合 边 实 长 K; 
(8) 方 锥 管内 面 中 线 实 高 E; 
D 方 锥 管 外 面 中 线 实 高 Ez; 
O 方 锥 管 侧面 相 贯 边 实 长 F; 
@ 方 锥 管 侧面 对 角 线 实 长 c; 


O 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 内 棱角 点 半径 万; 
© 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 外 棱角 点 半径 户 ; 
© 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 内 边 中 点 半径 万 ; 





图 11-81 


立体 图 
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D 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 外 边 中 点 半 
hs 

00 锥 顶 过 相 贯 孔 内 楼 角 点 至 圆锥 台 底 
ПУК S; 

02 锥 顶 过 相 贯 孔 外 棱角 点 至 圆锥 台 底 
ПУК M. 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

(D 圆锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G = R[ h/( R — 





r) ] 





D 圆锥 台 底 角 Q = arctan( G/R) 
СЗ) 俯视 图 方 锥 管内 棱角 点 同 圆 心 连 线 
与 圆锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 
A; =arctan (0.56/(Р-0.55)| 
D 俯视 图 方 锥 管 外 棱角 点 同 圆心 连 线 
与 圆锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 
А, =arctan (0.56/(Р-0.55)| 
(5) 主 视图 锥 顶 过 相 贯 孔 内 棱角 点 至 圆 
В, =arctan | G/( ReosA, ) | 
© 主 视图 锥 顶 过 相 贯 孔 外 棱角 点 至 圆 
B, =arctan | С/(КсовА, ) | 
D 主 视图 相 贯 口内 棱角 点 至 圆锥 台 底 








21 


边 
gı = (RcosA, -P +0.5b)tanB, 


























EM RHH ЛУУ 8 4 E EE f; ISU Pa 


© ЕН HO ARA АЕР lu gk EE 





O ЕН НУКА E RE R RRAK EE 


D 主 视图 方 锥 管内 棱 边 与 e 水 平 距 的 夹 角 








02 主 视图 方 锥 管 外 棱 边 与 e, 水 平 距 的 夹 角 
B, =180° —arctan[ (H - g, )/ (0. 5b –0. 5а) ] 


4) 计算 公式 : 





DL= /[0.7071 х (6-а) 12 + (8-е)? 





© K= 4/0. 7071 х (b-a) ]2 + (H — gx)? 





@ E = /[0.5x(b-a)] ° +(H-g,)? –езіп0/зіп(180°-0-В,) 





611-82 Е, f 





ga = (ReosA, – Р – 0. 56 )їапВ, 
e= (R-P +0. 56) -g/tanQ 
e= (Е -Р- 0.56) -g,/tanQ 


В, =arctan[ (А-у) / (0. 5b -0. 5а) ] 
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Ф Е,-4/10.5х(5-а)1 + (Н-2,)? -еовшО/вш(1809-0-8,) 


Өр (a =a 
@c= /[(b+a)/22]2 +[(b-a)/2]? +(H-g)? 
f= (6-а) / віп -t 

Фр = (С - а) / вп +t 

@ fo =f – евіцв, /віп(180°- 0-81) -t 

WA =f – езвіцВ, /ѕіп (180° - 0-8) +t 

D 5 = пКА, /180° +t 

(09 М = тКА,/180° +1 

说 明 : 圆锥 台 展 开 见 第 四 章 第 二 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-83、 图 11-84) 

















图 11-83 方 锥 管 展开 图 图 11-84 圆锥 台 开 孔 图 


1) 已 知 条 件 (Ї 11-82): А = 1350, r=270, h = 1300, a =420, b = 800, Р =750, 
Н-1780, :-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0) С =1350 x1300/(1350 -270) =1625 

Q) 0 =arctan( 1625/1350) = 50. 2812° 

(8) Д, =arctan[ 0. 5 х800/(750 -0.5 x800) | =48. 8141° 

(4) А, =arctan[ 0. 5 x 800/(750 +0. 5 x800) | =19. 179° 

@ B, =arctan[ 1625/( 1350 x cos48. 8141°) | =61. 3185° 

© В, = arctan[ 1625/(1350 x cos19. 179°) | = 51. 8802° 

(Q ду = (1350 х соѕ48. 8141° – 750 +0. 5 х 800) х їапб1. 3185° = 985. 2 

g = (1350 х соѕ19. 179° – 750 –0. 5 х800) x tan51. 8802° = 159. 4 

© еу = (1350 – 750 +0. 5 x 800) – 985. 2/tan50. 2812° = 181. 5 


B w KAE · 429 . 





10 e, = (1350 – 750 - 0. 5 x 800) – 159. 4/1ап50. 2812° =67. 6 

17 В, = агсіап[ (1780 – 985.2) /(0. 5 x800 -0.5 х420) | =76. 5556° 

© 8, =180° – агсіап[ (1780 – 159. 4) /(0. 5 х800 - 0. 5 х420) | -96. 6869° 
4) 计算 结果 : 
DL= V[0.7071 x (800 -420)] + (1780 — 985. 2)? =839 
@ K= JV |[0. 7071 x (800 – 420) ]? + (1780 – 159. 4)? =1643 


@ E, = /[0.5 x (800 –420) ]2 + (1780 -985. 2)? -181.5 x sin50. 2812°/sin(180° — 
50. 28129 – 76. 5556°) = 643 


Ф E, = /[0.5 x (800 -420) ]2 + (1780 – 159. 4)? — 67. 6 x sin50. 2812°/sin( 180° — 
50. 2812。- 96. 6869。) = 1536 


©) F = 800? + (985. 2 – 159.4)2 =1150 


© c= 1/1 (800 +420) /2]2 + [ (800 – 420) 2 ]2 + (1780 – 985. 2)2 = 1020 

@ fı = (1625 – 985. 2) /іп50. 2812° -8 = 824 

@ р = (1625 – 159. 4) /віп50. 2812° +8 = 1913 

@ f, =824 – 181. 5 x sin76. 5556°/sin( 180° – 50. 2812° – 76. 5556°) -8 = 595 
10 f =1913 – 67. 6 x sin96. 6869 °/віп(180° – 50. 2812° – 96. 6869°) +8 = 1798 
DD 5 =3. 1416 х 1350 х 48. 8141°/180° +8 = 1158 

(9 М =3. 1416 х 1350 х 19. 179°/180° +8 =460 


二 十 二 、 方 锥 管 角 向 直 交 圆锥 台 (0911-85) 展开 
1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 ( 11-86): 
(D 圆锥 台 底 口 内 半径 А; CO 



































O 圆锥 台 顶 口内 半径 7; 

(3) 圆锥 台 两 端口 高 h; 

O 方 锥 管 端 口内 边 长 a; 

O 方 锥 管 相 贯 口内 边 长 5; 

© 方 锥 管 与 圆锥 台中 偏心 距 P; 
D 方 锥 管 端口 至 圆锥 台 底 口 高 H; 
JT HERBET to 11-85 立体 图 
2) 所 求 对 象 : 

D 方 锥 管内 楼 接合 边 实 长 L; 

D 主 锥 管 外 校 接合 边 实 长 K; 

O 方 锥 管 侧 棱 接 合 边 实 长 J; 

D 方 锥 管内 侧面 相 贯 边 实 长 e; 
@) 方 锥 管 外 侧面 相 贯 边 实 长 E; 
© 方 锥 管内 侧面 对 角 线 实 长 c ; 
D 方 锥 管 外 侧面 对 角 线 实 长 c; 
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锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 内 棱角 点 半 
АВ fo; 

© 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 侧 棱角 点 半 
f; 

00 锥 顶 至 圆锥 台 相 贯 孔 外 棱角 点 半 
№; 

D ЖЕТА е ffi х 2 АЕ £; ЛС 
口 弧 长 S. 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

O 圆锥 台 锥 项 至 底 口 高 6G = R[ h/ 
(R-r)] 

D 圆锥 台 底 角 Q = arctan( G/R) 

СЗ) 俯视 图 方 锥 管 侧 棱角 点 同 圆心 连 线 
与 圆锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 4 = arctan 
(0.7071b/P) 

D 主 视图 锥 顶 过 相 贯 孔 侧 棱角 点 至 底 





























边 连 线 与 圆锥 人 台 底 边 的 夹 角 
В =arctan [ G/( ReosA ) | 

@ 主 视图 方 锥 管 相 贯 口内 棱角 点 至 
锥 台 底 口 高 go = (R -P+0.7071b)tanQ 

© 主 视图 方 锥 管 相 贯 口 侧 棱角 点 至 
ЖАЛО ау = (Rcos4 -P)tanB 

GO 主 视图 方 锥 管 相 贯 口 外 棱角 点 至 
ESEON g= (8-Р-0.70715)їалО 

4) 计算 公式 : 

Ф L= /[0.7071 x (b -a)]2 + (H —g0)2 

©) K= /[0.7071 x (b -a)]? + (H — g, )° 

@ J= /[0.7071 x(b-a)]? + (8-е)? 

@ = JP (воа) 

©) E= Vb + (а - gx) 

© с = /(0.7071a)2 + (0.70716)* + (H - g9)” 

® c, = ,/ (0. 7071а)2 + (0. 70716)2 + (H - g, )2 

h= (G -во)/ вп -t 

@ f, = (С-д,)/8ш0 

00 № = (G-g,)/sinQ +t 

D 8-т8(А/1809) +t 

2. 展开 计算 实例 (图 11-87、 图 11-88) 


Уд 











Уд 








Уд 


11-86 主 、 俯 视图 
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1) 已 知 条 件 (E 11-86): А =1050, г=200, ћ =960,а = 210, Б = 500, Р =600, H= 
1260, 1 =10。 











图 11-87 JHE RAFE 图 11-88 ЇЇ 6748 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Q) G =1050 х960/(1050:-200) = 1185. 9 

Q) 0 =arctan( 1185. 9/1050) =48. 4782° 

(8) A = aretan( 0. 7071 х500/600) = 30. 5087° 

(4) B =arctan| 1185.9/ (1050 x cos30. 5087°) | =52. 6582° 
(5) eo = (1050 -600 +0. 7071 x500) x tan48. 4782° =907. 6 
(6) e, = (1050 x cos30. 5087° — 600) x tan52. 6582° =399. 3 
(0) g, = (1050 – 600 —0. 7071 x500) x tan48. 4782° = 108. 9 
4) 计 算 结 

DL= V[0.7071 x (500 -210) ]2 + (1260 - 907. 6)? =408 








@ K = „[0. 7071 х (500 -210) ]2 + (1260 - 108. 9)? =1169 
(8) J= „[0. 7071 x (500 – 210) ]? + ( 1260 -399. 3)? =885 
(Q e = V500? + (907. 6 – 399. 3)? =713 











@ Е = V500? + (399.3 – 108.9)? =578 





© c = / (0. 7071 x210)? + (0.7071 x500)? + (1260 -907.6)7 =521 





(D су = v (0.7071 x210)? + (0. 7071 x500)? + (1260 -108.9)2 = 1213 
@ f, = (1185. 9 – 907. 6) /ѕіп48. 4782° – 10 =362 

@ f, = (1185. 9 – 399. 3) /sin48. 4782° = 1051 

00 /, = (1185.9 – 108. 9) /sin48. 4782° + 10 = 1448 
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QD 5 =3. 1416 x 1050 x30. 5087°/180° + 10 =569 
二 十 三 、 方 管 面向 直 交 方 锥 台 (图 11-89) 展开 


L 展开 计算 模板 27 
1) 已 知 条 件 (图 11-90) : <> 
Q 方 锥 台 底 口内 边 长 a; 
О 方 锥 台 顶 口内 边 长 5; 
© 方 锥 台 两 端口 高 h; 
D 方 管 外 边 长 di 
(5) 方 管 与 方 锥 偏心 距 P; 
@ 方 管 端口 至 方 锥 台 底 口 高 H; 
O 方 管 壁 厚 i。 图 11-89 立体 图 
2) 所 求 对 象 : 
D 方 锥 台 底 口 端点 至 相 贯 中 点 实 长 c; 
@) 方 管内 接合 边 实 长 7 
@ 方 管 外 接合 边 实 长 М, 
@ 方 管内 面 中 线 实 长 J; 
(5) 方 管 外 面 中 线 实 长 K; 
© 方 锥 台 相 贯 孔 纵 半 距 e; 
D 方 锥 台 相 贯 孔 横 半 距 f。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
中 方 锥 人 台 锥 顶 至 锥 底 高 6G =alh/(a- 
b) ] 
D 2 Л Q = агаіап[ 6/ (0. 7071а) | 
СЗ) 俯视 图 方 管内 角 点 同 锥 心 连 线 与 锥 横 
向 楼 线 的 夹 角 
4=arctan (0.54/(Р-0.54)| 
Са) 俯视 图 方 管 外 角 点 同 锥 心 连 线 与 锥 横 
向 棱 线 的 夹 角 
B=arctan (0.54/(Р-0.54) | 
O 俯视 图 方 管内 角 点 同 锥 心 连接 延长 线 
与 方 锥 台 底 边 交 点 至 方 锥 台中 水 平 距 
x = [0. 7071asin45°/sin(135° — A) |совА 
© 俯视 图 方 管 外 角 点 同 锥 心 连接 延长 线 шанг 1 
tt 0338 ES t АРН 
y = [0. 7071asin45°/sin(135° – В) ]cosB 
@ 主 视图 方 锥 台 底 口 方 管内 角 点 延长 线 投影 点 同 锥 顶 连 线 与 底 口 边 的 夹 角 
В = arctan( б/х) 


© 主 视图 方 锥 台 底 口 方 管 外 角 点 延长 线 投影 点 同 锥 顶 连 线 与 底 口 边 的 夹 角 









































р 
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W = агсіап( С/у) 
4) 计算 公式 : 
c= (0.70714-Р) /cos Q 
@ L =H - (x -P +0. 5d)tan8 
@ M=H-(y-P -0. 5d) tanW 
@ J=H- (0. 7071а -P +0. 5d) tanQ 
@ K=H-(0.7071a -P -0. 5d) tanQ 
© e =0. 5d/cosQ 
Df=/(L-J)? +(0.5d) f= /(M - К)? + (0. 54)? 
说 明 
D 方 锥 台 相 贯 孔 内 、 外 横 半 距 ,了 线段 平行 于 方 锥 台 相 邻接 合 边 。 
D 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 的 第 一 让“ 展开 计算 模板 ”。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-91、 图 11-92) 


Ё 
Ë 


11-91 УЖЕ 11-92 方 管 展开 图 


























1) 已 知 条 件 (图 11-90): а-2000, b=400, h=1960, 4-520, Р =680, Н = 2240, 
1-8, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

GD G =2000 x 1960/(2000 -400) =2450 

(0)0 = arctan [2450/(0. 7071 х2000) | =60. 0054° 

(3 А =arctan [0.5 x520/(680 -0.5 x520) | =31. 7595° 

(Q В =arctan [0.5 x520/(680 +0.5 x520) | =15.4612。 

(5) x = [ 0. 707 x 2000 x sin45°/sin(135° -31. 7595°) | x cos31. 7595° = 873 

(© y = [0. 7071 x 2000 x sin45°/sin(135° – 15. 4612。) | хсов15. 4612° = 1108 

(0) В = агсіап(2450/873) -70. 3877° 

W = агсіап (2450/1108) = 65. 6654° 


4) 计算 结果 ; 
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De= (0. 7071 x2000 -680) /сов60. 0054° = 1469 

Q L =2240 - (873 -680 +0. 5 x520) x tan70. 3877° = 969 

(8) M =2240 - (1108 — 680 — 0. 5 x 520) x tan65. 6654° = 1869 

(0) J =2240 - (0. 7071 x 2000 -680 +0. 5 x 520) x tan60. 0054° =518 
(5) K =2240 - (0. 7071 х 2000 -680 –0. 5 х 520) x tan60. 0054° = 1418 
© е =0. 5 х520/сов60. 0054° = 520 


D f= (969 – 518)2 + (0. 5 x520)? =520 或 = ,/ (1869 – 1418)? + (0. 5 x520)? =520 
二 十 四 、 方 管 面向 平 交 方 锥 台 (Ї 11-93) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-94): <> 5— 7y 

O 方 锥 台 底 口内 边 长 a; й 

оо аш 

O 方 锥 台 两 端口 高 А; 

@ 方 管 外 边 长 d; 

O 方 管 端口 至 方 锥 台中 水 平 距 P; 

@ 方 管 中 至 方 锥 台 底 口 高 H; 图 11-93 立体 图 

D 方 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 : 

D 方 锥 台 底 口 端 点 至 相 贯 中 实 长 c; 

@) 方 管内 面 中 线 实 长 W; 

O 方 管 外 面 中 线 实 长 K; 

@ 方 管内 接合 边 实 长 5; 

O 方 管 外 接合 边 实 长 M; 

© 方 锥 台 相 贯 孔 纵 半 距 e; 

D 方 锥 台 相 贯 孔 横 半 距 fo 

3 ) 过 渡 条 件 公 式 : 

D FESE G=alh/(a-b)] 

D 方 锥 台 底 角 Q =arctan | G/(0. 7071a ) | 

O 方 管 与 方 锥 台 相 贯 中 至 方 管 端口 水 平 距 
Ј=Р ~ (0. 7071а – H/tanQ ) 

4) 计算 公式 : 

(0) с= H/sinQ 

©) W = J –0. 5d/tanQ 

@ K = J +0. 5d/tanQ 

@Q L= W +0. 51 

© M =K +0. 54 

© e =0. 5d/sinQ 

@ f=0.7071 d 












































K 11-94 主 、 俯 视图 
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说 明 : 

D 方 锥 台 相 贯 孔 横 半 距 了 线段 平行 于 方 锥 台 底 口 。 

@ 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 第 一 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-95、 图 11-96) 

1) 已 知 条 件 (图 11-94): а-1500, 5-300, h = 1400, 4-600, Р-1450, Н = 750, 


1-8, 


шаг 


11-95 方 锥 台 开 和 孔 图 11-96 方 管 展 开 图 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

Q) G =1500 x 1400/(1500 -300) =1750 

(©) Q =arctan [1750/(0. 7071 x 1500) | =58. 7805° 
(3) J =1450 - (0. 7071 x 1500 – 750/tan58. 7805°) =844 
4) 计算 结 

(D с =750/sin58. 7805° = 877 

@ W =844 -0.5 x600/tan58. 7805° = 662 

(3 K =844 +0. 5 x600/tan58. 7805° = 1026 

(0 L =662 +0. 5 x600 =962 

(5) М =1026 +0. 5 x600 =1326 

© e =0. 5 х600/8ш58. 7805° = 351 

@ f=0. 7071 x600 = 424 


二 十 五 、 方 管 角 向 直 交 方 锥 台 (011-97) 展开 


1. 展开 计算 模板 < | 
1) 已 知 条件 (图 11-98): 


中 9 方 锥 台 底 口内 边 长 a; 

О 方 锥 台 顶 口内 边 长 b; 

O 方 锥 台 两 端口 高 h; 

Ф 方 管 外 边 长 d; 

O 方 管 与 方 锥 台 偏 心 距 Р; 

@ 方 管 端口 至 方 锥 台 底 口 高 H; 

D 方 管 辟 厚 t 图 11-97 立体 图 
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2) 所 求 对 象 : 

D 方 锥 台 底 口 端 点 至 相 贯 中 点 实 长 c; 

О 方 管内 棱 接 合 边 实 长 也 ; 

O 方 管 外 棱 接 合 边 实 长 M; 

方 管 侧 棱 接 合 边 实 长 K; 

© 方 锥 台 相 贯 孔 对 角 纵 半 距 e; 

© 方 锥 台 相 贯 孔 对 角 横 半 距 fo 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 方 锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G=a[h/(a-0b)]。 

© 方 锥 台 底 角 O = arctan [6/(0. 7071а) ] 

СЗ) 俯视 图 方 管 侧 棱角 点 同方 锥 中 点 连 线 与 方 
锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 

А = arctan(0.7071d/P) 

D 俯视 图 方 管 侧 棱角 延长 线 与 方 锥 台 底 边 交 
点 至 方 锥 中 水 平 距 

J= [0.707lasin45°/sin(135° — A) |совА 

@ 主 视图 方 锥 台 底 口 方 管 纵向 棱角 延长 线 投 
影 点 同方 锥 顶 连 线 与 底 口 边 的 夹 角 

В = arctan( G/ J) 

4) 计算 公式 : 

c= (0.70714-Р)/сов80 

0)1-Н- [0. 7071 x (a + d) -P ]tanQ 图 11-98 主 、 俯 视图 

ФМ-нН- [0.7071 x (a — d) -Pltan0 

@ K=H- (J - P) tanB 

@ e =0. 7071 d/cosQ 

© f= V| esin(0 – (J - P) tanB ]? + (0. 70714) 

说 明 : 

O 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 第 一 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

D 方 锥 台 相 贯 孔 对 角 横 半 距 /线段 平行 于 方 锥 台 相 邻接 合 边 。 

2. 展开 计算 实例 (Ї 11-99, Ї 11-100) 

1) 已 知 条 件 (图 11-98): а = 1750, b = 350, h = 1610，d = 385, Р = 700, Н = 
2030, t=10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 G =1750 x1610/(1750 -350) =2013 

@ 0 =arctan [2013/(0.7071 х1750) | =58. 4203° 

(8) A =arctan( 0. 7071 х385/700) =21. 2513° 

@ J =[0.7071 x1750 x sin45°/sin( 135° – 21. 2513°) | x cos21. 2513° =891 

(5) В = arctan (2013/891 ) =66. 1247° 
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4) 计算 结果 : 
QD c = (0. 707 х1750-700)/сов58. 4203° = 1026 

(©) L =2030 – [ 0. 7071 x (1750 +385) -700] x tan58. 4203° =713 
(8) М =2030 - [ 0. 7071 x (1750 — 385) – 700 ] x tan58. 4203° = 1598 
(@ K =2030 – (891 — 700) x tan66. 1247° = 1598 

i e =0. 7071 х385/сов58. 4203° = 520 


f= V [1026 х sin58. 4203° — (891 -700) x tan66. 1247° ]2 + (0. 7071 x385)2 =520 


Ё 11-99 ТЕТРА 图 11-100 方 管 展 
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二 十 六 、 方 管 角 向 平 交 方 锥 台 (图 11-101) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-102): <> 

D 方 锥 台 底 中 内 边 长 a; — 6 
@ 方 锥 台 顶 口内 边 长 5; са: 
(8) 方 锥 台 两 端口 高 h; 

Ф 方 管 外 边 长 d; 

O 方 管 端口 至 方 锥 台中 水 平 距 Р; 

© 方 管 中 至 方 锥 台 底 口 高 H; ГУТ 

D 方 管 辟 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

D 方 锥 台 底 口 端点 至 相 贯 中 实 长 c; 

O 方 管内 接合 边 实 长 L; 

O 方 管 外 接合 边 实 长 M; 

@ 方 管 侧 接合 边 实 长 K; 

© 方 锥 台 相 贯 孔 对 角 纵 半 距 e; 

© 方 锥 台 相 贯 孔 对 角 横 半 距 у, 

3) 过 渡 条 件 公式 . 

Q@ 方 锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G=a[lh/(a-0)] 

© Л ЛИ Q = arctan[ G/(0. 7071 а) | 

O 方 管 与 方 锥 台 相 贯 中 至 方 管 端口 水 平 距 J = P - (0. 7071 a -H/tanQ) 
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4) 计算 公式 : 

QD c = H/sinQ 

Q) L= J -0.7071d/tanQ 

@ M =J +0.7071d/tanQ 

4)К-7-0.70714 

@ e =0. 7071d/sinQ 

@f=d 

说 明 : 

D 方 锥 台 相 贯 孔 横 半 距 /线段 平行 于 方 锥 台 底 边 。 

D 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 第 一 他“ 展开 计算 模板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-103、 图 11-104) 

1) 已 知 条 件 (图 11-102): a =1300, 5-250, h=1200, d=450, Р-1100, H =700, 
1-6, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

3) 过 渡 条 件 : 

(0 G =1300 х1200/(1300-250) = 1485. 7 

©) Q = arctan[ 1485. 7/(0. 7071 х 1300) | = 58. 2544° 

@ J =1100 - (0. 7071 х 1300 – 700/1а158. 25449) -614 
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4) 计算 结果 : 
(D с =700/sin58. 2544° = 823 
@ L =614 -0.7071 x450/tan58. 2544° =417 
®© M =614 +0. 7071 x450/tan58. 2544° =811 
(0) K =614 +0. 7071 x450 =932 
(5) e =0. 7071 x450/sin58. 2544° = 374 
@ f=450 
44—81 


1 


911-103 方 锥 台 开 和 孔 图 图 11-104 方 管 展开 图 





L 














二 十 七 、 圆 管 角 向 直 交 方 锥 台 (图 11-105) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-106): 

Qaq 方 锥 台 底 口内 边 长 a; 

О 方 锥 台 顶 口内 边 长 b; ©) 
(8) 方 锥 台 两 端口 高 h; «р 

O 圆 管 外 半径 r; 

(5) 圆 管 与 方 锥 台 偏 心 距 P; 

@ 圆 管 端口 至 方 锥 台 底 口 高 万; 

D 圆 管 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 : 

O 方 锥 台 底 口 端点 至 相 贯 中 实 长 c; 

O 圆 管 展开 各 素 线 实 长 1.，; 

@ 方 锥 台 相 贯 孔 各 纵 半 距 60.，; 图 11-105 立体 图 
D ЕНН АОН у; 

O 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

ОУВС = а[ли (а — b) ] 

D 方 锥 台 底 角 Q = arctan | G/(0. 7071 а) | 

© 俯视 图 各 相 贯 点 同方 锥 中 点 连 线 与 方 锥 台 横 向 中 轴 的 夹 角 
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11-106 Е, ЖЕ 
Ао, = агсїап | тіп. „/(Р -recosBo.,)] 





(0) 俯视 图 各 相 贯 点 延长 线 与 方 锥 台 底 边 交 点 至 方 锥 台 纵 向 中 轴 水 平 距 
Jo. = [0.7071asin45°/sin(135° —Ao.,) jcosAo., 

(5) 主 视图 方 锥 底 口 各 垂 向 投影 点 同方 锥 顶 连 线 与 底 口 边 的 夹 角 

Bo., = aretan( G/Jo.,) 

© 主 视图 各 相 贯 点 方 锥 台 底 口 高 go, = (J0., -P+rcosBo.,)tanBo.， 
4) 计算 公式 ; 

Q c=(0.7071 а-Р)/сов0 

Q 1,.,-Н-ё0-н 

(8) ер. = | rcosBo., | /cosQ 


Ф f... 54/| (с + гов, „/соѕ0) віп -go ] + (rsin8, n)” 
© 8,., =T(2r -1) (В,..,/360°) 
式 中 "一 一 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 
Bo _ ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
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说 明 : 

DARFA, JI B. g. L. e. f. S. ВО ~ 编号 均一 致 。 

(©) 方 锥 台 相 贯 孔 各 横 半 距 及 ,各 线 平行 于 方 锥 台 相 邻接 合 边 。 

O 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 第 一 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-107、 图 11-108) 

1) 已 知 条 件 (图 11-106): а-1500, b=300, А = 1380, r=270, Р-600, Н-1650, 





1-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (1 л =6): 
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图 11-107 HERNE 图 11-108 УЕЛА 


QD G =1500 x1380/(1500 -300) =1725 

Q) 0 = arctan[ 1725/ (0. 7071 х 1500) | =58. 4139° 

(8) Ap =arctan[ 270 x віп0°/ (600 -270 x cos0°) | =0° 
A, =arctan| 270 x sin30°/(600 -270 x cos30° ) | = 20. 2378° 
A, =arctan| 270 x sin60°/ (600 -270 x cos60° ) | = 26. 6957° 
A, =arctan| 270 x sin90°/ (600 -270 x cos90° ) | =24. 2278° 
А, =arctan| 270 x sin120°/ (600 -270 x cos120° ) | = 17. 6475° 
А; =arctan| 270 x ѕіп150°/ (600 -270 х cos150°) | =9. 1966° 
Ás =arctan| 270 x sin180°/ (600 -270 x cos180°) | =0° 





@ J, = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° —0°) | x cos0° = 1061 
J, = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° —20. 2378°) | x cos20. 2378° =775 
J, = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° —26. 6957°) | x соѕ26. 6957° = 706 
J, = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° —24. 2278°) | x cos24. 2278° =731 
1, = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin( 135° – 17. 6475°) | x cos17. 6475° = 805 
J; = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° —9. 1966°) | x cos9. 1966° =913 
Js = [0. 7071 x 1500 x sin45°/sin(135° -0°) | x cos0° = 1061 





(5) Bo =arctan(1725/1061) =58. 4139° 
B, =arctan(1725/775) = 65. 8083° 
В, = arctan ( 1725/706 ) = 67. 7488° 
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B, =arctan(1725/731) = 67. 0207° 

B, = arctan ( 1725/805) = 64. 9923° 

В; =arctan(1725/913) = 62. 1126° 

В; = arctan (1725/1061) = 58. 4139° 
© go = (1061 – 600 + 270 х cos0°) xtan58. 4139° = 1188 

gı = (775 – 600 + 270 х соѕ30°) x tan65. 8083° =910 

gə = (706 – 600 + 270 х соѕб0°) x tan67. 7488° = 588 

gs = (731 – 600 + 270 х соѕ90°) x tan67. 0207° =310 

ga = (805 – 600 + 270 х соѕ120°) хїапб4. 9923° = 149 

gs = (913 – 600 + 270 х соѕ150°) хїапб2. 1126° = 149 

gs = (1061 – 600 +270 х соѕ180°) х їап58. 4139° =310 
4) 计算 结果 ， 
QD c = (0. 7071 x 1500 - 600) /соѕ58. 4139° = 879 
Q Ly =1650 - 1188 = 462 

L, =1650 -910 =740 

L, =1650 -588 =1062 

L, =1650 -310 =1340 

L, =1650 – 149 = 1501 

Ls =1650 – 149 = 1501 

Le = 1650 -310 = 1340 
(3) ер = | 270 х сов0° | /cos58. 4139° = 515 

el = | 270 х соѕ30° | /соѕ58. 4139° = 446 

e, = | 270 х соѕб0° | /соѕ58. 4139° = 258 

ез = | 270 х соѕ90° | /сов58. 4139° =0 

е, | 270 x соѕ120° | /соѕ58. 4139° = 258 

es = | 270 х сов150° | /сов58. 4139° = 446 

е = | 270 x соѕ180° | /соѕ58. 4139° = 515 


@ £, = /[ (879 +270 х cos0°/cos58. 41399) х ѕіп58. 4139° – 1188 ]2 + (270 хвіп0°)2 =0 
fi = V[ (879 +270 х сов309/ сов58. 41399) х ѕіп58. 4139° —910 ]2 + (270 х sin30°)2 =258 


























fa = м [ (879 +270 х cos60°/cos58. 41399) х ѕіп58. 4139° – 588 ]> + (270 х sin60°)2 =446 





А = V [ (879 + 270 х сов909/ сов58. 41399) х sin58. 4139 -310 ]? + (270 x sin90°)2 =515 
f, = /[ (879 +270 х сов1209/ сов58. 41399) х sin58. 4139° – 149 ]2 + (270 х віп120°)2 =446 








fs = V [ (879 +270 х cos150°/cos58. 4139°) х sin58. 4139° – 149 1 + (270 x sin150°)2 =258 








fs = V [ (879 +270 х cos180°/ cos58. 41399) х sin58. 4139° —310 ]2 + (270 х іп180°)2 =0 
(6) S, =3. 1416 х (2 x270 -8) х0°/360° =0 

S, =3. 1416 х (2 x270 -8) х30°/360° = 139 

5, =3. 1416 х (2 x270 -8) х60°%/360° =279 

5, =3. 1416 х (2 x270 -8) х90°/360° =418 
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5, =3. 1416 х (2 x270 -8) х120°/360° = 557 
S; =3. 1416 х (2 x270 -8) х150°/360° = 696 
5, =3. 1416 х (2 x270 -8) х180°/360° = 836 


二 十 八 、 圆 管 角 向 平 交 方 锥 台 (111-109) 展开 
1， 展 开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11-110): <> 


ФК а; “4-0 
O 方 锥 台 顶 口内 边 长 b, 

8) 方 锥 台 两 端口 高 用 

D 圆 管 外 半径 7; 

© 圆 管 端口 至 方 锥 台中 水 平 虐 ; 

© 圆 管 中 至 方 锥 台 底 口 高 H; 

ОА 

2) 所 求 对 象 





图 11-109 立体 图 















































图 11-110 Е, WE 
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式 中 


D 方 锥 台 底 口 端点 至 相 贯 中 点 实 长 c; 
D 圆 管 展开 各 素 线 实 长 上 _，,; 
(8) 方 锥 台 相 贯 孔 各 纵 半 距 eon; 
D УЕН РЕБ у; 
(5) 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 So _，。 
3) 过 渡 条 件 公式 : 
Q@ 方 锥 台 锥 顶 至 底 口 高 G=a [h/(a -b)] 
© 方 锥 台 底 角 Q = arctan [ G/0. 7071а) | 
@ 主 视图 圆 管 与 方 锥 台 相 贯 中 至 圆 管 端口 水 平 距 J = P – (0. 7071а – лап) 
4) 计算 公式 : 
QD c = H/sinQ 
© у, = J -recosBo.,/tanQ +rsinBo -n 
(8) ер. = | reosB;_, | /sinQ 
@ fo =1.4142rsingo -n 
@ Son =T(2r =t) (8,.,/360°) 
n 一 一 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 











Bo ,一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 

(0) 公式 中 L、e、f、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 

D 方 锥 台 相 贯 孔 各 横 半 距 ,各 线 平行 于 方 锥 人 台 底 边 。 

O 方 锥 台 展 开 见 第 一 章 第 一 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-111、 图 11-112) 











- nri) 
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1) 已 知 条 件 (图 11-110): a =1600, b =320, h=1440, r=350, Р-1280, Н-900, t=8。 


2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) RRF ( 设 n=6) 

(O Ç =1600 x 1440/ (1600 -320) =1800 

© Q =arctan[ 1800/(0. 7071 x 1600) | =57. 8493° 

@ J =1280 - (0. 7071 x 1600 -900/тал57. 8493°) =714 
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4) 计算 结果 : 
GD с =900/sin57. 8493° = 1063 
Q) Lo =714 -350 x cos0°/tan57. 8493° +350 х sin0° = 502 
L, =714 -350 x cos30°/tan57. 8493° + 350 x sin30° =707 
L, =714 – 350 x cos60°/tan57. 8493° + 350 x sin60° =915 
L, =714 – 350 x cos90°/tan57. 8493° + 350 x sin90° = 1072 
L, =714 – 350 x соѕ120°/1ап57. 8493° + 350 х ѕ11120° = 1135 
Ls =714 – 350 х соѕ150°/1ап57. 8493° + 350 х sin150° = 1088 
L = 714 – 350 х cos180°/tan57. 8493° + 350 х sin180° = 942 
(3) eo = | 350 х соѕ0° | /sin57. 8493° = 413 
350 х соѕ30° | /sin57. 8493° = 358 
350 х cos60° | /sin57. 8493° = 207 


еу = 


| 
ey = | 
ез = | 350 x cos90° | /sin57. 8493° = 0 
e4 = | 350 x cos120° | /sin57. 84939 =207 
es = | 350 x cos150° | /8ш57. 8493° =358 
| 


е 350 х соѕ180° | /вш57. 8493° =413 
@ f, =1. 4142 х 350 х sin0° =0 
fı =1. 4142 х 350 х sin30° = 247 
> = 1. 4142 x 350 х sin60° =429 
fa =1. 4142 x350 х sin90° =495 
fa = 1. 4142 x350 x sin120° =429 
s = 1. 4142 x350 x sin150° =247 
fo =1. 4142 x350 х sin180° =0 
@ So =3. 1416 x (2 x350 -8) х0°/360° =0 
Š, =3. 1416 x (2 x350 -8 ) x30°/360° =181 
5, =3. 1416 x (2 x350 -8 ) x60°/360° =362 
S3 =3. 1416 x (2 x350 -8 ) x90°/360° =543 
S4 =3. 1416 x (2 x350 -8 ) x 120°/360° =725 
Ss =3. 1416 x (2 x350 -8 ) х 150°/360° =906 
56 =3. 1416 x (2 x350 -8 ) х180°/360° = 1087 


二 十 九 、 圆 管 偏心 直 交 椭圆 封 头 (Ed 11-113) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-114): 

Q 椭圆 封 头 内 高 a (PEPA); 
© 圆 管 外 半径 r; 

© 圆 管 偏心 距 b; 

(0) 圆 管 端口 至 封 头 直 边 线 高 h; 
© MERE t; 

© 封 头 壁 厚 7。 图 11-113 立体 图 
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HE d 


T) х 


2) 所 求 对 象 : 

(0 圆 管 偏心 弧 长 e; 

© 圆 管 展开 各 素 线 实 长 上 0.，,; 

(8) 封 头 开 孔 顶 中 至 各 相 贯 点 纵 弧 长 Poons 
D 封 头 开 孔 各 相 贯 点 至 中 轴 横 半 弧 长 Mons 
O 圆 管 展 开 各 等 份 段 中 弧 长 So _，。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

СО 椭圆 封 头 大 弧 半径 RI =3. 618а 

(2) 椭圆 封 尖 小 弧 半 径 R, =0. 691a 

© 椭圆 封 关 大 小 弧 结合 点 至 封 尖 中 轴 水 平 
=1.618a 

(Q 椭圆 封 头顶 中 至 直 边 线 弧 长 c=T[ (R + 
26. 565° + (R, + T) x63. 435° ] /180° 

(5) 小 弧 圆 心 至 封 关 中 轴 水 平 距 f=1.3094a 

© 俯视 图 圆 管 与 封 头 各 相 贯 点 至 封 头 中 距 

















( 纬 圆 半径 ) К, = Vb? +r? -2brcosBo.， 








D 俯视 图 各 纬 圆 半径 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 


Qo ~n 一 arcsin ( rsinBo ~n /Ko ~n ) 


4) 计算 公式 : 

(Оуе-т(В,-Т)агсаш [b/(R; + T) ]/180° 
Q Lo-n =h- а? = (K, .,/2)°2 

@ Po, = T(R; + T)aresin | Ko. ,/( R, + 


T)]/180° (4 K<d 时 ， 用 此 公式 ) 
由 P ,=c-T(R + Т) агссоѕ[ (Ку.,-/)/(Е, + Т) 1/1809 (У K >d 时 ， 用 此 公式 ) 


式 中 


© Mo-n =TK_, (00..,/180°%) 
© Эба -т(2т -1) (Во ~n/360°) 
圆 管 半 圆周 等 分 份 数 ; 





П, 





Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 分 别 与 


说 明 : 

















图 11-114 主 、 俯 视图 





0 位 半径 轴 的 夹 角 。 


(0 公式 中 K、0、L、P、M、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 
O 由 于 椭圆 封 头 的 高 与 直径 有 一 定 的 比例 关系 ， 因 此 其 他 各 段 与 其 也 有 相对 应 的 比例 值 。 


O 圆 管 展开 素 线 区 的 求解 公式 ， 是 以 标准 椭 
(4) 封 头 开 孔 纵 弧 长 P 的 求解 公式 是 以 四 圆心 椭 
2. 展开 计算 实例 (图 11-115、 图 11-116) 

1) 已 知 条 件 (图 11-114): a=800, г= 568 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 (zn =6): 

(0 R. =3. 618 x 800 = 2894. 4 

©) R, =0. 691 x 800 = 552. 8 




















圆 封 头 建立 的 ， 计 算 结 果 精 确 。 
圆 封 头 建立 的 ， 计 算 结 果 近 似 ， 有 一 定 偏差 。 





, b=920, h=1020, T=24, :-18, 


第 十 一 章 “各 种 相 贯 体 -407.- 








F T ( 2r—t ) 5 
0 





























Ё 11-15 HERNE А 11-116 封 头 开 孔 图 





@ d =1. 618 x800 = 1294. 4 
@ с =3. 1416 х [ (2894. 4 +24) x26. 565° + (552. 8 +24) x63. 435° ]/180° =1991. 7 
@ f = 1.309 x800 = 1047. 2 


© K, = 49202 +5682 – 2 x 920 x 568 x cos0° =352 








K, = V920? + 5682 -2 x 920 x 568 x cos30° = 513.7 





K, = V920? + 5682 — 2 x 920 x 568 х cos60° = 804 





K, = /9202 +5682 -2 x 920 x 568 x cos90° = 1081. 2 





K, = 9202 + 5682 -2 x 920 x 568 x cos120° = 1300. 6 





К; = /9202 + 5682 -2 x 920 x 568 x соѕ150° = 1440. 2 





K; = V920” + 5682 -2 x 920 x 568 x cos180° = 1488 
(7) Qo = arcsin (568 x sin0°/352) =0° 

Q, = aresin( 568 x sin30°/513. 7) = 33. 5629° 

Q, = arcsin (568 x sin60°/804) =37.7211° 

Qs = arcsin (568 хаш902/1081.2) =31. 6913° 

О, = aresin( 568 x sin120°/1300. 6) -22. 2229° 

Qs = aresin( 568 x sin150°/1440. 2) = 11. 3730° 

Qs = arcsin (568 x sin180°/1488 ) = 0° 
4) 计算 结 
(D e =3. 1416 x (2894.4 +24) x arcsin [920/(2894.4 +24) ]/180° =936 
@) L, =1020 - //8002 – (352/2)? =240 

L, =1020 – V800? – (513. 7/2)? =262 

L, =1020 – 800? – (804/2)2 = 328 

L, =1020 - V8007 — (1081. 2⁄2)2 =430 

L, = 1020 - v800? – (1300. 6⁄2)? =554 

Ls =1020 - V8007 — (1440. 2/2)2 =671 

Ls =1020 - //8002 – (1488/2)? =726 
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@ P, =3. 1416 х (2894. 4 +24) x aresin [352/(2894. 4 +24) ]/180° =353 
Р, =3. 1416 х (2894. 4 +24) x aresin [ 513. 7/(2894. 4 +24) ]/180° = 516 
Р, =3. 1416 х (2894. 4 +24) хаш [804/(2894. 4 +24) ]/180° =815 
Р, =3. 1416 х (2894. 4 +24) хааш [ 1081. 2/(2894. 4 +24) 1/180° = 1108 





Р, =1991.7 –3. 1416 х (552.8 +24) х arccos[ (1300. 6 – 1047.2) / (552.8 +24) ]/180° 
= 1348 

Р; = 1991.7 –3. 1416 х (552. 8 +24) х arccos[ (1440. 2 – 1047.2)/(552.8 +24) ]/180° 
= 1518 

Р, = 1991.7 -3. 1416 х (552. 8 + 24) х агссоѕ[ (1488 – 1047. 2)/(552. 8 +24) ]/180° 
= 1587 


@ М, =3. 1416 x352 х0°/180° =0 
М, =3. 1416 х 513.7 х33. 5629°/180° =301 
М, =3. 1416 x804 x37. 7211°/180° = 529 
М, =3. 1416 x 1081. 2 x31. 6913°/180° = 598 
М, =3. 1416 х 1300. 6 x22. 2229°/180° = 504 
М; =3. 1416 х 1440. 2 x 11. 373°/180° =286 
М, =3. 1416 х 1488 х 0°/180° =0 

@ 8, =3. 1416 х (2 x568 -18) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x568 - 18) х30°/360° =293 
S, =3. 1416 х (2 x568 -18) х60°/360° = 585 
5, =3. 1416 х (2 x568 - 18) х90°/360° = 878 
S4 =3. 1416 х (2 x568 -18) х120°/360° = 1171 
S; =3. 1416 х (2 x568 -18) х150°/360° = 1463 
5, =3. 1416 х (2 x568 - 18) х180°/360° = 1756 


三 十 、 圆 管 平 交 椭圆 封 头 (11-117) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-118): 

Q 椭圆 封 尖 内 高 c (PREAH); 
O 圆 管 外 半径 г; 

O 圆 管 中 至 封 头 直 边 垂 距 b; 

Ф 圆 管 端口 至 封 头 中 高 几 ; 图 11-117 立体 图 
(5) 封 头 壁 厚 T, 

© 圆 管 壁 厚 i。 

2) 所 求 对 象 . 

Q) 封 头 顶 中 至 圆 管 相 贯 中 弧 长 e; 

D 圆 管 展开 各 素 线 实 长 上 _,; 

(8) 封 头 开 孔 项 中 至 各 相 贯 点 纵 弧 长 P... ; 

D 封 头 开 孔 各 相 贯 点 至 中 轴 横 半 弧 Mo, ; 

O 圆 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 56.，。 








1201) 




















3) 过 渡 条 件 公式 : 

СО 椭圆 封 头 大 弧 半径 К =3. 618a 

© 椭圆 封 头 小 弧 半 径 R, =0. 691a 

O 封 头 大 小 弧 结 合 点 至 封 头 直 边 线 
у о =0. 618a 

(0) 小 弧 圆 心 至 封 头 中 轴 水 平 距 
f=1.309a 

(5) 圆 管 与 封 头 相交 各 点 至 封 头 直 边 
线 垂 高 Ну лд 一 rcospBo.， 

© 封 头 大 小 弧 结合 点 至 封 头 中 轴 水 
平 距 d=1.6l8a 

(2 椭圆 封 头 顶 中 至 直 边 线 弧 长 c = 
T[(R + T) x 26.565° + (R, + T) х (0) 
































Ку 3 4 (р 
63. 435°]/180° | Ks z: = 0. 
@ 圆 管 与 封 头 相交 各 点 至 封 头 中 距 ак, 50) 

( 纬 圆 半径 ) | 3 0) 


Ко, = f + VBR -Ho., (“H< z 
时 ， 用 此 公式 ) 

Ку. = R? - (R -a+H,.,)’ 
("4 H>z 时 ， 用 此 公式 ) 

© 俯视 图 各 纬 圆 半径 与 横向 中 轴 的 夹 角 Qop = arcsin(rsinBo Ко...) 

4) 计算 公式 : 

(ес — 7(R, +T)arcsin [ b/( R, +T) ]/180° 

@ Lo., = h 4/4 (а? - Н.) – (rsinBo _, ) ° 

(Р,.., -с-т(К, + T)aresin [ H, .,Z/ (R, + T) ]/180° (У H<g IF, 用 此 公式 ) 

ФР, =п(К, 4Т)агссов| (Ё|-а-Н,.,)/ (R; + Т) 1/1809 (C H >e 时， 用 此 公式 ) 

@ Mo-n =пКу.,(0,.,/180°) 

© So- -т (2-1) (8,.,/360°) 
式 中 n 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 

Q 公式 中 万 K, Q. L. P. M. S. BÚJ0 ~n 编号 均一 致 。 

© 由 于 椭圆 封 头 的 高 与 直径 有 一 定 的 比例 关系 ， 因 此 其 他 各 线段 也 有 相对 应 的 比例 值 。 

O 圆 管 展 开 素 线 工 的 求解 公式 ， 是 以 标准 椭 封 头 建立 的 ， 计 算 结果 精确 。 

(4) 封 头 开 孔 纵 弧 长 P 的 求解 公式 ， 是 以 四 圆心 椭圆 封 尖 建立 的 ， 计 算 结 果 近 似 ， 有 一 
定 偏 差 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-119、 图 11-120) 

1) 已 知 条 件 (图 11-118): а-850, r=362, b=420, h=1900, Т-22, :-12, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 








图 11-118 主 、 仿 视图 
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图 11-119 HERF KI 





3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 

Ф 8, =3. 618 x 850 = 3075. 3 

(©) К, =0. 691 x850 = 587. 4 

9 g =0. 618 x850 = 525. 3 

(@ f= 1. 309 х 850 = 1112.7 

(5) H, =420 – 362 х соѕ0° = 58 
H, = 420 – 362 х соѕ30° = 106. 5 
Н, =420 – 362 х соѕб0° = 239 
H, = 420 – 362 х соѕ90° =420 
H, = 420 – 362 х соѕ120° = 601 
Н; = 420 – 362 х соѕ150° = 733. 5 
Нс = 420 – 362 х соѕ180° = 782 

© d =1. 618 x850 = 1375. 3 


















— 
— 


fe 





= 





11-120 封 头 开 孔 图 





(7) с=3. 1416 х [ (3075.3 +22) x26. 565° + (587. 4 +22) x63. 435° ]/180° =2110. 8 


@ K, =1112.7 + ,/587. 42 – 582 = 1697.2 
K, =1112.7 + M587. 42 — 106. 52 = 1690. 4 
K, =1112.7 + M587. 42 – 239° =1649. 3 
K, =1112.7 + V587. 42 – 4202 =1523. 4 








K, = 43075. 32 – (3075. 3 – 850 +601)? =1212.2 





К; = 4/3075. 32 – (3075.3 – 850 + 733.5)? = 838. 4 





K; = V3075. 32 – (3075. 3 – 850 +782)2 =643. 1 


9) Qo = arcsin (362 х віп0°/1697.2) =0° 


Q, = агсѕіп (362 х іп30°/1690. 4) =6. 1467° 

Q, = arcsin (362 х ѕ1п60°/1649. 3) = 10. 9575° 

Q, = arcsin (362 х ѕ1п90°/1523.4) = 13. 7465° 
4 = arcsin (362 x ѕ11120°/1212. 2) = 14. 98839 
s = arcsin (362 х ѕіп150°/838. 4) = 12. 4676° 
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6 = arcsin (362 х віп180°/643.1) =0° 
4) 计算 结 
(D e =2110. 8 -3. 1416 x (587.4 +22) x aresin (420/(587.4 +22) 1/180° = 1647 





(0) Lo = 1900 – v4 x (8502 – 582) - (362 x sin0°)2 =204 
L, =1900 - V4 х (8502 – 106. 52) - (362 x sin30°)2 =223 
L, = 1900 – ./4 x (8502 – 2392) – (362 x sin60°)2 = 299 
L, =1900 — v4 x (850° – 4202) - (362 x sin90°)2 =467 
L, =1900 – v4 х (850° – 6012) - (362 x sin120°)2 =739 
Ls =1900 – V4 х (8502 – 733. 52) - (362 x sin150°)? = 1060 


Ls =1900 – V4 х (8502 – 7822) – (362 хѕіп180°)2 = 1234 
(р P, =2110.8 -3. 1416 х (587. 4 +22) x arcsin [58/(587. 4 +22) ]/180° =2053 
P, =2110.8 -3. 1416 х (587. 4 +22) x arcsin [ 106. 5/(587. 4 +22) ]/180° =2004 
Р, =2110.8 -3. 1416 х (587. 4 +22) x arcsin [239/(587. 4 +22) ]/180° = 1865 
P, =2110.8 -3. 1416 х (587. 4 +22) x arcsin [420/(587. 4 +22) 1/1809 = 1647 
Р, =3. 1416 х (3075.3 +22) х агссоз[ (3075. 3 – 850 +601) /(3075.3 +22) ]/180° 




















= 1305 

Р, =3. 1416 х (3075.3 + 22) х агссоѕ[ (3075.3 – 850 + 733. 5 ) /(3075.3 +22) |/180° 
= 930 

Р, =3. 1416 х (3075.3 +22) x агссоѕ[ (3075. 3 – 850 +782) /(3075.3 +22) |/180° 
= 748 


@ М, =3. 1416 х 1697.2 х0°/180° =0 
M, =3. 1416 х 1690. 4 хб. 1467°/180° =181 
М, =3. 1416 х 1649. 3 х 10. 9575°/180° = 315 
M, =3. 1416 х 1523. 4 x 13. 7465°/180° = 365 
М, =3. 1416 x 1212. 2 х 14. 9883°/180° = 317 
М; =3. 1416 x 838. 4 х 12. 4676°/180° = 182 
M, =3. 1416 x643. 1 х0°/180° =0 

@ So =3. 1416 х (2 x362 – 12) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x362 – 12) х30°/360° = 186 
S, =3. 1416 х (2 x362 – 12) х60°/360° = 373 
5, =3. 1416 х (2 x362 – 12) х90°/360° = 559 
5, =3. 1416 х (2 x362 – 12) х120°/360° =746 
S; =3. 1416 х (2 x362 – 12) х150°/360° =932 
5, =3. 1416 х (2 x362 – 12) х180°/360° = 1118 


三 十 一 、 方 管 偏 心 直 交 椭圆 封 头 (图 11-121) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11- 122 ) : 
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СЭ ЭНЭ uy (不 含 直 边 ) K; Z 
D 方 管 纵 边 内 半 长 b; 
O 方 管 横 边 内 半 长 c; 





D 方 管 端口 至 封 头 直 边线 垂 高 尹 ; 

O 方 管 中 至 封 头 中 偏心 距 P; 

© 方 管 壁 厚 to 

2) 所 求 对 象 ， 图 11-121 立体 图 
D 方 管内 面 展开 各 素 线 实 长 go .，; 

D 方 管 外 面 展开 各 素 线 实 长 60.，; 

O 方 管内 侧面 展开 各 素 线 实 长 ао; 

D 方 管 外 侧面 展开 各 素 线 实 长 р; 

O 方 管内 面 各 等 分 点 至 封 头 中 开 孔 弧 长 56.，; 
@ 方 管内 面 各 等 分 段 开 孔 弧 长 Мо. 

3) 过 渡 条 件 公式 : 














D 俯视 图 方 管内 面 各 等 分 点 至 封 头 中 距 eg, = V(P -c)2 + (b x0 ~ n/n)2 
8,(4,) m d 400) 


























11-122 Е, МЯ 
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D РА epi А ВАЗЕ Е = V(P +e)? + (b x0 ~ п/п)? 
O 俯视 图 方 管内 侧面 各 等 分 点 至 封 头 中 距 廊 ,= м (Р - схо ~ п/п)? +b 
D 俯视 图 方 管 外 侧面 各 等 分 点 至 封 头 中 距 Foun = V (Ржсх0-п/п) +b 
(5) 椭圆 封 关 大 弧 半径 R=3.618 x K 
(0 方 管 内 面 各 等 分 段 长 a, =b x0 ~n/n 
4) 计算 公式 : 
Ф Zo-n =h- VR = Саа" 
Q бъ. Eh- JK - (Еџ.,/2)? 
@ do~n =h - VR = (022277 
@ Don =h- /K2- (Fo ,/2)? 
(5) 5,.. = mRarcsin( eo .,/R)/180° 
© М,..., = т.Вагсвш(ад..,/Е)/1809 
式 中 nn 一 一 方 管 各 面 内 边 半 长 等 分 份 数 。 
说 明 : 与 椭圆 封 头 相 贯 的 方 管 ， 在 封 尖 上 夯 开 孔 线 时 ， 先 根据 所 求 得 的 S... Mo-n tE 


在 封 尖 相应 位 置 画 出 方 管内 面 的 相 贯 线 ， 然 后 再 将 制作 成 形 的 方 管内 面 靠 在 相 贯 线 上 ， 并 对 
好 中 线 套 放 到 封 头 上 ， 按 实物 画 出 相 贯 孔 形 即 可 。 


| 


2. 展开 计算 实例 (图 11-123、 图 11-124) 


2b 




















椭圆 封 头 项 中 心 点 








侧面 板 
11-123 方形 管 展开 图 图 11-124 封 头 开 孔 图 
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1) 已 知 条 件 (Ї 11122), K=550, 5-300, с-200, h=590, Р-800, t=6, 
2) 所 求 对 象 : 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
QD eo = V (800 – 200) > + (300 x0/3)2 =600 
el = V (800 -200) + (300 x 1⁄3)2 =608. 3 
e, = / (800 —200)2 + (300 х2/3)2 = 632. 5 
es = / (800 —200)2 + (300 x3⁄3)2 =670. 8 
©) Eo = V(800 +200)2 + (300 x0/3)2 = 1000 
E, = V (800 +200)? + (300 x 1/3)? =1005 
E, = v (800 +200)? + (300 x2/3)°2 =1019. 8 
E, = v (800 +200)? + (300 x3⁄3)° =1044 
@ £, = (800 -200 x0/3)? +300? = 854. 4 
f, = V (800 -200 x 1⁄3)2 +300° =792. 3 
fa = v (800 -200 х2/3)2 +300° =731 
f= V(800 -200 x3⁄3)2 +300° = 670. 8 
@ F, = v (800 +200 х0/3)> +3002 =854. 4 
Fi = v (800 +200 x 1/3)? +3002 =917. 1 















































F, = y (800 +200 x2⁄/3)2 +3002 =980. 4 





F} = v (800 +200 x3⁄3)2 +300? =1044 
@ R =3. 618 x550 =1990 
© а =300 x0/3 =0 
al =300 x 1/3 =100 
а =300 x2/3 =200 
a, =300 x3/3 =300 
4) 计算 结 
QD go =590 - //5502 - (600/2)? =129 
gı =590 - V550? - (608. 3⁄2)2 =132 
g> =590 - V550? - (632. 5/2)2 = 140 
g3 =590 – V550° - (670. 8/2)? =154 
©® G, =590 - V550? – (1000/2)? =361 
G, =590 – V550* - (1005/2)2 =366 
G, =590 – 550° - (1019. 8/2)2 =384 
G, =590 – V550° – (1044/2)? =417 
(8 d, =590 – //5502 - (854. 4/2)? =244 
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4, =590 – 4/5502 - (792. 3/2)2 =208 
d, =590 – V550 – (731/2)? =179 
d, = 590 – 4/5502 – (670. 8/2)2 =154 
@ D = 590 – V550° – (854. 4/2)? =244 
D, =590 – ./5502 – (917. 1/2)? =286 
D, =590 – V5502 – (980. 4/2)2 =341 
D, = 590 – ,/550? – (1044/2)? =417 
@ S, =3. 1416 х 1990 х агсвіп(600/1990) /180° = 609 
S, =3. 1416 х 1990 х arcsin (608. 3/1990) /180° =618 
S, =3. 1416 х 1990 х arcsin (632. 5/1990) /180° = 644 
5, =3. 1416 х 1990 х arcsin (670. 8/1990) /180° = 684 
© M, =3. 1416 х 1990 х arcsin (0/1990) /180° =0 
М, =3. 1416 х 1990 х агсѕіп(100/1990 ) /180° = 100 


М, =3. 1416 х 1990 х агсѕіп(200/1990 ) /180° = 200 
М; =3. 1416 х 1990 х arcsin (300/1990 ) /180° = 301 


三 十 二 、 圆 管 偏心 直 交 球形 封 头 (图 11- 125 ) 展开 

1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11- 126 ) : 

Ф 封 头 内 半径 R; < 
圆 管 外 半径 r; 


国 管 中 偏 心 距 b; 22 

别管 端口 至 封 头 口 高 h; 

封 头 壁 厚 Т; 
圆 管 壁 厚 1。 


2) 所 求 对 象 : 

QD 圆 管 展开 各 素 线 实 长 о; 

(2) 封 头 开 孔 顶 中 至 各 相 贯 点 纵 弧 长 Po _，; 
© 封 头 开 孔 各 相 贯 点 至 中 轴 横 半 弧 Мон: 
Ф 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 Sono 
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图 11-125 立体 图 





3 ) 过 渡 条 件 公式 : 
(D 俯视 图 圆 管 与 封 尖 各 相 贯 点 至 封 头 中 距 ( 纬 圆 半径 ) 





Ro = bP +т? – 20гсоѕ8,.., 
© 俯视 图 各 纬 圆 半径 与 0 位 横向 半径 轴 的 夹 角 
Qo -n =arcsin(rsinBo .,/Ko.,) 











4) 计算 公式 : 
O lo, =h- R° - K, 
Q) Р, -т(Ё-1Т)агсаш K, .,/( R + T) ] /180° 
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图 jn ,=mR (Oo_ /180") 
@ S, =T(2r -1) (Bo .,/360°) 


AP n 





圆 管 半 圆周 等 分 份 数 ; 





Bo _, 一 一 俯视 图 圆 管 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 


半径 轴 的 夹 角 。 


说 明 : 公式 中 天 、 Q. L. Р. М, ын B 的 0 ~ п 编号 均 


M, 


2. 展开 计算 实例 (Ї 11-127, 11-128) 

1) 已 知 条 件 (图 11-126): R=2100, r=712, b= 
1060, h =2800, Т-22, 1=12, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 

3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 


ФК = 
K = 





10602 +7122 -2 х 1060 х712 x cos0° =348 





10602 +7122 -2 x 1060 x712 x cos30° = 568. 6 





10602 +7122 —2 х 1060 x712 x cos60° =935. 9 





10602 +7122 -2 x 1060 x712 x cos90° = 1276. 9 





10602 +7122 -2 x 1060 x712 x cos120° = 1544. 4 





10602 +7122 —2 x 1060 x712 x cos150° = 1714 





10602 +7122 -2 x 1060 x712 x cos180° = 1772 








т(2Р-4) - 




















А 11-127 МЕТА 


(©) Q, = агсѕіп(712 х ѕіп0°/348) =0° 
Q, = агсѕіп (712 х в1п30°/568. 6) = 38. 7629° 
Q, = агсѕіп (712 х ѕіп60°/935. 9) =41. 2116° 
Q, = arcsin (712 х sin90°/1276. 9) = 33. 89° 
4 = aresin( 712 х ѕ11120°/1544. 4) =23. 5316° 
s = агсѕіп (712 хаш1502/1714) = 11. 9877° 
Q; = агсѕіп (712 х ѕіп180°/1772) =0° 
4) 计算 结 























图 11-126 主 、 俯 视图 


П 
F 














11-128 封 头 开 孔 图 
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(D 1, =2800 – V2100? — 3482 =729 
Li =2800 – V2100? – 568. 62 =778 
L, =2800 - 2100? – 935. 92 =920 
Ls =2800 – V21002 – 1276. 92 = 1133 
L, =2800 – V21007 – 1544. 42 = 1377 
Ls =2800 – 4/2100 – 17142 = 1587 


Ls =2800 - V2100? – 17722 = 1673 
@ P, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [348/(2100 +22) ]/180° =350 
Р, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [ 568. 6/(2100 +22) ]/180° = 576 
Р, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [ 935. 9/(2100 +22) ]/180° =969 
Р, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [1276.9/(2100 +22) ]/180° = 1370 
P, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [ 1544. 4/ (2100 +22) ]/180° = 1730 
P, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [1714/(2100 +22) ]/180° = 1995 
Р, =3. 1416 х (2100 +22) x arcsin [1772/(2100 +22) ]/180° = 2097 
8) M, =3. 1416 x348 х0°/180° =0 
M, =3. 1416 х 568. 6 х 38. 7629°/180° =385 
М, =3. 1416 x935. 9 x41. 2116°/180° =673 
М, =3. 1416 х 1276.9 x33. 89°/180° =755 
M, =3. 1416 х 1544. 4 x23. 5316°/180° = 634 
М; =3. 1416 х1714 x 11. 9877°/180° = 359 
M, =3. 1416 х 1772 х0°/180° =0 
@ $, =3. 1416 х (2 x712 – 12) х0°/360° =0 
5, =3. 1416 х (2 x712 – 12) х30°/360° =370 
S, =3. 1416 х (2 x712 - 12) х60°/360° = 739 
S, =3. 1416 х (2 x712 – 12) х90°/360° =1109 
5, =3. 1416 x (2 x712 — 12) х120°/360° = 1479 
S; =3. 1416 х (2 x712 - 12) х150°/360° = 1848 
5, =3. 1416 х (2 x712 - 12) х180°/360° = 2218 


三 十 三 、 圆 管 平 交 球 形 封 头 〈 图 11-129) 展开 


1 展开 计算 模板 
1) 已 知 条件 (图 11- 130) : 


1 
D 封 头 内 半径 А; 
圆 管 外 半径 r; 
圆 管 中 至 封 头 端口 垂 距 b; 
昼 管 端口 至 封 头 中 高 h; 


封 头 壁 厚 T; 
圆 管 壁 厚 / 图 11-129 主体 图 
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2) 所 求 对 象 ; 

D 圆 管 展开 各 素 线 实 长 Co,; 

D 封 头 开 孔 项 中 至 各 相 贯 点 纵 弧 长 Po.，; 

(8) 封 头 开 孔 各 相 贯 点 至 中 轴 横 半 弧 Мо .，; 

D 圆 管 展开 各 段 中 弧 长 50.，,。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

O 圆 管 与 封 头 内 壁 相 贯 各 点 至 封 头 中 距 
(WARE) Ко. = VR — (8 一 rcosgo )° 

(2) 圆 管 与 封 头 外 壁 相 贯 各 点 至 封 头 中 距 (外 
纬 圆 半径 ) Л, = / (R +T)? — (b —rcosB _,)2 

(8) 俯视 图 各 纬 圆 半径 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 
Qo ~n =arcsin[ (rsinBo ., ) /Ko ., | 

4) 计算 公式 : 

Ф Гоп =h – Ко. cosQo_, 

Q Р,., = T(R + Т) arcsin [ J, .,/(R + 
Т) ]/180° 

© Mo ~n = TKo -n ( Qo -n/180°) 图 11-130 Æ, НЯН 

(0 So- =T(2r =t) (Bo .,/360°) 
式 中 “7 一 一 圆 管 半圆 周 等 分 份 数 ; 

Bo ,一 一 圆 管 圆 周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 

说 明 : 公式 中 K、J、Q、L、P、M、S、B 的 0~n 编号 均一 致 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-131、 图 11-132) 

1) 已 知 条 件 (图 11-130): R=1800, r=660, b=950, h=2450, Т-16, :-10, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 


т(2”-4) 
48 ) 
























































11-131 HERF EI 图 11-132” 封 头 开 孔 图 


3) 过 渡 条 件 ( 设 n=6): 
(1) K, = V1800? - (950 – 660 x cos0°)2 =1776. 5 








K, = V1800” – (950 – 660 x соѕ30°)? = 1759. 8 





K, = 1/1800? - (950 – 660 х cos60°) 2 = 1689. 9 
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K, = 1/1800? - (950 – 660 х cos90°) 2 = 1528. 9 





K, = 4/1800? – (950 – 660 x cos120°)2 = 1265. 5 





К; = V1800” – (950 – 660 x cos150°)2 =961. 7 





K; = 1/1800? - (950 – 660 x cos180°)2 = 804. 9 





Q Jo = vV (1800 +16)2 – (950 – 660 x cos0°)2 = 1792.7 
Ji = v (1800 +16)? – (950 – 660 x cos30°)2 = 1776. 1 
Ja = v (1800 +16)? — (950 -660 x cos60°)2 = 1706. 9 
7, = v (1800 +16)? – (950 – 660 x cos90°)2 = 1547. 7 
7, = v (1800 +16)? – (950 – 660 x cos120°)2 = 1288. 2 
J; = v (1800 +16)? – (950 – 660 х соѕ150°)? =991. 3 


Ј = v (1800 +16)? – (950 – 660 х соѕ180°)> = 840. 1 
(8) Qo = aresin| (660 х ѕіп0° )/1776. 5 | =0° 
Q, =arcsin[ (660 х ѕіп30° ) /1759. 8 | = 10. 80829 
2 = агсѕіп[ (660 x sin60° ) /1689. 9 | = 19. 7691° 
Q; = arcsin[ (660 х ѕіп90° ) /1528. 9 | = 25. 57449 
Q, = агсаш| (660 х ѕіп120° ) /1265. 5 | -26. 8503° 
Q; = arcsin[ (660 х ѕ11150° ) /961.7 | = 20. 0684° 
6 = aresin[ (660 х ѕіп180° ) /804. 9 | =0° 
4) 计算 结 
(D 1, =2450 - 1776. 5 x cos0° =674 
L, =2450 - 1759. 8 х соѕ10. 8082° =721 
L, =2450 – 1689. 9 x cos19. 7691° = 860 
L, =2450 - 1528. 9 x соѕ25. 5744° = 1071 
L, =2450 – 1265. 5 x cos26. 8503° = 1321 
L; =2450 -961.7 хсов20. 0684° = 1547 
Le =2450 – 804. 9 x cos0° = 1645 
@ Р, =3. 1416 x (1800 +16) x aresin[1792, 7/(1800 +16) | 
Р, =3. 1416 x (1800 +16) x arcsin[ 1776. 1/(1800 +16) | 
Р, =3. 1416 х (1800 +16) x arcsin[ 1706. 9Z( 1800 +16) | 
Р, =3. 1416 x (1800 +16) x arcsin[ 1547. 7/( 1800 +16) | 





























P, =3. 1416 x (1800 +16) x aresin[ 1288. 2/ (1800 +16) | 


/180° =2561 
/180° =2471 
/180° =2220 
/180° = 1853 
/180° = 1432 


P, =3. 1416 х (1800 +16) х aresin[ 991. 3/(1800 +16) 1/180° = 1049 
Pe =3. 1416 х (1800 +16) x агсѕіп[ 840. 1/(1800 +16) 1/180° =873 





图 M, =3. 1416 х 1776. 5 х0°/180° =0 
М, =3. 1416 х 1759. 8 х 10. 8082°/180° = 332 
М, =3. 1416 х 1689. 9 х 19. 7691°/180° = 583 
М, =3. 1416 х 1528.9 x25. 57449/1809 = 682 
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M, =3. 1416 x 1265. 5 x26. 8503°/180° = 593 
M; =3. 1416 x961. 7 x20. 0684°/180° =337 
M, =3. 1416 х804. 9 x0°/180° =0 
@ 8, =3. 1416 x (2 x660 -10) x0°/360° =0 

5, =3. 1416 x (2 x660 - 10) х30°/360° =343 
5, =3. 1416 x (2 х660-10) x60°/360° =686 
5, =3. 1416 x (2 x660 - 10) x90°/360° = 1029 
S, =3. 1416 x (2 х660-10) х120°/360° = 1372 
S; =3. 1416 x (2 х660-10) х150°/360° =1715 
5, =3. 1416 x (2 x660 - 10) х180°/360° =2058 


三 十 四 、 圆 柱 管 对 接 方形 锥 管 (图 11-133 ) 
展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (911-134): 
O 圆柱 管内 半径 r; 
方 锥 管 底 口内 半 长 a; 图 11-133 立体 图 
方 锥 顶 至 锥 底 口 高 h; 
出 柱 管 端 口 至 方 锥 底 口 高 H; 
圆柱 管 壁 厚 t。 
所 求 对 象 : 
相 贯 口 各 点 至 方 锥 管 底 口 高 实 长 Ko.，; 
相 贯 口 各 点 至 方 锥 管 中 轴 水 平 距 Eons 
圆柱 管 展开 各 素 线 实 长 1 .，; 
圆柱 管 展开 各 等 分 段 中 弧 长 S... o 
3) 过 渡 条 件 公 式 : 
D 方 锥 管 底 角 Q = arctan(h/a) 
D 相 贯 口 各 点 至 方 锥 管 底 口 垂 高 go-，= 
(a—rcosBo., ) tanQ 
4) 计算 公式 : 
Ф Ку, = go /sinQ 
Ө) Ebon =rsinbo ~n 
© Lonn =H - эд 
(0 So- =т (2r+t) (B, .,/360°) 
ХОР n 一 一 圆柱 管 1⁄8 圆周 等 分 份 数 ; 
Ву ,一 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半 
径 轴 的 夹 角 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-135、 图 11-136) 
1) 已 知 条 件 (图 11-134): r=310, a = 
600, А =800, Н-1100, t=8, 








@ @ @ 的 
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图 11-134 Е, Л 


第 十 一 章 “各 种 相 贯 体 · 461 · 





п( 2r+t ) 















































Ё 11-15 ИНЖ Л 











图 11-136 方形 锥 管 展开 图 





2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 (Pen =3): 
(0 Q = arctan (800/600) = 53. 1301° 
Q) eo = (600 — 310 x соѕ0°) х гап53. 1301° = 387 
gı = (600 – 310 х соѕ15°) х їап53. 1301° =401 
g = (600 -310 х cos30°) xtan53. 1301 = 442 
gs = (600 – 310 х соѕ45°) x tan53. 1301° = 508 
4) 计算 结 
(1) K, =387/sin53. 1301° = 483 
K, =401/sin53. 1301° =501 
K, =442/sin53. 1301° =553 
K, =508/sin53. 1301° =635 
@ E, =310 x sin0° =0 
Е, =310 x sin15° =80 
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E, =310 x sin30° = 155 
E, =310 x sin45° =219 
® 1, =1100 -387 =713 
Li = 1100 -401 =699 
L, =1100 -442 =658 
Ls =1100 -508 =592 


@ 5, =3. 1416 x (2 x310 +8) x0°/360° =0 
5, =3. 1416 x (2 x310 +8) х15°/360° =82 


5, =3. 1416 x (2 x310 +8) x30°/360° =164 сг 
5,-3.1416х(2х310-8) x45°/360° =247 


三 十 五 、 圆 柱 管 对 接 和 矩形 锥 管 (图 11- 137) 展开 


1. 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11-138); 
D 圆柱 管内 半径 r; 
和 矩形 锥 管 长 边 内 半 长 a; 
和 矩形 锥 管 短 边 内 半 长 b; 
和 矩 锥 顶 至 锥 底 口 高 Л, 
昼 柱 管 端口 至 锥 底 口 高 H; 
© 圆柱 管 壁 厚 1。 
2) 所 求 对 象 : 
(O 矩 长 边 所 对 相 贯 口 各 点 至 锥 底 口 高 
实 长 Ko_。; 
© 和 矩 短 边 所 对 相 贯 口 各 点 至 锥 底 口 高 

















ЖОЕ Е; 

O ERDA XTA 211585 ЕА Н 
水 平 距 eo л: 

O 圆柱 管 展 开 抢 长 边 所 对 弧 各 素 线 实 
É Ponni 

@ 圆柱 管 展 开 矩 短 边 所 对 弧 各 素 线 实 
É Lonn; 

D RERA EKUA IMKE 
ФД Sonn; 

圆柱 管 展开 矩 短 边 所 对 弧 各 等 分 段 
ФУД mono 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

Q) HEKRA Fo, = arctan 
(a/b) х0 ~ п/п 

















Р 11-137 立体 图 


п10 lIn 





























a 











11-138 主 、 俯 视图 拼合 图 
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(2) АТК REA fon =arctan(b/a) х0 ~ п/п 

© 和 矩 锥 管 长 边 底 角 А = arctan( Pa ) 

(4) 和 拢 锥 管 短 边 底 角 B = arctan( h/b) 

(5) 矩 长 边 所 对 相 贯 口 各 点 至 锥 底 口 垂 高 Со. = (b -rcosFo_，)tanB 
© 抢 短 边 所 对 相 贯 口 各 点 至 锥 底 口 垂 高 gso_,= (a-reosf,.,)lanA 
4) 计算 公式 : 

(1) Ky, = Go. sinB 

(2) Jo ~n = 80 ~n/SinA 











©) 下 0 _，= rsinF0_， 
(@) ер, = rsinf)_, 

© Po =H -Gonn 
© Їл, -Н-8ёо-н 


D Son =7(2r +t) (Fo.,/360°) 
Mo-n =T(2r +t) (fo .,/360°) 
式 中 nK, AFK 2570) 5, 





Fo ЯК ТУ EA ЈАЈА y 82k 0 位 半径 轴 的 夹 角 ; 
Soa 和 矩 短 边 所 对 弧 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-139、 图 11-140) 


7( 2r+t ) 






























































图 11-139 ИЛТ 








1) 已 知 条 件 (图 11-138); r=450, а-1050, b=750, h=1170, Н-1600, 1=10。 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(1) F, =arctan(1050/750) x0/3 =0° 
F, =arctan(1050/750) x 1⁄3 =18. 1541° 
F, =arctan( 1050/750) x2/3 =36. 3082° 
F, =arctan(1050/750) x 3⁄3 = 54. 4623° 
Q) f =arctan(750/1050) х0/3 =0° 
f, =arctan(750/1050) x 1⁄3 = 11. 8459° 
f=arctan(750/1050) х2/3 =23. 6918° 
3 =arctan(750/1050) х3/3 =35. 53779 
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图 11-140 ЖРЕТ 


(8) A = arctan( 1170/1050) =48. 09419 
(0 В = arctan ( 1170/750) -57. 33919 
@ G, = (750 – 450 x cos0°) x tan57. 3391° =468 
G, = (750 -450 х cos18. 15419) x tan57. 3391° = 503 
G, = (750 – 450 x cos36. 3082°) x tan57. 3391° =604 
G, = (750 – 450 x cos54. 46239) x tan57. 3391° =762 
© go = (1050 – 450 x cos0°) x tan48. 09419 =669 
gı = (1050 -450 x cos11. 8459°) x tan48. 0941° =679 
& = (1050 -450 х cos23. 6918°) x tan48. 0941° =711 
g, = (1050 -450 x cos35. 53779) x tan48. 0941° =762 
4) 计算 结果 : 
(D K, =468/sin57. 3391° =556 
K, =503/sin57. 3391° =597 
K, =604/sin57. 3391° =718 
K, =762/sin57. 3391° =905 
(0) Jo = 669 sin48. 0941 ° = 898 
J, =679/sin48. 0941° =913 
> =711/sin48. 0941° =955 
7, =762/sin48. 0941° = 1024 
@@ E, =450 x sin0° =0 
E, =450 x sin18. 1541° =140 
E, =450 x sin36. 3082° =266 
E, =450 x sin54. 4623° =366 
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(Q ео = 450 х sin0° = 0 
el =450 х sin11. 8459° =92 
e, = 450 х sin23. 6918° = 181 
es = 450 х sin35. 5377° =262 
@ P, = 1600 – 468 = 1132 
P, =1600 – 503 = 1097 
Р, =1600 – 604 =996 
Р, =1600 – 762 =838 
© L, =1600 – 669 =931 
Li =1600 -679 =921 
L, =1600 -711 =889 
L, =1600 – 762 =838 
(Q So =3. 1416 х (2 x450 +10) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x450 +10) x18. 1541°/360° = 144 
5, =3. 1416 х (2 x450 +10) x36. 3082°/360° = 288 
Ss =3. 1416 х (2 x450 +10) x54. 4623°/360° = 433 
mo =3. 1416 х (2 x450 +10) х0°/360° =0 
ту =3. 1416 х (2 x450 +10) x 11. 8459°/360° =94 
m, =3. 1416 х (2 x450 +10) x23. 6918°/360° = 188 
ma =3. 1416 х (2 x450 +10) х 35. 5377°/360° =282 


三 十 六 、 方 形 管 对 接 圆锥 管 (11-141) 展开 


1. 展开 计算 模板 

1) 已 知 条 件 (图 11-142): 

D 圆锥 管 底 口 内 半径 7; 

О 圆锥 管 底 角 Q; 

@ 方形 管内 半 长 a; 

D 方形 管 端口 至 圆锥 管 底 口 高 H; 
© 圆锥 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 图 11-141 立体 图 
D 圆锥 管 展 开 半径 R; 

(2) ЇЇ ЕЕЛСП БЭ 17:23:45 К; 

O 方形 管 展开 各 素 线 实 长 ал) 

(4) 圆锥 管 底 口 各 段 中 弧 长 So, 

O 方形 管 各 段 内 边 长 e0.，,。 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

Q 圆锥 管 锥 顶 至 底 口 高 h=rtanQ 





























O 主 视图 圆锥 管 各 素 线 与 底 口 夹 角 A, = arctan[ h/(rcosBo _, ) 1 
8) 主 视图 相 贯 线 各 点 至 圆锥 管 底 口 垂 高 g ,= (reos fo, -a)tando, 
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(D R =r/cosQ 012 
2) К,., = go ~n/5inQ 

© Lonn =H-go., 

@ So- =T(2r +1)Bo .,/360° 














@ o~n = atanßo -~n 
AP n 圆锥 管 底 口 1⁄8 圆周 等 分 份 数 ; 
Bo ,一 一 圆锥 管 底 口 圆周 各 等 分 点 同 圆心 连 


线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 4、g、K、L、S、e、B 的 0 ~n 
编号 均一 致 。 
2. 展开 计算 实例 (图 11-143、 图 11-144) 
1) 已 知 条 件 (图 11-142): r=580, Q= 
52°, а=200, H=1080, :-8, 
2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 
3) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(D h =580 x їап52° = 742 
Q A, =arctan[ 742/ (580 x со809) | =52° 
A, =arctan| 742/ (580 x соѕ15°) | =52. 9595° 
A, =arctan[ 742/ (580 x cos30°) | =55. 9172° 
A, = arctan | 742/ (580 x cos45°) | =61. 0814° 
@) go = (580 х cos0° — 200) x tan 52° =486 
gı = (580 х соѕ15° -200) x tan 52. 9595° =477 
gə = (580 x соѕ30° -200) x tan 55. 9172° =447 
gs = (580 x cos45° -200) хїап 61. 0814° =380 














11-142 Е, MWE 






































11-143 方形 管 展开 图 图 11-144 ЇЕ Л 








4) 计算 结 

(0) R=580/cos52° = 942 

@ K, =486/sin52° =617 
K, =477/sin52° =606 
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К, =447/sin52° = 567 
К, =380/sin52° = 483 
(8 Lo =1080 – 486 = 594 
L, =1080 – 477 =603 
L, =1080 – 447 =633 
L, =1080 – 380 =700 
@ S, =3. 1416 х (2 х 580 +8) х0°/360° =0 
S, =3. 1416 х (2 x580 +8) х15°/360° = 153 
5, =3. 1416 х (2 x580 +8) х30°/360° = 306 
S, =3. 1416 х (2 x580 +8) х45°/360° =459 
(5) ер = 200 х tan0° =0 
el = 200 х (ап15° = 54 
е =200 х tan30° = 115 
ез =200 x tan45° =200 


三 十 七 、 和 矩形 管 对 接 圆 锥 管 〈 图 11-145) 展开 


1. 展开 计算 模板 


1) 已 知 条 件 (图 11-146): <D 
D 圆锥 管 底 口 内 半径 7， 


© 圆锥 管 底 角 Q; 

O 矩形 管 长 边 内 半 长 a; 

D 矩形 管 短 边 内 半 长 5; 

(5) 抢 形 管 端口 至 圆锥 管 底 口 高 H; 

© 圆锥 管 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 : 

D 圆锥 管 展开 半径 R; 

D 圆锥 管 底 口 长 边 所 对 弧 至 相 贯 口 各 素 线 实 长 Ко; 

(8) 圆锥 管 底 口 短 边 所 对 弧 至 相 贯 口 各 素 线 实 长 Jons 

D 矩形 管 长 边 展开 各 素 线 实 长 L.，; 

O ЭЕЛРЕ ХЭЛЛЭГ ЖЭК Poni 

© 圆锥 管 底 口 长 边 所 对 弧 各 段 中 弧 长 Sons 

СТ) 圆锥 管 底 口 短 边 所 对 弧 各 段 中 弧 长 mo ла 

和 矩形 管 长 边 各 段 内 边 长 Eon; 

© 矩形 管 短 边 各 段 内 边 长 e0.，。 

3) 过 渡 条 件 公 式 : 

D 俯视 图 长 边 所 对 弧 各 夹 角 Fy.，, = aretan( a/b) х0 ~ п/п 
D 俯视 图 短 边 所 对 弧 各 夹 角 所 ,=arctan(b/a) х0 ~ п/п 
© 圆锥 管 锥 顶 至 底 口 高 h=rtan0 

Ф 主 视图 圆锥 管 长 边 投 影 各 素 线 与 底 口 夹 角 Ао, =arctan[ h/(rcosF;_,) | 











图 11-145 立体 图 
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n 21012 n 






































11-146 主 、 俯 视图 拼合 图 














O 主 视图 圆锥 管 短 边 投影 各 素 线 与 底 口 夹 角 Bo, = aretan[ h/(reosfo_, ) | 

© 主 视图 长 边 投影 各 相 贯 点 至 圆锥 管 底 口 垂 高 Co _, = (rcosF,_, -b)tando -n 
D 主 视图 短 边 投影 各 相 贯 点 至 圆锥 管 底 口 垂 高 guo， = (rcosf p, -a)tanBo.， 
4) 计算 公式 : 


(D R =r/cosQ 
@ Kon -С,../вшО 
(8) ул = go л/эш0 
Ф Тул, =H бу 
@ Роу =H -go0., 
© 5,., =T(2r +t) F, .,/360° 
@ Mo-n = T(2r +t)fo .,/360° 
Eo., = Бап, 
© ер, =atanf „ 
式 中 nn 一 一 矩形 管 长 边 a、 短 边 45 各 自 所 对 弧 等 分 份 数 ; 
让., 一 一 和 矩形 管 长 边 所 对 弧 各 等 分 点 同 圆 心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 ，; 
九 - 一 一 矩形 管 短 边 所 对 弧 各 等 分 点 同 圆心 连 线 与 0 位 半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : 公式 中 f A В, С. g, K J, І. Р, 5, т. Е, е0 ~n 编号 均一 致 。 
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2. 展开 计算 实例 (E 11-147, Ed 11-148) 
1) 已 知 条 件 (Fd 11-146): г = 600, Q = 
58°, а=360, Б =300, Н = 1300, t=10。 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计算 模板 ”。 
3 ) 过 渡 条 件 ( 设 n=3): 
(1) F, =arctan(360/300) x0/3 =0° 

F, =arctan(360/300) x1/3 =16. 7315° 

F, =arctan(360/300) x2/3 =33. 463° 

F, =arctan(360/300) x3/3 =50. 19449 
Q) f =arctan( 300/360) x0/3 =0° 

fi =arctan( 300/360) x 1⁄3 =13.2685° 

> =arctan( 300/360) x2/3 =26. 537° 

fs =arctan( 300/360) x 3⁄3 =39. 8056° 
(8) h =600 x tan58° =960. 2 全 一 一- - 
@® Ao =arctan[ 960. 2/ (600 х cos0°) | = 58° 










































































ггҮд(28:4) 


图 11-148 МИ Л E 


A, =arctan| 960. 2/ (600 х сов16. 73159) | -59, 10319 
А, =arctan| 960. 2/ (600 х соѕ33. 463°) | -62. 46739 
Аз = агсїап[ 960. 2/ (600 х cos50. 19449) | =68. 197° 
(5) B, -агсгал| 960. 2/ (600 x соѕ0°) | = 58° 
B, =arctan| 960. 2/ (600 х cos13. 26859) | -58. 69259 
B, = arctan[ 960. 2/ (600 х cos26. 537°) | = 60. 79329 
В; = arctan[ 960. 2/ (600 х cos39. 80562) | =64. 35729 
(@ G, = (600 x cos0° —300) x tan58° =480 
Су = (600 x cos16. 7315° -300) x tan59. 1031° =459 
С, = (600 x cos33. 463° — 300) x tan62. 4673° =385 
Gs = (600 x cos50. 1944° – 300) x tan68. 197° =210 
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© eo = (600 x cos0° — 360) x tan58° = 384 
g1 = (600 x cos13. 2685° – 360) х tan58. 6925° =368 
g = (600 x соѕ26. 537° — 360) х tan60. 7932° =316 
g, = (600 х соѕ39. 8056° -360) x tan64. 3572° =210 
4) 计算 结 
(D R =600/со558° = 1132 
(2) K, =480/sin58° =566 
K, =459/sin58° =541 
K, =385/sin58° =454 
K, =210/sin58° =248 
(8) Jo =384/sin58° =453 
Ji =368/sin58° =434 
Ja =316/sin58° =373 
Ja =210/sin58° =248 
由 Lo =1300 -480 = 820 
L, =1300 -459 =841 
L, =1300 -385 =915 
L, =1300 -210 =1090 
@ P, =1300 -384 =916 
P, =1300 -368 =932 
P, =1300 -316 =984 
P, =1300 -210 = 1090 
© 5, =3. 1416 x (2 x600 +10) x0°/360° =0 
Š, =3. 1416 x (2 x600 +10) x16.7315°/360° = 177 
Š, =3. 1416 x (2 x600 +10) x33. 463°/360° = 353 
5; =3. 1416 x (2 x600 +10) х 50. 1944°/360° = 530 
© mo =3. 1416 x (2 x600 +10) x0°/360° =0 
mı =3. 1416 x (2 x600 +10) x 13. 2685°/360° = 140 
m, =3. 1416 x (2 x600 +10) x 26. 537°/360° =280 
m, =3. 1416 x (2 x600 +10) x 39. 8056°/360° =420 
Е, = 300 x tan0° =0 
E, =300 x tan16. 7315° =90 
E, = 300 x tan33. 463° = 198 
Е, = 300 x 1ап50. 1944° = 360 
(9) eo = 360 х tan0° =0 
еу = 360 х їап13. 2685° = 85 
e, = 360 х tan26. 537° = 180 
ез = 360 х tan39. 8056° = 300 
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三 十 八 、 偏 心 垂 截 圆 简直 交 正 、 圆 锥 台 (图 11-149) 展开 


1 展开 计算 模板 
1) 已 知 条 件 (图 11-150): 












































QD 圆锥 台大 口 的 半径 А; 

O 圆锥 台 小 口 的 半径 r; 

(8) 圆锥 台 两 端口 垂 高 А, ; 

(4) 圆 简 两 端口 垂 高 А ; 

(5) 垂 截 平面 板 偏心 距 Po 

2) 所 求 对 象 : 

Ф 圆锥 台大 端口 展开 半径 К; 

© 圆锥 台 小 端口 展开 半径 L; 

O 圆锥 台 截 面 各 素 线 实 长 Bons 图 11-149 立体 图 
С) 圆锥 台 截 面 各 素 线 所 对 大 口 弧 长 56.，; 






























































11-150 主 、 俯 、 左 视图 


(5) 圆 简 圆锥 台 垂 截 平 面板 各 素 线 垂 高 Co _,; 
© 圆锥 台大 端口 展开 弧 长 M, 

3) 过 渡 条 件 公式 : 

D 俯视 图 截面 半 长 f= VR - Р? 

D 俯视 图 截面 各 等 分 段 长 J... =fx0 ~n/n 

















РА X 
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O f ШТ ЕВИ К bon = VP + 0. 
(4) 俯视 图 截面 各 素 线 夹 角 Ор... = aretan (Л .„/Р) 








(5) ЕРТЕ Т а ЕЛЕЕ А Н = КА, (R-r) 
4) 计算 公式 : 


Q) K= /R° + Н? 
(0) L =rK/R 


© Bon =Kb, AR 

(0 So -n =TRO_ ,ZX180。 

@ С,., =H-Hb,.,/R +h, 

@ M =2TR 
式 中 “7 一 一 俯视 图 、 左 视图 截面 半 长 等 分 份 数 。 

说 明 : 

(0 2507 /, 5, 0. В, 5, СО ~ 编号 均 对 应 一 致 。 

© 为 方便 圆锥 台 卷 制 ， 圆 锥 台 展 开 垂 截面 部 位 划 好 线 ， 打 上 样 冲 孔 ， 待 圆锥 台 卷 制 好 ， 
并 与 圆 简 组 对 成 形 后 再 切割 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-151 ~ 图 11-153) 















































图 11-151 ЇЙЛ 


1) 已 知 条 件 (图 11-150): R=1014, r=260, h = 
906, h, =400, Р-600, 
2) 所 求 对 象 : 同 本 节 “ 展 开 计 算 模板 ”。 








3) 过 渡 条 件 ( 设 n=5): 21:21 
D f= 4/1014? -600° =817. 4 TD єє 
Q Ja =817. 4 x0/5 =0 Ё 2f i 


Ji =817.4 x 1⁄5 = 163. 5 


, =817. 4 x2/5 =327 аа 
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3 =817.4 х3/5 = 490. 5 
Ji =817.4 х4/5 =653.9 
J; =817.4 х5/5 = 817.4 


(8) bo = 4/6002 +0? =600 








Е 2 2 _ 

b, = /6002 +3272 = 683. 3 L М_28, Ë 
b, = /6002 +490. 52 =775 

b, = V6002 +653. 92 = 887. 5 c s 

bs = /6002 +817. 42 = 1014 


(0, = агсіап(0/600) =0° 
Q, = агсіап (163. 5/600) = 15. 2418° 
Q, = arctan (327/600) = 28. 5884° 
Qs = arctan (490. 5/600) = 39. 2637° 
4 = arctan (653. 9/600) =47. 4634° 
Qs = агсїап (817. 4/600) = 53. 7211° 
© Н =1014 х 906/(1014 – 260) = 1218. 4 
4) 计算 结果 ， 
Ф К = /10142 +1218. 4? =1585 
Q) L =260 х 1585/1014 =406 
(8) В, = 1585 х600/1014 = 938 
Ву = 1585 x621. 9/1014 = 972 
В, = 1585 х 683. 3/1014 = 1068 
b, = 1585 х775/1014 = 1211 
В, = 1585 х 887. 5/1014 = 1387 
В. = 1585 х 1014/1014 = 1585 
(0 S, =3. 1416 x 1014 х0°/180° =0 
Š, =3. 1416 х1014 х 15. 2418°/180° = 270 
S, =3. 1416 х 1014 х 28. 5884°/180° = 506 
5, =3. 1416 х 1014 х 39. 2637°/180° =695 
S4 =3. 1416 x 1014 х 47. 4634°/180° = 840 
Ss =3. 1416 х 1014 х 53. 7211°/180° = 951 
© Go = 1218. 4 – 1218. 4 x 600/1014 +400 = 897 
Cl =1218. 4 – 1218. 4 x621. 9/1014 +400 = 871 
G, =1218. 4 – 1218. 4 x683. 3/1014 +400 = 797 
G, =1218. 4 – 1218. 4 x 775/1014 +400 = 687 
G4 =1218. 4 - 1218. 4 x 887. 5/1014 + 400 = 552 
С; =1218. 4 – 1218. 4 x 1014/1014 +400 =400 
© M =2 х3. 1416 x 1014 = 6371 
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三 十 九 、V 形 平 口 方圆 管 过 渡 接 头 (图 11-154) 展开 


1 展开 计算 模板 
1) БЖИ (图 11-155): 


ЕБ 











Р 11-154 立体 图 Р 11-155 主 、 俯 视图 


D 接头 方 口 纵 边 内 半 长 c; 

O 接头 方 口 模 边 内 半 长 b; 

8) 接头 圆 口内 半径 г, 

@ 接头 方圆 口中 偏心 距 P; 
БЕРЕ ЕГЕУ 

© 接头 壁 厚 1。 

2) 所 求 对 象 ; 

D 接头 内 侧 板 实 高 e; 

D 接头 内 外 侧 板 接合 边 实 长 f; 

O 接头 外 侧 板 展开 各 素 线 实 长 Lo, 
D 接头 圆 口 展 开 各 等 分 段 中 弧 长 So, o 
3) 计算 公式 : 
Фе-У(Р-5-1)2-442 

OS- Латта 


© lo, = (a —rsin8,_,)°?+ (b +P -rcosßo-n)? +h? 
@ 5)., Эт(т-1/2)В,../ 18029 
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式 中 





接头 圆 口 1/4 圆周 等 分 份 数 ; 





Bo _, 一 一 接头 圆 口 圆周 各 等 分 点 同 圆 心 连 线 与 0 位 2r 
半径 轴 的 夹 角 。 
说 明 : | 


QD 公式 中 所 有 0 ~ 编号 均一 致 。 


(©) 接头 展开 图 内 侧 板 、 外 侧 板 各 2 件 。 

2. 展开 计算 实例 (图 11-156) 

1) 已 知 条 件 (图 11-155): а-540, b=180, r= 
360, P=330, h=600, г-6, 

2) 所 求 对 象 同 本 节 “ 展 开 计 算 模 板 ”。 


3) 计算 结果 ( 设 n=5): 

































































































































































= = 2 2 2. 三 
We= v (330 - 180 –6)* +600 =617 图 11-156 ”接头 1⁄2 展开 图 
@ f= vV(540 -360)2 +617” = 643 
(1, = V(540 -360 x sin0°)2 + (180 +330 -360 х соѕ0°) 2 +6002 =821 
L, = V(540 -360 х sin18°)2 + (180 +330 -360 x соѕ18°)2 +6002 =756 
L, = V(540 -360 x sin36°)2 + (180 +330 -360 x соѕ36°)2 +6002 =718 
L, = V(540 – 360 x sin54°)2 + (180 +330 – 360 х соѕ54°)2 +6002 =715 
L, = V(540 – 360 x ѕіп72°)2 + (180 +330 – 360 x соѕ72°)2 +600? =747 
Ls = V(540 – 360 x sin90°)2 + (180 +330 – 360 x соѕ90°) 2 +6002 =808 
@ S, =3. 1416 x (360 +6/2) x0°/180° =0 
S, =3. 1416 x (360 +6/2) x18°/180° = 114 
S, =3. 1416 x (360 +6/2) x36°/180° =228 
5, =3. 1416 x (360 +6/2) x54°/180° =342 
S, =3. 1416 x (360 +6/2) x72°/180° =456 
Ss =3. 1416 x (360 +6/2) x90°/180° =570 
光盘 计算 模板 表 样 
三 十 九 、V 形 平 口 方 圆 管 过 渡 接 头 展开 
已 知 条 件 计算 结果 
ZX 
接头 | 接头 | jy | 接头 | 接头 接头 | Ил I ; s шив РР 
12:12 41 1 ss ян | 25 接头 接头 。 ”上 接头 圆 口 展开 | 各 线 
н gl ma | 方圆 | 方圆 | 388: Ма 国策 | мн | 内 外 侧 板 | 外 侧 板 展开 各 | 8598 | 编号 
纵 边 | 横 边 |е П | 口 端 | 壁 厚 1⁄4 圆周 | 各 等 er 接合 边 实 长 | 素 线 实 长 中 弧 长 0 
内 半 长 内 半 长 | ie E o) jom 分 段 | C о ао 
(а) | (b) (P) (h) (п) | X ` Ми 
(8, ..) 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 0 617.038086 | 642. 756564 | 821. 035931 0 0 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 18 617. 038086 | 642. 756564 | 756. 258051 | 114. 04008 1 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 36 617. 038086 | 642. 756564 | 718. 121197 | 228. 08016 2 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 54 617.038086 | 642. 756564 | 714. 786295 | 342. 12024 3 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 72 617.038086 | 642. 756564 | 747. 032922 | 456. 16032 4 
540 180 | 360 | 330 | 600 6 5 90 617.038086 | 642. 756564 | 807. 774721 570. 2004 5 































































































































































































-476- 饭 金 展开 计算 210 例 
(8 
已 知 条 件 计算 结果 
k 3 

pu Au BX | 方 Sm gx ma | 圆周 S 接头 | хо AEON 

дан | Вэй | Л сав | гай | =m 1/4 圆周 | 各 等 | НМН | DH ОНИЕ ЯЗаВ | 编号 

内 半 长 内 半 长 内 半径 偏心 中 垂 高 | 0) Өв? 88 | ” 实 高 [RAUK] RRIK | FPIK |0- 

22147705 | 518 287) Ce) 0 (а) | (8) |ә 

0~n 

#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 
#DIV/0! #DIV/01 0 0 #DIV/0! #DIV/0! 






































附录 БОЛОХ ИЛТ Dà HJ 


1) 确定 被 展 体 属 哪 一 类 ， 然 后 对 号 入 座 ， 找 到 相对 应 的 “计算 模板 ”名 称 及 排序 位 ， 
要 注意 被 展 体 倾斜 的 形态 和 偏心 的 方位 均 要 对 应 一 致 。 

2) 根据 被 展 体 图 样 所 提供 的 具体 尺寸 ， 按 对 应 “计算 模板 ”所 需要 的 ， 进 行 整理 后 的 
数据 (如 圆 形 支管 直径 ， 图 样 标注 的 是 内 径 ， 而 “计算 模板 ”需要 的 是 中 径 ， 则 应 整理 为 
“W + 壁 厚 ” 的 数据 ， 若 “计算 模板 ”需要 中 半径 ， 还 应 再 除 以 2， 分 别 输入 “计算 模 
板 ” 已 知 条 件 栏 各 对 应 的 单元 格 内 。 

3) 已 知 条件 栏 车 有 “等 分 份 数 (n)” 一 列 单元 格 的 ， 应 根据 被 展 体 大 小 划分 所 需 等 
分 ， 按 大 则 多 、 小 则 少 的 原则 办 理 。 由 于 用 计算 机 计算 ， 份 数 可 取得 多 些 。 然 后 将 确定 好 的 
等 分 数 输入 到 对 应 的 单元 格 内 即 可 。 

4) 只 要 计算 模板 表格 内 有 “等 分 份 数 (mn) ”一 列 单元 格 的， 在 表格 的 最 右 端 就 有 与 之 
相对 应 的 “ 素 线 编号 ”一 列 单元 格 。 使 用 者 可 将 确定 好 的 被 展 体 等 份 所 对 应 的 素 线 编号 ， 
分 别 和 输入 到 对 应 的 单元 格 内 。 例 如 ， 被 展 体 圆 锥 台 端口 半圆 周 划分 6 等 份 ， 以 0 号 线 为 始 
边 ， 就 有 0 ~6 共 7 条 素 线 ， 一 条 素 线 一 个 编号 ， 也 就 有 0 ~6 共 7 个 编号 ， 然 后 分 别 将 这 7 
个 号 输入 到 “ 素 线 编号 ”一 列 所 对 应 的 各 单元 格 内 ， 最 后 再 将 “已 知 条 件 ” 栏 所 对 应 的 各 
单元 格 第 一 行 ， 先 前 输入 的 数值 ， 用 “ 黑 十 字 ” 符 号 向 下 方 拖 至 以 “ 素 线 编号 ”单元 所 对 
应 的 最 末 号 齐 平 即 可 。 

5) 当 使 用 者 按 要 求 做 完 上 述 所 有 步骤 后 , “计算 结果 ”及 “过 渡 条 件 ” 栏 即 可 显示 被 
展 体 展开 所 需要 的 对 应 的 全 部 数据 ， 即 被 展 体 展 开 所 需要 的 全 部 素 线 实 长 。 这 时 ， 被 展 体 求 
展开 素 线 实 长 工作 全 部 完成 。 将 完成 好 的 被 展 体 “表格 ”打印 出 来 ， 即 可 用 于 下 料 了 。 

6) 根据 “计算 模板 ”表格 “计算 结果 ” 栏 所 提供 的 被 展 体 各 展开 素 线 具 体 数据 ， 再 对 
照 《 饭 金 展开 计算 210 例 》 对 应 的 被 展 体 “ 展 开 图 样 "， 在 板 料 上 直接 画展 开 图 。 不 过 对 初 
学 者 来 说 ， 最 好 是 将 求 得 的 展开 素 线 实 长， 缩小 一 定 比 例 ， 在 纸板 上 画展 开 图 前 下 ， 粘 合成 
实 样 ， 确 定 展开 无 误 后 青 在 正规 板 料 上 画图 下 料 ， 这 样 做 就 更 稳妥 了 了。 

7) 若 被 展 体 较 大 ， 展 开 素 线 相对 较 多 ， 展 开 “ 计 算 模板 ”表格 可 能 不 够 用 ， 此 时 可 在 
表格 右 下 角 用 “ 黑 十 字 ” 符 号 向 下 拖 ， 延 伸 表 格 即 可 。 若 “计算 模板 ”是 分 上 下 两 段 的 ， 
应 先 将 下 段 表 格 向 下 移 位 ， 留 出 够 数 空格 ， 然 后 对 上 下 两 段 分 别 延 伸 表 格 即 可 。 

8) “计算 模板 ”使 用 完 后 ， 不 要 保存 ， 直 接 退 出 即 可 。 只 有 这 样 操作 才 不 会 影响 “ 计 
算 模板 ”原版 样 。 


















































жаве: 
7-1 O 用 计算 的 方法 求 得 各 素 线 实 长 ， 不 用 放大 样 
展开 ， 省 去 了 需要 放样 场地 的 烦恼 。 
O 以 “模板 ”的 形式 编写 ， 易 学 易 用 。 


Q 配 有 “ 饭 金 展开 计算 模板 ”光盘 ， 读 者 不 理 
解 公式 也 可 完成 计算 ， 速 度 快 ， 精 度 高 。 
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